Bedienungsanleitung IM3
DMS-Verstarker mit Kalibrierung fiir 350 Q Massedrucksensoren

Gerateeigenschaften:

« rote Anzeige von -19999...99999 Digits (optional: griin, orange, blau)

* Einbautiefe: 120 mm ohne Steckklemme

* min/max-Speicher

» 30 parametrierbare Stutzpunkte

» Anzeigenblinken bei Grenzwertiiberschreitung/Grenzwertunterschreitung

* Null-Taste zum Auslésen von Hold, Tara oder Sensorabgleich

« Digitaleingang zum Auslésen von Hold, Tara oder Sensorabgleich

* permanente min/max-Wertemessung

» Sensorabgleich mit integriertem Schaltausgang

» mathematische Funktionen wie Kehrwert, radizieren, quadrieren oder runden
« gleitende Mittelwertbildung

« Helligkeitsregelung

» Programmiersperre tiber Codeeingabe

» Schutzart IP65 frontseitig

« steckbare Schraubklemme

« optional 1 oder 2 Analogausgange

« optional 2 oder 4 Relaisausgange oder 8 PhotoMos-Ausgange

« optional RS232 oder RS485 Schnittstelle

» Zubehor: PC-basiertes Konfigurationskit PM-TOOL mit CD und USB-Adapter






Identifizierung

STANDARD-TYPEN BESTELLNUMMER
DMS Massedruck IM3-1MR5B.020X.S70xD
Gehausegrofie: 96x48 mm IM3-1MR5B.020X.W70x

D

Optionen — Aufschliisselung Bestellcode:

||M ‘3-|1|M |R|5|B.|0|2|0|X.|S|7|2|X‘D‘

Grundtyp M-Serie Dimension
@ physikalische Einheit
Einbautiefe mm

139 mm, Version
inkl. Steckklemme inteme Version
Gehéausegrofie Schaltpunkte

96x48x120 mm (BxHxT) n kein Schaltpunkt
2 Relaisausgénge
Anzeigenart [ 4]4 Relaisausgéinge

DMS - Massedruck | 8|8 PhotoMos

= G

Anzeigenfarbe Schutzart
Blau B] ohne Tastatur,
Griin Bedienung tiber PM-TOOL
Rot R| IP65 | steckbare Klemme
Orange

Versorgungsspannung
Anzahl der Stellen 100-240 VAC, DC +/- 10%
5-stellig 10-40 VDC galv. getrennt, 18-30 VAC
Ziffernhohe Messeingang
14 mm DMS 1,1-3,3mV
Digitaleingang Analogausgang
ohne 0] [ 0]ohne
Schnittst. RS232 galv.getr. 1x 0-10 VDC, 0/4-20 mA
Schnittst. RS485 galv.getr. 2x 0-10 VDC, 0/4-20 mA

Briickenspeisung
10 VDC / 2040 mA
inkl. Digitaleingang

[~]

Dimensionszeichen sind auf Wunsch bei Bestellung anzugeben, z.B. Nm
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1. Kurzbeschreibung

1. Kurzbeschreibung
Das Schalttafeleinbauinstrument IM3-1M ist eine 5-stellige Anzeige zum Anschluss an eine 4-
Leiter-Messbriicke mit Kalibrationskontakt (80% Abgleich) und einer visuellen Grenzwert-
Uberwachung uber das Display. Die Konfiguration erfolgt Gber 4 Fronttaster oder mittels einer
optionalen PC-Software PM-TOOL. Eine integrierte Programmiersperre verhindert die uner-
wiinschte Veranderung von Parametern und lasst sich Uber einen individuellen Code wieder
entriegeln. Optional stehen folgende Funktionen zur Verfligung: eine 10 V Brlickenspeisung,
ein Digitaleingang zum Auslésen von Hold (Tara) oder den 80%-Abgleich, zwei Analogaus-
gange, eine Schnittstelle sowie 2 oder 4 galvanisch getrennte Schaltpunkte, mit welchen frei
konfigurierbare Grenzwerte Uberwacht oder an eine Ubergeordnete Leitwarte gemeldet
werden kénnen.
Der elektrische Anschluss erfolgt riickseitig tiber Steckklemmen.
Auswahlbare Funktionen wie z.B. die Abfrage des min/max-Wertes, eine Mittelwertbildung
der Messsignale, eine direkte Grenzwertverstellung im Betriebsmodus und zuséatzliche Mess-
stlitzpunkte zur Linearisierung runden das moderne Geratekonzept ab.



2. Montage

2. Montage

Bitte lesen Sie vor der Montage die Sicherheitshinweise auf Seite 42 durch und bewahren Sie
diese Anleitung als kiinftige Referenz auf.

Dimensionsfeld

1. Nach Entfernen der Befestigungselemente das Gerét einsetzen.

2. Dichtung auf guten Sitz Uberprifen

3. Befestigungselemente wieder einrasten und Spannschrauben per Hand festdrehen. Danach
mit dem Schraubendreher eine halbe Drehung weiter anziehen.

ACHTUNG! Drehmoment sollte max. 0,1 Nm nicht libersteigen!

Dimensionszeichen sind vor dem Einbau liber einen seitlichen Kanal von auBen
austauschbar!



3. Elektrischer Anschluss

3. Elektrischer Anschluss
Typ IM31MR5B.020X.S70xD Versorgung 100-240 VAC, DCt 10%
Typ IM3-1MR5B.020X.W70xD Versorgung 10-40 VDC galv. getrennt, 18-30

VAC
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3. Elektrischer Anschluss

IM3 mit Digitaleingang in IM3 mit Digitaleingang und
Verbindung mit 24 VDC externer Spannungsquelle
Geberversorgung
+ - | + - | +
Digitaleingang Digitaleingang
10-30 VDC 10-30 VDC




4. Funktions- und Bedienbeschreibung

4. Funktions- und Bedienbeschreibung

Bedienung
Die Bedienung ist in drei verschiedene Ebenen eingeteilt.

Menii-Ebene (Auslieferungszustand)

Dient zur Grundeinstellung der Anzeige, hierbei werden nur die Menupunkte dargestellt die
ausreichen, um ein Gerat in Betrieb zu setzen. Mochte man in die professionelle Meni-
gruppen-Ebene, muss die Meni-Ebene durchlaufen und PROF im Menipunkt RUN parametriert
werden.

Meniigruppen-Ebene (kompletter Funktionsumfang)

Geeignet fir komplexe Anwendungen wie z.B. Verknlpfung von Alarmen, Stitzpunktbehand-
lung, Totalisatorfunktion etc. In dieser Ebene stehen Funktionsgruppen zur Verfligung, die
eine erweiterte Parametrierung der Grundeinstellung gestatten. Mochte man die Meni-
gruppen-Ebene verlassen muss diese durchlaufen und ULGC im Menlpunkt RUN parametriert
werden.

Parameter-Ebene:

Die im Menupunkt hinterlegten Parameter lassen sich hier parametrieren.

Funktionen, die man anpassen oder verandern kann, werden immer mit einem Blinken der
Anzeige signalisiert. Die getéatigten Einstellungen in der Parameter-Ebene werden mit [P]
bestatigt und dadurch abgespeichert. Wird die ,Null-Taste* betatigt fuhrt das zu einem
Abbruch in der Werteingabe und zu einem Wechsel in die Meni-Ebene.

Die Anzeige speichert jedoch auch automatisch alle Anpassungen und wechselt in den
Betriebsmodus, wenn innerhalb von 10 Sekunden keine weiteren Tastenbetatigungen folgen.

Ebene Taste Beschreibung

[E] Wechsel zur Parameter-Ebene und den hinterlegten Werten
Meni-Ebene |i| @ Dienen zum navigieren in der Meni-Ebene
@ Wechsel in den Betriebsmodus

E] Dient zur Bestatigung der durchgefiihrten Parametrierung

Parameter-
Ebene [i] @ Anpassen des Wertes bzw. der Einstellung

@ Wechsel in die Meni-Ebene oder Abbruch in der
Werteeingabe.

E] Wechsel zur Menl-Ebene

Menlizjgruppen- (¥](A] Dienen zum navigieren in der Meniigruppen-Ebene
ene

@ Wechsel in den Betriebsmodus oder zurick in die Menu-
Ebene.



4. Funktions- und Bedienbeschreibung

Funktionsschema:

Standardparametrierung Erweiterte Parametrierung
(Flache Bediene-Ebene) ! (Professionelle Bedien-Ebene)

Betriebsmodus ' Betriebsmodus

HEHHBE f BEEHEEEH
B\, \ © :

run “PROF’ @
. Menlgruppen-
Menii-Ebene '
runwoe (Pl Ebene
Eingabepause @ ' @ Eingabepause
>10s @\ \oder . @ OI%r >10s
Parameter- ' Menu-Ebene
Ebene Wy !

: ©
E @\ \o%r

Parameter- @ @

Ebene

Legende:

Ubernahme
Abbruch
Werteanwahl (+)
Werteanwahl (-)

CNEE)]&)

4.1 Parametriersoftware PM-TOOL.:

Bestandteil inklusive der Software auf CD, ist ein USB-Kabel mit Gerate-Adapter. Die
Verbindung wird Uber einen 4-poligen Micromatchstecker auf der Geraterlckseite und zur
PC-Seite mit einem USB-Stecker hergestellt.

Systemvoraussetzungen: PC mit USB-Schnittstelle
Software: Windows XP, Windows VISTA

Mit diesem Werkzeug kann die Geratekonfiguration erzeugt, ausgelassen und auf dem PC
gespeichert werden. Durch die einfach zu bedienende Programmoberflache lassen sich die
Parameter verandern, wobei die Funktionsweise und die moglichen Auswahloptionen durch
das Programm vorgegeben werden.

ACHTUNG!

Bei der Parametrierung mit angelegtem Messsignal ist darauf zu achten, dass das Mess-
signal keinen Massebezug auf den Programmierstecker hat.

Der Programmieradapter ist galvanisch nicht getrennt und direkt mit dem PC verbunden.
Durch Verpolung des Eingangssignals kann ein Strom Gber den Adapter abflieen und das
Gerat sowie angeschlossene Komponenten zerstéren!



5. Einstellen der Anzeige

5. Einstellen der Anzeige

5.1. Einschalten

Nach Abschluss der Installation kdnnen Sie das Gerat durch Anlegen der Versorgungs-
spannung in Betrieb setzen. Priifen Sie zuvor noch einmal alle elektrischen Verbindungen
auf deren korrekten Anschluss.

Startsequenz

Wahrend des Einschaltvorgangs wird fiir 1 Sekunde der Segmenttest (8 8 8 8 8), die Meldung
des Softwaretyps und im Anschluss fiir die gleiche Zeit die Software-Version angezeigt. Nach
der Startsequenz folgt der Wechsel in den Betriebs- bzw. Anzeigemodus.

5.2. Standardparametrierung: (Flache Bedien-Ebene)

Um die Anzeige parametrieren zu kénnen, muss im Betriebsmodus [P] fir 1 Sekunde

gedriuckt werden. Die Anzeige wechselt nun in die Menli-Ebene zu dem ersten Menupunkt
TYPE.

Menii-Ebene Parameter-Ebene

Auswahl des Eingangssignals, TYPE:
Default: SENS.F

; (4] (a) (4] (a)
EYPE[P] 5EnS 1§ 5EnSE 3 SENST g S5EnSF G (P)

T@ E]l Als Messeingange stehen SENS.T fur 1mV/V, SENS.2 fur 2mV/V und SENS.3 fur
3,3mV/V fir bekannte Sensorempfindlichkeiten zur Verfiigung. Uber SENS.F wird
jeder Sensor bis etwa 4mV/V abgeglichen und gemessen. Mit [P] wird die
Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt zurlick zur Menu-Ebene.

Einstellen des Messbereichsendwertes, £N0:
Default: 10000

@ gPgPgPglg | 25 4@
(v)(a]

Der Endwert wird von der kleinsten zur grof3ten Stelle mit [A] [ V] angepasst und
stellenselektiv mit [P] bestatigt. Ein Minuszeichen kann nur auf héchstwertigster
Stelle parametriert werden. Nach der letzten Stelle kann nun zwischen NGCA und
CAL gewahlt werden. Bei NOCA wird nur der zuvor eingestellte Anzeigenwert iber-
nommen, bei £AL erfolgt die Abgleichung liber die Messstrecke und der analoge
Eingangswert wird Gbernommen. Dieser wird immer zu 100% angenommen. Mit
[P] wird die Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt zuriick zur Meni-Ebene.



Menii-Ebene

5. Einstellen der Anzeige

Parameter-Ebene

Einstellen des Messbereichsanfangswertes, 0FF5:
Default: 0

: ) @ | A0CA @
_OFFS[P] E@@E@E] v |@[E]

T@@l

Der Anfangswert wird von der kleinsten zur grofiten Stelle mit [A] [ V] angepasst
und stellenselektiv mit [P] bestatigt. Ein Minuszeichen kann nur auf héchst-
wertigster Stelle parametriert werden. Nach der letzten Stelle kann nun zwischen
NOCAR und AL gewahlt werden. Bei NOCA wird nur der zuvor eingestellte Anzeigen-
wert Ubernommen, bei AL erfolgt die Abgleichung Uber die Messstrecke und der
analoge Eingangswert wird Gbernommen. Dieser wird immer zu 100% ange-
nommen. Mit [P] wird die Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt zurtick zur
Menu-Ebene.

Einstellen der Kommastelle / Dezimalstelle, 00T:
Default: 0

dot [P | oW go@ ) gog@ goooApooos

T@@l

\J v v v

Die Dezimalstelle der Anzeige lasst sich mit [A] [ V] anpassen. Mit [P] wird die
Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt zuriick in die Meni-Ebene.

Einstellen der Messzeit, 5EC:
Default: 1.0

I SEC[P | oo :% 009 @ 01D % o %@

o

Die Messzeit wird mit [A] [ V] eingestellt. Dabei wird bis 1 Sekunde in 0.1er
Schritten und bis 10.0 in 1.0er Schritten gesprungen. Mit [P] wird die Auswahl
bestatigt und die Anzeige wechselt in die MenU-Ebene.



5. Einstellen der Anzeige

Menii-Ebene

Parameter-Ebene
Sonderfunktion [O]-Taste, TAST.4:
Default: NO

(a) ry

EASEY [F) LA-AS SEEEA (3 EHECE 4 Acku o

T@@l

D guc @ apoyr @ rparg @
4 Auc @ AosuAld eeAcA

555:%%’ A= AL o E

. Hold

Fir den Betriebsmodus lassen sich Sonderfunktionen auf der [O]-Taste hinter-
legen. Ausgeldst wird diese Funktion durch Driicken der Taste. Mit TARA wird die
Anzeige auf Null tariert und dauerhaft als Offset gespeichert. Die Anzeige quittiert
die korrekte Tarierung mit 80000 im Display. SET.TA springt in den Offset-wert und
kann somit Uber die Richtungstasten verandert werden. EHT.RE I6scht den Min/Max-
Speicher. ACTUR zeigt den Messwert, danach springt die Anzeige auf den
parametrierten Anzeigewert. Ebenso bei AY5, hier wird der gleitende Mittelwert
dargestellt. Bei gewahltem HOLD wird mit Driicken der [O]-Taste der Momentwert
festgehalten und durch Loslassen wieder aktualisiert. Hinweis: HOLD ist nur dann
aktivierbar wenn unter dem Parameter DISPL auch HOLD gewahlt ist. Entscheidet
man sich fir ABS.UAR (Absolutwert) zeigt die Anzeige den seit Spannungs-
zuschaltung gemessenen Wert ohne Berlcksichtigung einer vorangegangenen
Tarierung. Mit T.TARA (temporare Tara) wird der Offset bei steigender Flanke des
Digitaleingangs ermittelt und nur fiir die Dauer des Signals beibehalten. Uber
SE.LAL wird durch Driicken der Null-Taste eine Sensorkalibration durchgefiihrt das
Ablaufdiagramm ist in Kapitel 4.4 dargestellt. Bei AL-1.AL-4 kann man einen
Ausgang setzen und dadurch z.B. eine Messstellenumschaltung vornehmen. Ist NJ
angewahlt ist die [0O]-Taste im Betriebsmodus ohne Funktion.

Sonderfunktion Digitaleingang, 0/G./0:
Default: SE.CAL

4G n [P tA-AB SEEEA B EHECE A ActuA G

(4] (a)

T@@l

1 @ 11 @ ] @ - E]
| \H\a\._\d\il\ | \Ff\uu\@ \H\b\S\u\H\E] LER \E'\@

secAL A gL AL-4A L A R
v v v

Die oben aufgefiihrten Parameter kdnnen fur den Betriebsmodus auch auf den
optionalen Digitaleingang gelegt werden. Funktionsbeschreibung siehe TAST.4.



5. Einstellen der Anzeige

Menii-Ebene Parameter-Ebene

Auswahl Analogausgang 1, OUT.RA:
Default: Y-20

JuErR[P) O- IU%] U-E’D%] W—EU%@

T l Folgende 3 Ausgangssignale stehen zur Verfigung: 0-10 VDC, 0-20 mA oder 4-
20 mA. Mit dieser Funktion wird das gewlinschte Signal selektiert.

Einstellen des Analogausgangsendwertes 1, OUT.EN:
Default: 10000

ueEn Pl g Al gPg Pl gPEg FP
@@l

Der Endwert wird von der kleinsten zur groRten Stelle mit [A] [V] angepasst und
stellenselektiv mit [P] bestatigt. Ein Minuszeichen kann nur auf héchstwertigster
Stelle parametriert werden. Nach der letzten Stelle wechselt die Anzeige zuriick in

die Menu-Ebene.

Einstellen des Analogausgangsanfangswertes 1, JUT.0F:
Default: 0

@ gPgEgRgPg Y@
@@l

Der Anfangswert wird von der kleinsten zur groRten Stelle mit [A] [ V] angepasst
und stellenselektiv mit [P] bestatigt. Ein Minuszeichen kann nur auf hoéchst-
wertigster Stelle parametriert werden. Nach der letzten Stelle wechselt die

Anzeige zurlick in die Menu-Ebene.

Grenzwerte / Limits, L/-:
Default: 2000

[E] sEgEgEgEg ZE
V&

Gibt die Schwelle an, ab der ein Alarm reagiert, bzw. aktiviert/deaktiviert wird.

Hysterese fiir Grenzwerte, HY-I:
Default: 0

@@@E}@@%@
@@l

Definiert eine Differenz zum Grenzwert um die ein Alarm verspéatet reagiert.



5. Einstellen der Anzeige

Menii-Ebene

Parameter-Ebene

Funktion fiir Grenzwertunterschreitung / Grenzwertiiberschreitung, FU-I:
Default: HIGH

Fu- I[P HIGH %’ (el %’ [P

T@ @l

Die Grenzwertunterschreitung wird mit LOUU (fir LOW = unterer Grenzwert) und
HIGH (fir HIGH = oberer Grenzwert) ausgewahlt. Abgeleitet von ,ower limit* =
unterer Grenzwert und ,higher limit* = oberer Grenzwert. Ist z.B. Grenzwert 1 auf
eine Schaltschwelle von 100 und mit Funktion HIGH belegt, wird bei Erreichen der
Schaltschwelle der Alarm aktiviert. Ist der Grenzwert LOU zugeordnet wird bei
Unterschreitung der Schaltschwelle ein Alarm ausgeldst, soweit die Hysterese
Null ist.

Gilt fiir LI1-1 bis LI-2!

Benutzercode (4-stellige Zahlenkombination frei belegbar), U.CODE:
Default: 0000

uredt [Pl g Mg Plg Pl g &

T@@l

Wird dieser Code vergeben (>0000), werden dem Bediener alle Parameter
gesperrt, wenn zuvor L8 im Menupunkt RUN gewahlt wurde. Durch Driicken von
[P] im Betriebsmodus fiir ca. 3 sec erscheint in der Anzeige die Meldung £00E. Um
nun zu den fir den Benutzer frei geschalteten reduzierten Parametersatz zu
gelangen, ist der hier vorgegebene U.LODE einzugeben. Der Code ist vor jedem
Parametrierversuch einzugeben, bis der A.LODE (Mastercode) alle Parameter
wieder freischaltet.

Mastercode (4-stellige Zahlenkombination frei belegbar), A.CODE:
Default: 1234

Afadt (P g PlgPlg P g 3

T@@l

Dieser Code dient zur Freischaltung aller Parameter, nachdem zuvor L8 im Men(-
punkt RUN aktiviert wurde. Durch Dricken von [P] im Betriebsmodus fiir ca. 3 sec
erscheint in der Anzeige die Meldung £80E und gibt dem Benutzer die Mdglichkeit
durch Eingabe des A.CODE alle Parameter zu erreichen. Unter RUN kann beim
Verlassen der Parametrierung diese durch Wahl von ULOC oder PROF dauerhaft
freigeschaltet werden, so dass bei erneutem Driicken von [P] im Betriebsmodus
keine erneute Codeeingabe erfolgen muss.



Menii-Ebene

5. Einstellen der Anzeige

Parameter-Ebene

5.3. Programmiersperre ,, RUN"

Aktivierung / Deaktivierung der Programmiersperre oder Abschluss der
Standardparametrierung mit Wechsel in die Menligruppen-Ebene (kompletter
Funktionsumfang), RUN:

Default: UL0C

r W g &p

(]

| run[PULOC %] L

T@@l

\J \J

Hier kann mit [A] [V] zwischen deaktivierter Tastensperre ULOC (Werksein-
stellung), aktivierter Tastensperre LOC oder dem Wechsel in die Menugruppen-
Ebene PROF gewahlt werden. Die Auswahl erfolgt mit [P]. Danach bestatigt die
Anzeige die Einstellungen mit ,,- - - -, und wechselt automatisch in den Betriebs-
modus. Wurde LOC gewahlt, ist die Tastatur gesperrt. Um erneut in die Mend-
Ebene zu gelangen, muss [P] im Betriebsmodus 3 sec lang gedrickt werden. Der
nun erscheinende £O00E (Werkseinstellung 72 3 4) wird mit [A] [¥] und [P] einge-
geben und entsperrt die Tastatur. Eine fehlerhafte Eingabe wird mit FAIL angezeigt.
Um weitergehende Funktionen zu parametrieren muss PROF eingestellt werden.
Die Anzeige bestatigt die Einstellungen mit ,,- - - -, und wechselt automatisch in
den Betriebsmodus. Durch Driicken der Taste [P] im Betriebsmodus fir ca. 3 sec
erscheint in der Anzeige die erste Menlgruppe NP und bestatigt somit den
Wechsel in die erweiterte Parametrierung. Die bleibt solange aktiviert bis in der
Menligruppe RUN ein ULOC eingeben wird der die Anzeige wieder in die Standard-
parametrierung setzt.

14



5. Einstellen der Anzeige

5.4. Erweiterte Parametrierung (Professionelle Bedien-Ebene)

5.4.1. Signaleingangsparameter

Meniigruppen-Ebene

Menii-Ebene

3P —> [Heeves ]

Parameter-Ebene

Auswahl des Eingangssignals, TYPE:
Default: SENS.F

byPE (P 5EnS 1 Bl SEns2 B SEns3 BsEase & ()

T@ @l

v

Als Messeingange stehen SENS.T fur 1mV/V, SENS.2 fur 2mV/V und SENS.3 fur
3,3mV/V fir bekannte Sensorempfindlichkeiten zur Verfiigung. Uber SENS.F wird
jeder Sensor bis etwa 4mV/V abgeglichen und gemessen. Mit [P] wird die
Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt zurlick zur Menu-Ebene.

Einstellen des Messbereichsendwertes, END:
Default: 10000

) B @ | AOCA @
~ End[P] EE]@E@@ v |®®

T@@l

Der Endwert wird von der kleinsten zur groten Stelle mit [A] [ V] angepasst und
stellenselektiv mit [P] bestatigt. Ein Minuszeichen kann nur auf héchstwertigster
Stelle parametriert werden. Nach der letzten Stelle kann nun zwischen NGCA und
CAL gewahlt werden. Bei NOCA wird nur der zuvor eingestellte Anzeigenwert Uber-
nommen, bei LAL erfolgt die Abgleichung Uber die Messstrecke und der analoge
Eingangswert wird tbernommen. Dieser wird immer zu 100% angenommen. Mit
[P] wird die Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt zurlick zur MenU-Ebene.

Einstellen des Messbereichsanfangswertes, 0FF5:
Default: 0

_ . & | ~OCA @
OFFSPl gPlgEgRgPg 2 | =

T@@l

AL

Der Anfangswert wird von der kleinsten zur grof3ten Stelle mit [A] [ V] angepasst
und stellenselektiv mit [P] bestatigt. Ein Minuszeichen kann nur auf hdéchst-
wertigster Stelle parametriert werden. Nach der letzten Stelle kann nun zwischen
NOCAR und AL gewahlt werden. Bei NMOCA wird nur der zuvor eingestellte Anzeigen-
wert Ubernommen, bei £AL erfolgt die Abgleichung Uber die Messstrecke und der
analoge Eingangswert wird Gbernommen. Dieser wird immer zu 100% ange-
nommen. Mit [P] wird die Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt zurtick zur
Menu-Ebene.
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Einstellen der Kommastelle / Dezimalstelle, 00T:
Default: 0

o& T op@ T pooA) gpoo&ooooo A
\\\d\a\t\@\\\\\\@\\H.H@HHHEHHHE HH\@@

T l Die Dezimalstelle der Anzeige lasst sich mit [A] [ V] anpassen. Mit [P] wird die
Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt zurtick in die Menu-Ebene.

Einstellen der Messzeit, 5EC:
Default: 1.0

| 5EC(P | oo :% 009 em | 010 % Tl %]E]

TE] E]l Die Messzeit wird mit [A] [ V] eingestellt. Dabei wird bis 1 Sekunde in 0.1er
Schritten und bis 10.0 Sekunden in 1.0er Schritten gesprungen. Mit [P] wird die
Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die Menli-Ebene.

Umskalieren der Messeingangswerte, ENDA:
Default: 10000

EndAP g PgPgPgPgd@

E]@l Mit Hilfe dieser Funktion lasst sich der Endwert auf z.B. 1,1 mV/V Eingangssignal
ohne Anlegen des Messsignals umskalieren.

Umskalieren der Messeingangswerte, OFFR:
Default: 0

oFFsA P g Plg Pg (Plg (Plg A(E

@ g]l Mit Hilfe dieser Funktion lasst sich der Anfangswert auf z.B. 0,1 mV/V Eingangs-
signal ohne Anlegen des Messsignals umskalieren.

Einstellen des Tarawertes / Offsetwertes, TARA:
Default: 0

eAAE pPoP PP g P

T@ @ Der vorgegebene Wert wird zu dem linearisierten Wert hinzuaddiert. So lasst sich
die Kennlinie um den gewahlten Betrag verschieben.
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Einstellen des Abgleichpunktes, A0J.PT:
Default: 80.00

RIIPE(E) g (Pl g Bl g (P Pl g B

T@@l

Der Abgleichpunkt ist auf 80% voreingestellt. Das heif’t, dass beim automatischen
Sensorabgleich beim Schalten des Abgleichrelais von einer 80% Verstimmung der
Briicke ausgegangen wird. Dieser Wert Iasst sich jedoch frei anpassen.

Anzahl der zusatzlichen Stiitzpunkte, 5PCT:
Default: 00

SPLEPI O g 0§ @

T@@l

d50iF) gPFgEgEgMFE &

T@@l

Es lassen sich zum Anfangs- und Endwert noch 30 zusatzliche Stltzpunkte
definieren, um nicht lineare Sensorwerte zu linearisieren. Es werden nur die
aktivierten Stiitzpunktparameter angezeigt.

Anzeigewerte fiir Stiitzpunkte, 5/5.01... DIS.30:

n0CA @ (F
ALY

Unter diesem Parameter werden die Stiitzpunkte wertemaRig definiert. Bei der
Sensorkalibration wird wie bei Endwert/Offset am Ende gefragt, ob eine
Kalibration ausgeldst werden soll.

Analogwerte fiir Stiitzpunkte, /NP.07... INP.30:

‘nPOIP gPIgEgEgEE YFE

T@@l

Die Stiitzpunkte werden immer nach ausgewahltem Eingangssignal mA/V vorge-
geben. Hier lassen sich die gewlinschten Analogwerte aufsteigend frei parame-
trieren.

Anzeigenunterlauf, 5/.UND:
Default: -19999

diund® g AgELPgEE &FE

T@@l

Mit Hilfe dieser Funktion lasst sich der Anzeigenunterlauf (_ _ _ _ _ ) auf einen
bestimmten Wert definieren. Die Ausnahme bildet der Eingangstyp 4-20 mA,
dieser zeigt bei Signal < 1mA bereits Unterlauf an, damit wird ein Sensorausfall
gekennzeichnet.
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Anzeigeniiberlauf, 0/.OUE:
Default: 999399

s ouE P g P gPgPgPg &P

[E@ Mit Hilfe dieser Funktion lasst sich der Anzeigenuberlauf (-~~~ - ) auf einen
bestimmten Wert definieren.

EingangsgroRe vom Prozesswert, SIG.1Y:
Default: R.MERS

I in i A g5 @A
S50 i~ [P) R \E\H\S\E]H.\b\ \S\EE]

T® @l Mit diesem Parameter kann die Anzeige entweder Uber die analogen Eingangs-
signale A.MEAS = mVIV oder Uber die digitalen Signale der Schnittstelle .8US =
RS232/RS485 (Modbus-Protokoll) gesteuert werden. Mit [P] wird die Auswahl
bestatigt und die Anzeige wechselt in die Menu-Ebene.

..... Zuriick in die Meniigruppen-Ebene, RET:

TE] @l Mit [P] wird die Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die Menugruppen-
Ebene -INP-.

5.4.2. Allgemeine Gerateparameter

Meniigruppen-Ebene

FLE B (p —» [
T@@l

Menii-Ebene Parameter-Ebene

Anzeigezeit, DISEC:
Default: 01.0

diSEC(P) 0O :%1 009dwm 00 % | :an%@

T@@ Die Anzeigezeit wird mit [A] [ V] eingestellt. Dabei wird bis 1 Sekunde in 0,1er
Schritten und bis 10,0 Sekunden in 1,0er Schritten gesprungen. Mit [P] wird die
Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die MenU-Ebene.
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Anzeigewert runden, ROUND:
Default: 00001

round [P) 0800 | 300005 400010 3 00050 (P

T@ @l

Fir instabile Anzeigewerte gibt es die Rundungsfunktion bei welcher der Anzeige-
wert in 1er, 5er, 10er oder 50er Schritten geandert wird. Dies beeintrachtigt nicht
die Aufldsung der optionalen Ausgange. Mit [P] wird die Auswahl bestatigt und die
Anzeige wechselt in die MenU-Ebene.

Arithmetik, ARITH:
Default: No

AFTEH[P) | no & e P%]rﬁcll C %5%#%%’@

fe dl

v

Kehrwert Radizieren Quadrieren

Bei dieser Funktion wird nicht der Messwert sondern der berechnete Wert in der
Anzeige dargestellt. Berechnungsvarianten:

rEZIP = (Endwert*Endwert)/Anzeigewert
rAdiC = Wurzel(Anzeigewert*Endwert)
SqUAr = (Anzeigewert)?Endwert

Hinweis: Der Nenner bei Briichen sollte ungleich 0 sein, da eine Teilung durch 0
nicht moglich ist. Es entsteht ein nicht definierter Zustand und die Anzeige geht in
den Uberlauf.

Mit MO wird keine Berechnung hinterlegt. Mit [P] wird die Auswahl bestatigt und die
Anzeige wechselt in die MenU-Ebene.

Gleitende Mittelwertbildung, A/G:
Default: 10

CAucE 018 50 BE

T@@l

Hier wird die Anzahl der zu mittelnden Messungen vorgegeben. Die Mittelungszeit
ergibt sich aus dem Produkt von Messzeit SEC und den zu mittelnden Messungen
AV6. Mit der Auswahl von AYG in der Menu-Ebene DISPL wird das Ergebnis im
Display angezeigt und bei Eintrag in der Alarmierung ALI-ALY oder Uber den
Analogausgang OUPT ausgewertet.
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Nullpunktberuhigung, ZERO:
Default: 00

20 g P 0 AP

Tli' @l Bei der Nullpunktberuhigung kann ein Wertebereich um den Nullpunkt vorgewahlt
werden, bei dem die Anzeige eine Null darstellt. Sollte z.B. eine 10 eingestellt
sein, so wurde die Anzeige im Wertebereich von -10 bis +10 eine Null anzeigen
und darunter mit -11 und darlber mit +11 fortfahren. Der maximal einstellbare
Wertebereich betragt 99.

Anzeige, DISPL:
Default: ACTUR

dt 5P () AbSuR B Actur B i nua & nanuA 3
fom|  rora ] Aus B

Mit Hilfe dieser Funktion kann man entweder den Absolutwert, den aktuellen
Messwert, den min/max-Wert, den ereignisgesteuerten Hold-Wert oder den
gleitenden Mittelwert der Anzeige zuordnen. Mit [P] wird die Auswahl bestatigt und
die Anzeige wechselt in die Menu-Ebene.

Helligkeitsregelung, LIGHT:
Default: 15

e () oo s B

T@ @l Die Anzeigenhelligkeit kann in 16 Stufen von 00 = sehr dunkel bis 15 = sehr hell
entweder Uber diesen Parameter oder alternativ Gber die Richtungstasten von
aulden angepasst werden. Beim Geratestart wird immer die in diesem Parameter
hinterlegte Stufe verwendet, auch wenn zwischenzeitlich die Helligkeit Uber die
Richtungstasten verandert wurde.
Anzeigeblinken, FLASH:
Default: MO

FLASH[P)  no @ Ac-1 8 a-a B aue
T®@l SIS IR AECHCINCTRE CRCIN G IO 1)

Hier kann ein Anzeigenblinken als zusatzliche Alarmfunktion entweder zu
einzelnen oder zu einer Kombination von Grenzwertverletzungen hinzugefiigt
werden. Mit N8 wird kein Blinken zugeordnet.
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Zuweisung (Hinterlegung) von Tastenfunktionen, TAST:
Default: N0

kA @ eHer S w2 @ w3e B oeaen §

T@@l

seen B encre B Aceun & Ausun 3

LIGH (4] m:u@
HHH\HE\HH\@[E]

Fir den Betriebsmodus lassen sich Sonderfunktionen auf den Richtungstasten
[A][V¥] hinterlegen, insbesondere gilt diese Funktion fir Gerate in Gehdusegrole
48x24 mm die nicht Uber eine 4. Taste [O]-Taste verfigen. Wird mit EHTR der
Min/Max-Speicher aktiviert, werden die gemessenen Min/Max-Werte wahrend des
Betriebes gespeichert und kdnnen Uber die Richtungstasten abgefragt werden.
Bei Gerateneustart gehen die Werte verloren. Wahlt man die Grenzwertkorrektur
L1712 oder L34, kann man wahrend des Betriebes die Werte der Grenzwerte ver-
andern ohne den Betriebsablauf zu behindern. Mit TARA wird die Anzeige auf Null
tariert und dauerhaft als Offset gespeichert. Die Anzeige quittiert die korrekte
Tarierung mit 80000 im Display. SET.TA springt in den Offsetwert und lasst sich tber
die Richtungstasten verandern. Mit Belegung auf EHT.RE wird der Min/Max-
Speicher geldscht. Bei ACTUR wird durch Driicken der aktuelle Messwert und bei
ABS.UR der Absolutwert dargestellt. Mit LIGHT wird die Helligkeit der Anzeige ange-
passt. Diese Einstellung wird nicht gespeichert und geht bei Gerateneustart
verloren. Ist MO0 angewahlt sind die Richtungstasten im Betriebsmodus ohne
Funktion.
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Sonderfunktion [O]-Taste, TAST.4:
Default: NO

eAsey (7 eArA B oeeen & eneqe B Aceon &

T@@l
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Fir den Betriebsmodus lassen sich Sonderfunktionen auf der [O]-Taste hinter-
legen. Ausgeldst wird diese Funktion durch Driicken der Taste. Mit TRRA wird die
Anzeige auf Null tariert und dauerhaft auf als Offset gespeichert. Die Anzeige
quittiert die korrekte Tarierung mit 880060 im Display. SET.TA springt in den Offset-
wert und kann somit Uber die Richtungstasten verandert werden. EHT.RE I6scht den
Min/Max-Speicher. ACTUAR zeigt den Messwert danach springt die Anzeige auf den
parametrierten Anzeigewert. Ebenso bei AY5, hierbei wird der gleitende Mittelwert
dargestellt. Bei gewahltem HOLD wird mit Driicken der [O]-Taste der Momentwert
festgehalten und durch Loslassen wieder aktualisiert. HINUEIS: HOLD ist nur dann
aktivierbar wenn unter dem Parameter D/SPL auch HOLD gewahlt ist. Entscheidet
man sich fir A85.UR (Absolutwert) zeigt die Anzeige den seit Spannungszuschal-
tung gemessenen Wert ohne Beriicksichtigung einer vorangegangenen Tarierung.
Mit T.TRRA (temporare Tara) wird der Offset bei steigender Flanke des Digital-
eingangs ermittelt und nur fir die Dauer des Signals beibehalten. Uber SE.CAL wird
durch Driicken der Null-Taste eine Sensorkalibration durchgefiihrt das Ablauf-
diagramm ist im Kapitel 4.4 dargestellt. Bei AL-1..AL-4 kann man einen Ausgang
setzen und dadurch z.B. eine Messstellenumschaltung vornehmen. Ist N0 ange-
wahlt ist die [O]-Taste im Betriebsmodus ohne Funktion.
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Sonderfunktion Digitaleingang, D/G./1:
Default: SE.CAL

91 G B EA-A Bseeen B enere B Aceon &

& gyp & n @
TEEll Hold & AUC & ALSUA GEEACA G

SECAL WAL=t .. AL-4 B e B[P

Die oben aufgefilhnrten Parameter kdnnen fir den Betriebsmodus auch auf den
optionalen Digitaleingang gelegt werden. Funktionsbeschreibung siehe TAST.Y.

..... Zuriick in die Meniigruppen-Ebene, RET:

T@ @l Mit [P] wird die Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die Menugruppen-
Ebene -FCT-.
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Einstellung Benutzercode, U.CODE:
Default: 0000

utede [P g Mg PP P g U@

Iil @ Uber diesen Code kénnen bei gesperrter Programmierung reduzierte Parameter-
satze OUT.LE und ALLEV freigeschaltet werden. Weitere Parameter sind nicht Gber
diesen Code erreichbar. Eine Anderung des U.CO0E kann man nur Uber die korrekte
Eingabe des R.CODE (Mastercode) erfolgen.

Mastercode, A.CODE:
Default: 1234

ACodE (B (Pl g P3Py @@

T@ @ Die Eingabe von R.LODE entsperrt die Anzeige und alle werden Parameter freige-
schaltet.

Analogausgangsparameter freigeben/sperren, OUT.LE:
Default: ALL

OLELE(P) | no MEn-oF Boocec Bl aie 3P

T@ @l Hier werden dem Benutzer Analogausgangsparameter freigegeben bzw. gesperrt:

- Bei EN-0F 1asst sich im Betriebsmodus der Anfangs- bzw. Endwert verandern.

- Bei OUT.E0asst sich das Ausgangssignal z.B. von 0-20 mA auf 4-20 mA oder
0-10 VDC verandern.

- Bei ALL sind alle Analogausgangsparameter freigegeben

- Bei N0 sind alle Analogausgangsparameter gesperrt

Alarmparameter freigeben/sperren, AL.LEU:

Default: ALL
UP o Surme Baccne B AL B0

T@ @ Dieser Parameter beschreibt die Benutzerfreigabe/-sperre der Alarmierung.
- LIMT, hier kann nur der Wertebereich der Grenzwerte 1-4 verandert werden.
- ALRA.L, hier sind der Wertebereich und der Ausloser der Alarme veranderbar
- bei ALL sind alle Alarmparameter freigegeben
- bei N0 sind alle Alarmparameter gesperrt
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H Zuriick in die Meniigruppen-Ebene, RET:

TE @l Mit [P] wird die Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die Menugruppen-
Ebene -C00-.

5.4.4. Serielle Parameter

Meniigruppen-Ebene

-5Er- AP —»
T@@l

Menii-Ebene Parameter-Ebene

Gerateadresse, ADOR:
Default: 001

AddrI(P) | B0ty 1250 3P

T@ @l Die Gerateadresse wird von der kleinsten zur groten Stelle mit den Richtungs-

tasten [A] [V] angepasst und stellenselektiv mit [P] bestatigt. Es steht eine
Geréateadresse bis max. 250 zur Verfuigung.
Schnittstellendaten: Baudrate 9600 bit/s, 8 Databite, 1 Stopbit, keine Paritat (8n1).

ModBus Betriebsart, 58.M100E:
Default: R5CH

bAOJE(P) ASC 114 rtu B[P

Tli] @l Bei der Datenlbertragung werden 2 verschiedene Betriebsarten unterschieden:
AsCll und RTU. Im Modbus ASCII wird keine Binarfolge, sondern der ASCII-Code
Ubertragen. Dadurch ist es direkt lesbar, allerdings ist der Datendurchsatz im
Vergleich zu RTU geringer. Modbus RTU (RTU = Remote Terminal Unit, entfernte
Terminaleinheit) lGbertragt die Daten in binarer Form. Dies sorgt fiir einen guten
Datendurchsatz, allerdings kénnen die Daten nicht direkt ausgewertet werden,

sondern mussen zuvor in ein lesbares Format umgesetzt werden.
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Timeout, TIOUT:
Default: 000

£l louk (P) |

Imiimliml @ :nn@
oo 3 oo d@

T@ @l

T@ @l

Die Uberwachung der Dateniibertragung wird in Sekunden bis max. 100 sec
parametriert; bei Eingabe von 000 findet keine Uberwachung statt. Das Timeout
wird von der kleinsten bis zur grof3ten Stelle mit [A] [ V] angepasst und stellen-
selektiv mit [P] bestatigt. Nach der letzten Stelle wechselt die Anzeige in die
Mendi-Ebene.

Zuriick in die Meniigruppen-Ebene, RET:

Mit [P] wird die Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die Menugruppen-
Ebene -SER-.

5.4.5. Analogausgangsparameter fiir Analogausgang 1

Meniigruppen-Ebene

~Out-
T@ @l

Menii-Ebene

3P —»> [emebere ]

Parameter-Ebene

Auswahl Bezug Analogausgang, OUTPT:
Default: ACTUR

OuEPE [P]

T@@l

Hctm% M nuUR B AAHUA 3 HoLd (3]
Aus & Asun 3P

Das Analogausgangssignal kann sich auf verschiedene Funktionen beziehen, im
Einzelnen sind dies der aktuelle Messwert, der Min-Wert, der Max-Wert, der
gleitende Mittelwert oder der Absolutwert. Ist HOLD angewahlt wird das Signal des
Analogausgangs eingefroren und erst wieder nach Deaktivierung des HOLD weiter-
verarbeitet. Mit [P] wird die Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die
Mendi-Ebene.
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Auswahl Analogausgang, OUT.RA:
Default: 4-20

OutrR (P 0- 0l 0-20 8 H-20 3@

T@@l

Die 3 Ausgangssignale 0-10 VDC, 0-20 mA oder 4-20 mA stehen zur Verfugung.
Mit dieser Funktion wird das gewlinschte Signal selektiert.

Einstellen des Analogausgangsendwertes, JUT.EN:
Default: 10000

SutEn Pl g PgPgEgPg &F

T@@l

Der Endwert wird von der kleinsten zur grofiten Stelle mit [A] [ V] angepasst und
stellenselektiv mit [P] bestatigt. Ein Minuszeichen kann nur auf héchstwertigster
Stelle parametriert werden. Nach der letzten Stelle wechselt die Anzeige zuriick in
die Menu-Ebene.

Einstellen des Analogausgangsanfangswertes, OUT.OF:
Default: 00000

cueaf Pl g Mg PlgEgRg §E

T@@l

Der Anfangswert wird von der kleinsten zur grofiten Stelle mit [A] [ V] angepasst
und stellenselektiv mit [P] bestatigt. Ein Minuszeichen kann nur auf héchst-
wertigster Stelle parametriert werden. Nach der letzten Stelle wechselt die
Anzeige zurlck in die Menl-Ebene.

Uberlaufverhalten, 0.FLOU:
Default: EDGE

oFLou(P | EdCE B boEnd B kanrr B tamin &

T@@l

| rEE

T@@l

£anAH B[P

Um fehlerhafte Signale zu erkennen und auszuwerten, z.B. Uiber eine Steuerung,
kann das Uberlaufverhalten des Analogausganges definiert werden. Dabei gilt als
Uberlauf entweder EDGE (der Analogausgang lauft auf die eingestellten Grenzen
z.B. 4 und 20 mA), T0.0FF (Eingangswert kleiner als Startwert, Analogausgang
springt auf z.B. 4 mA) oder TO.END (héher als der Endwert, Analogausgang springt
auf z.B. 20 mA). Ist T0./IN oder TO.MAX eingestellt, springt der Analogausgang auf
den kleinst- oder groRtmadglichen Binarwert d.h. es kdnnen Werte z.B. von 0 mA, 0
VDC oder Werte gréler 20 mA oder 10 VDC erreicht werden. Mit [P] wird die
Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die Menu-Ebene.

Zuriick in die Meniigruppen-Ebene, RET:

Mit [P] wird die Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die Menugruppen-
Ebene -0UT-.
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Meniigruppen-Ebene

Menii-Ebene

A
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Auswahl Bezug Analogausgang, OUZ.PT:
Default: ACTUR

Ou2dPt [P

Actur & i aun B nanun B rorg &

T@@l

AU 3 AbSUR 3P

Das Analogausgangssignal kann sich auf verschiedene Funktionen beziehen, im
Einzelnen sind dies der aktuelle Messwert, der Min-Wert, der Max-Wert, der
gleitende Mittelwert oder der Absolutwert. Ist HOLD angewahlt wird das Signal des
Analogausgangs eingefroren und erst wieder nach Deaktivierung des HOLD weiter-
verarbeitet. Mit [P] wird die Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die
Mendi-Ebene.

Auswahl Analogausgang, OU2.RA:
Default: 4-20

cverA (B 0-10@ o-20® -2 i@

T@@l

Die 3 Ausgangssignale 0-10 VDC, 0-20 mA oder 4-20 mA stehen zur Verfugung.
Mit dieser Funktion wird das gewtinschte Signal selektiert.

Einstellen des Analogausgangsendwertes, JU2.EN:
Default: 10000

buetn Pl gPgPgPgPg 2F

T@@l

Der Endwert wird von der kleinsten zur groten Stelle mit [A] [ V] angepasst und
stellenselektiv mit [P] bestatigt. Ein Minuszeichen kann nur auf hochstwertigster
Stelle parametriert werden. Nach der letzten Stelle wechselt die Anzeige zuriick in
die Menu-Ebene.
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Einstellen des Analogausgangsanfangswertes, 0U2.0F:
Default: 00000

0.20F (F) g Plg Plg Plg Flg ¥

T@@l

Der Anfangswert wird von der kleinsten zur gréRten Stelle mit [A] [ V] angepasst
und stellenselektiv mit [P] bestatigt. Ein Minuszeichen kann nur auf héchst-
wertigster Stelle parametriert werden. Nach der letzten Stelle wechselt die
Anzeige zurick in die MenU-Ebene.

Uberlaufverhalten, 0u2.fL:
Default: EDGE

BueFL [P) EdGE B taEnd B kanFr Beant a3

T@ @l

| rEE

T@@l

£anan B

Um fehlerhafte Signale zu erkennen und auszuwerten, z.B. Uber eine Steuerung,
kann das Uberlaufverhalten des Analogausganges definiert werden. Hierbei gilt
als Uberlauf entweder EDGE (der Analogausgang lauft auf die eingestellten
Grenzen z.B. 4 und 20 mA), T0.0FF (Eingangswert kleiner als Startwert, Analog-
ausgang springt auf z.B. 4 mA) oder T0.END (héher als der Endwert, Analogaus-
gang springt auf z.B. 20 mA). Ist T0.fiN oder T0.MAX eingestellt, springt der Analog-
ausgang auf den kleinst- oder groftmdglichen Binarwert d.h. es kdnnen Werte
z.B. von 0 mA, 0 VDC oder Werte grofRer 20 mA oder 10 VDC erreicht werden. Mit
[P] wird die Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die Menu-Ebene.

Zuriick in die Meniigruppen-Ebene, RET:

Mit [P] wird die Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die Menugruppen-
Ebene -0U2-.
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5. Einstellen der Anzeige

5.4.6. Relaisfunktionen

Menﬁgruppen-Ebene

T@ @l

Menii-Ebene

B —> e ]

Parameter-Ebene
Alarmierung Relais 1, REL-I: Gilt auch fiir Relais 2-4
Default: AL-1

FEL-U[P) AL e AL B AL-n s ALY

T@@l

] - @ [n} @ (] @
Lali T v L \u\F\F\@\ A [P]

Jeder Schaltpunkt (optional) lasst sich standardmaRig tber 4 Alarme verknipfen.
Dieser kann entweder bei aktivierten Alarmen ALI/Y oder deaktivierten Alarmen
ALNI/Y geschaltet werden. Wahlt man LOGIC, stehen in der folgenden Meni-Ebene
L06-1 und £0A-1 als logische Verknipfungen zur Auswahl. Man gelangt in diese
beiden Meni-Ebenen nur Uber LOGIC, bei allen anderen angewahlten Funktionen
werden diese beiden Parameter Uibersprungen. Uber ON/0FF (Ein/Aus) kann man
die Schaltpunkte aktivieren/deaktivieren, in diesem Fall wird der Ausgang und die
Schaltpunktanzeige auf der Geratefront gesetzt/nicht gesetzt. Mit [P] wird die
Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die MenU-Ebene.

Logik Relais 1, L3G-I:
Default: OR

P _ (4] (a) (a) (4]
Lal-tI[P) || or y nory Andg nAnd @@

fe gl

Hier wird das Schaltverhalten des Relais Uber eine logische Verkniipfung definiert,
die nachstehend aufgefiihrte Tabelle beschreibt diese Funktionen unter Einbe-
ziehung von AL-1und AL-2: Dieser Parameter ist nur erreichbar wenn bei REL-1 LOGIC
ausgewahlt wurde.

...E A1v A2 Sobald ein ausgewahlter Alarm aktiv wird,

zieht das Relais an. Entspricht in etwa dem
Arbeitsstromprinzip.

..E ATvA2=A1AA2 Nur wenn kein ausgewahlter Alarm aktiv ist,

zieht das Relais an. Entspricht in etwa dem
Ruhestromprinzip.

..ﬁm A1 A\ a2 Nur wenn alle ausgewahlten Alarme aktiv

sind, zieht das Relais an.

mARd ATAA2=A1vA2 Sobald ein ausgewahiter Alarm nicht aktiv ist,
zieht das Relais an.

Mit [P] wird die Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die Menl-Ebene.
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5. Einstellen der Anzeige

Menii-Ebene

Parameter-Ebene

Alarme zu Relais 1, £0M-I:
Default: A.7

fon- 1@ A!  Haa H-nawedp

T@ @l

Die Zuordnung der Alarme zu Relais 1 erfolgt tiber diesen Parameter, man kann
einen oder auch eine Gruppe von Alarmen auswahlen. Mit [P] wird die Auswahl
bestatigt und die Anzeige wechselt in die Menl-Ebene.

Alarmierung Relais 5, REL-5: Gilt auch fiir Relais 6-8
Default: AL-2

FEL-5[P) AL-S5 .. E’L-EI%HL-nS B%

T@@l

1 - @ [y @ (] @
Lolil § OFF & [ On ¥ [P]

Jeder Schaltpunkt (optional) lasst sich standardmaRig tber 4 Alarme verknupfen.
Dieser kann entweder bei aktivierten Alarmen ALI/Y oder deaktivierten Alarmen
ALN1/Y geschaltet werden. Wahlt man LOGIC, stehen in der folgenden Menl-Ebene
L06-1 und £0A-1 als logische Verknipfungen zur Auswahl. Man gelangt in diese
beiden Menu-Ebenen nur Uber LOGIC, bei allen anderen angewahlten Funktionen
werden diese beiden Parameter (ibersprungen. Uber 08/0FF (Ein/Aus) kann man
die Schaltpunkte aktivieren/deaktivieren, in diesem Fall wird der Ausgang und die
Schaltpunktanzeige auf der Geratefront gesetzt/nicht gesetzt. Mit [P] wird die
Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die Menl-Ebene.

Logik Relais 5, L06-5:
Default: 0R

LoG-5(F) | | or & nor B Ang B nAng B[P

fe gl

Hier wird das Schaltverhalten des Relais Uber eine logische Verkniipfung definiert,
die nachstehend aufgefiihrte Tabelle beschreibt diese Funktionen unter Einbe-
ziehung von AL-5 und AL-6: Dieser Parameter ist nur erreichbar wenn LOGIC bei REL-5
ausgewahlt wurde.

| ar] Atva2 Sobald ein ausgewahlter Alarm aktiv wird,
zieht das Relais an. Entspricht in etwa dem
Arbeitsstromprinzip.

mar ATvA2 =ATAA2 Nur wenn kein ausgewahlter Alarm aktiv ist,
zieht das Relais an. Entspricht in etwa dem
Ruhestromprinzip.

..ﬁ A1ANa2 Nur wenn alle ausgewahlten Alarme aktiv

sind, zieht das Relais an.

nAnd ATAA2=A1vA2 Sobald ein ausgewahiter Alarm nicht aktiv ist,
zieht das Relais an.

Mit [P] wird die Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die Menl-Ebene.
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Menii-Ebene

5. Einstellen der Anzeige

Parameter-Ebene

Alarme zu Relais 5, {0-5:
Default: A.5

[y iy [ oc @ @ - @

T@ @l

| rEE

T@ @l

Die Zuordnung der Alarme zu der gewahlten logischen Funktion erfolgt Uber
diesen Parameter, man kann einen oder auch eine Gruppe von Alarmen aus-
wahlen. Dieser Parameter ist nur erreichbar wenn bei REL-5 LOGIC ausgewahlt
wurde. Mit [P] wird die Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die Menu-
Ebene.

Zuriick in die Meniigruppen-Ebene, RET:

Mit [P] wird die Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die Menugruppen-
Ebene -REL-.

5.4.7. Alarmparameter

Menﬁgruppen-Ebene

Menii-Ebene

TH W) — [ ]

Parameter-Ebene
Abhangigkeit Alarm.1, ALRA.I:
Default: ACTUA

&) - (4]

AL-A I [P) RckuR % M nUA g NAHUA § Hold

T@@l

(a)
vl

AUGC & ALSUA (g EHEE- (3 (P

Die Abhangigkeit von ALARM.] kann sich auf spezielle Funktionen beziehen, im
Einzelnen sind dies der aktuelle Messwert, der Min-Wert, der Max-Wert, der
gleitende Mittelwert, der Absolutwert oder der gleitende Mittelwert. Ist HOLD ange-
wahlt wird der Alarm festgehalten und erst wieder nach Deaktivierung von HOLD
weiter bearbeitet. EHTER bewirkt die Abhangigkeit entweder durch Driicken der [O]-
Taste auf der Gehausefront oder durch ein externes Signal Uber den Digital-
eingang. Mit [P] wird die Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die Menu-
Ebene.

Beispiel: Durch die Verwendung des Maximalwertes ALARM.1 = MAXVA in Kombi-
nation mit einer Grenzwertiberwachung FU-1 = HIGH, lasst sich eine Alarm-
quittierung realisieren. Zum Quittieren kénnen dann die Richtungstasten, die 4.
Taste oder der Digitaleingang ausgewahit werden.
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5. Einstellen der Anzeige

Menii-Ebene Parameter-Ebene

Grenzwerte / Limits, LI-I:
Default: 2000

L= [P E]@E]D[E]@E]D
T 3 @l
Gibt die Schwelle an, ab der der Alarm reagiert bzw. aktiviert / deaktiviert wird.

Hysterese fiir Grenzwerte, HY-1:
Default: 80000

HY-L[P) ] E]DEJDE]DEJ@

T@@l

Definiert eine Differenz zum Grenzwert um die ein Alarm verspatet reagiert.

Funktion fiir Grenzwertunterschreitung / Grenzwertiiberschreitung, FU-I:
Default: HIGH

CFu- I[P HIDH %] Louu %] [P]

T@@l

Die Grenzwertverletzung wird mit LOUU (fir LOW = unterer Grenzwert) und HIGH (fur
HIGH = oberer Grenzwert) ausgewahlt. Abgeleitet von ,ower limit* = unterer
Grenzwert und ,higher limit“ = oberer Grenzwert. Ist z.B. Grenzwert 1 auf eine
Schaltschwelle von 100 und mit Funktion HIGH belegt, wird bei Erreichen der
Schaltschwelle der Alarm aktiviert. Ist der Grenzwert LOUU zugeordnet wird bei
Unterschreitung der Schaltschwelle ein Alarm ausgeldst, soweit die Hysterese
Null ist.

Einschaltverzégerung, 70N-I:
Default: 000

ton-i[B g B g B g

tom

Hier wird fir Grenzwert 1 ein verzogertes Einschalten von 0-100 s vorgegeben.

Ausschaltverzogerung, 70F-i:
Default: 000

@D@DE}D

T@@

Hier wird fir Grenzwert 1 ein verzdgertes Ausschalten von 0-100 s vorgegeben.
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5. Einstellen der Anzeige

Menii-Ebene Parameter-Ebene
..... Zuriick in die Meniigruppen-Ebene, RET:

T@ @l Mit [P] wird die Auswahl bestatigt und die Anzeige wechselt in die Menugruppen-
Ebene -ALI-.

Das Gleiche gilt fiir -AL2- bis -AL8-.

Programmiersperre, RUN:

Meniigruppen-Ebene

Hl!l: @ E] Beschreibung Seite 14, MenU-Ebene RUN

fe @l
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6. Reset auf Werkseinstellungen

6. Reset auf Werkseinstellungen

Um das Gerat in einen definierten Grundzustand zu versetzen, besteht die Mdglichkeit, einen
Reset auf die Defaultwerte durchzufiihren.

Dazu ist folgendes Verfahren anzuwenden:

» Spannungsversorgung des Gerates abschalten
« Taste [P] betatigen
» Spannungsversorgung zuschalten und Taste [P] drlicken bis in der Anzeige .- - --" erscheint.

Durch Reset werden die Defaultwerte geladen und fir den weiteren Betrieb verwendet.
Dadurch wird das Gerat in den Zustand der Auslieferung versetzt.

Achtung! Alle anwendungsspezifischen Daten gehen verloren.

35



7. Alarme / Relais
7. Alarme Relais

Das Gerat verfugt tber 8 virtuelle Alarme die einen Grenzwert auf Uber- oder
Unterschreitung Uberwachen kénnen. Jeder Alarm kann einen optionalen Relaisausgang

S1-S4 zugeordnet werden, Alarme kdénnen aber auch durch Ereignisse wie z.B. Hold,
Min/Max-Werte gesteuert werden.

Funktionsprinzip der Alarme / Relais

Alarm / Relais x deaktiviert, Augenblickswert, Min/Max-Wert, Hold-Wert,
gleitender Mittelwert oder eine Aktivierung iber den
Digitaleingang oder die [O]-Taste

Schaltschwelle Schwellwert / Grenzwert der Umschaltung
Hysterese Breite des Fensters zwischen den Schaltschwellen
Arbeitsprinzip Arbeitsstrom / Ruhestrom

Grenzwertiiberschreitung

Bei der Grenzwertlberschreitung ist der Alarm S1-S4 unterhalb der Schaltschwelle abge-
schaltet und wird mit Erreichen der Schaltschwelle aktiviert.

Schaltpunkt
A
Schaltschwelle
. = = m om omom o= om s = =
Ein [
]
]
Sw A
D 'R
o)) (o)
g 19
]
Aus 1 » Anzeige
K Hysterese N
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7. Alarme / Relais

Grenzwertunterschreitung
Bei der Grenzwertunterschreitung ist der Alarm S1-S4 unterhalb der Schaltschwelle
geschaltet und wird mit Erreichen der Schaltschwelle abgeschaltet.

Schaltpunkt
A
Schaltschwelle
. - - - - - - - - - - - - L]
Ein 1
]
c ! Q
5 A \ &
R L)
s ! >
% 1 . =
]
Aus 1 » Anzeige
K Hysterese N

Einschaltverzégerung

Die Einschaltverzogerung wird tber einen Alarm aktiviert und z.B. 10 Sek. nach Erreichen
der Schaltschwelle geschaltet, eine kurzfristige Uberschreitung des Schwellwertes fiihrt
nicht zu einer Alarmierung bzw. nicht zu einem Schaltvorgang des Relais. Die
Ausschaltverzégerung funktioniert in der gleichen Weise, héalt also den Alarm bzw. das
Relais um die parametrierte Zeit Ianger geschaltet.

Eingang
A
10
JAN
— Schaltschwelle
| »
e B s e s o o e s S SN
5
) Alarm Einschaltverzdégerung 10 s
N
Aus |y 1 1 1 I N T T N N I
||||I|||||||||I||'Zeit(s)
5
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8. Schnittstellen

8. Schnittstellen
Anschluss RS232

Digitalanzeige IM3 PC - 9-poliger Sub-D-Stecker

m RxD T*D
m GND GND

Anschluss RS485

Digitalanzeige IM3
120 Q pC

DATAA(-) F':'] N

m DATAB (+) 1 ( ’
m GND —

Die RS485-Schnittstelle wird Uber eine geschirmte Datenleitung mit verdrilllen Adern
(Twisted-Pair) angeschlossen. An jedem Ende des Bussegmentes muss eine Terminierung
der Busleitungen angeschlossen werden. Diese ist erforderlich, um eine sichere Daten-
Ubertragung auf dem Bus zu gewahrleisten. Hierzu wird ein Widerstand (120 Ohm)
zwischen den Leitungen Data B (+) und Data A (-) eingefligt.
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9. Sensorabgleich Offset/ Endwert

9. Sensorabgleich Offset/Endwert

Das Gerat verfugt iber einen automatisierten Abgleich bei Massedrucksensoren, bei dem ein
integrierter Schaltausgang den oft in Sensoren vorhandenen 80% Abgleichwiderstand schaltet.
So findet ein justieren von Offset und Endwert statt, wonach der Sensor direkt eingesetzt
werden kann. Der Abgleich kann je nach Parametrierung Uber den 4.Taster oder Digital-
eingang stattfinden.

Ausloser flr min. 3 Sekunden gedriickt.

v
r— 1\ Optionalen Schaltausgang
[ H ([ ] F aktivieren.
Fir min. 1 Messzyklus, min. 1s Bei Abgleichproblemen
v oder max. durch Ausléser. oder 30 Sekunden
Wartezeit.
marc Aktueller Messbereichs-Wert
Loy 1 2 B. 0.06]
Fir min .1 Messzyklus

v oder bei Ausloser.
r m. Optional Schaltausgang
'—-E M abschalten/ aktiviert, z.B. 7,132

Fir min. 1 Messzyklus, min. 1s
oder max. durch Ausléser

.m ,:" Aktueller Messbereichs-Wert. Bei Abgleich-
. T problemen oder
e . 30 Sekunden
Fsr min. 1 gﬂesﬁz&/kluﬁ’ min. 1s Wartezeit.
oder max. durch Ausléser
> r F 'q 1
i L. ()

m Optional: Schaltausgang
L. o abschalten und fir min. 1 Mess-

l zyklus oder min. 1s Wartezeit

anzeigen.

Nach 1s oder 1 Messzyklus zuriick

Zurlck in den regularen ! °! ;
in den regularen Betriebsmodus.

Betriebsmodus.

Ist ein spezieller Eingangsbereich SENS.], SENS.2, SENS.3 unter TYPE gewahlt, so wird eine
Bereichsuberprufung fir Offset und Endwert durchgefiihrt. Sollte dies um + 20% vom
Einstellbereich (iber- oder unterschritten sein, wird ein LFAIL ausgegeben.
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10. Technische Daten

Gehause

Abmessungen

Einbauausschnitt
Wandstarke
Befestigung
Material
Dichtungsmaterial
Schutzart
Gewicht
Anschluss
Anzeige
Ziffernhohe
Segmentfarbe
Anzeigebereich
Schaltpunkte
Uberlauf
Unterlauf
Anzeigezeit

Eingang

10. Technische Daten

96x48x120 mm (BxHXT)

96x48x139 mm (BxHxXT) einschlieRlich Steckklemme
92,0%08 x 45,006 mm

bis 15 mm

Schraubelemente

PC Polycarbonat, schwarz, UL94V-0

EPDM, 65 Shore, schwarz

Standard IP65 (Front), IPOO (Ruckseite)

ca.300g

Steckklemme; Leitungsquerschnitt bis 2,5 mm?2

14 mm

Rot (optional griin, orange oder blau)
-19999 bis 99999

je Schaltpunkt eine LED
waagerechte Balken oben
waagerechte Balken unten

0,1 bis 10,0 Sekunden

Sensorempfindlichkeit 1mV/V, 2mV/V, 3,3mV/V, frei bis 4 mV/V mit 80% Kalibrierung

Messfehler 0,2% v. Messbereich in beherrschter elektromagnetischer
Umgebung,
1% v. Messbereich in industrieller Umgebung bei starker
Storquelle

Digitaleingang <2,4V OFF,> 10V ON, max. 30 VDC
R,~5kQ

Sensorabgleich immer erforderlich

Genauigkeit

Temperaturdrift 100 ppm /K

Messzeit 0,1...10,0 Sekunden

Messprinzip U/F-Wandlung

Aufldsung ca. 18 Bit bei 1s Messzeit, 3,3 mV-Messbereich

40



10. Technische Daten

Ausgang
Analogausgang
Briickenspeisung
Schaltausgange

Relais
Schaltspiele

PhotoMos-Ausgange
Schnittstelle
Protokoll

RS232

RS485

Netzteil

Speicher

Datenerhalt

Umgebungsbedingungen

Arbeitstemperatur
Lagertemperatur
Klimafestigkeit

EMV

CE-Zeichen

Sicherheitsbestimmungen

0/4-20 mA / Biirde <500 Q oder 0-10 VDC / 210 kQ, 16 Bit
10 VDC / 20-40 mA / 250-500 Q

mit Wechselkontakt 250 VAC / 5 AAC; 30 VDC /5 ADC
30 x 103 bei 5 AAC, 5 ADC ohmsche Last
10 x 10® mechanisch

Trennung gem. DIN EN 50178 / Kennwerte gem. DIN EN
60255

SchlieRerkontakte: 30 VDC/AC, 0,4 A

Modbus mit ASCIl oder RTU-Protokoll

9.600 Baud, keine Paritat, 8 Databit, 1 Stopbit,
Leitungslange max. 3 m

9.600 Baud, keine Paritat, 8 Databit, 1 Stopbit,
Leitungslange max. 1000 m

100-240 VAC 50/60 Hz + 10% max. 15 VA
10-40 VDC galv. getr., 18-30 VDC 50/60 Hz max. 15 VA

EEPROM

=100 Jahre bei 25°C

0...50°C

-20...80°C

relative Feuchte 0-80% im Jahresmittel ohne Betauung
EN 61326, EN 55011

Konformitat gemaf Richtlinie 2014/30/EU

gemal Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
EN 61010; EN 60664-1
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11. Sicherheitshinweise

11. Sicherheitshinweise
Bitte lesen Sie folgenden Sicherheitshinweise und die Montage Kapitel 2 vor der Installation
durch und bewahren Sie diese Anleitung als kiinftige Referenz auf.

BestimmungsgemaBe Verwendung

Das IM3-1M-Gerat ist fir die Auswertung und Anzeige von Sensorsignalen bestimmt.

,"\\

/' BN Bei nicht bestimmungsgemaRer Verwendung oder Bedienung

P kann es zu Personen- und/oder Sachschaden kommen.
VAN

Kontrolle des Gerétes

Die Gerate werden vor dem Versand lberprift und in einwandfreiem Zustand verschickt. Sollte
an dem Gerat ein Schaden sichtbar sein, empfehlen wir eine genaue Uberpriifung der
Transportverpackung. Informieren Sie bei einer Beschadigung bitte umgehend den
Lieferanten.

Installation

Das IM3-1M-Gerat darf ausschlief3lich durch eine Fachkraft mit entsprechender Qualifikation,
wie z.B. einem Industrieelektroniker oder einer Fachkraft mit vergleichbarer Ausbildung,
installiert werden.

Installationshinweise

* In der unmittelbaren Nahe des Gerates dirfen keine magnetischen oder elektrischen Felder,
z.B. durch Transformatoren, Funksprechgerate oder elektrostatische Entladungen auftreten.

« Die Absicherung der Versorgung sollte einen Wert von 6A trage nicht Uberschreiten.

* Induktive Verbraucher (Relais, Magnetventile, usw.) nicht in Geréatenéhe installieren und
durch RC-Funkenléschkombinationen bzw. Freilaufdioden entstéren.

» Eingangs-/Ausgangsleitungen raumlich getrennt voneinander und nicht parallel zueinander
verlegen. Hin- und Rickleitungen nebeneinander filhren. Nach Moglichkeit verdrillte
Leitungen verwenden. So erhalten Sie die genausten Messergebnisse.

* Bei hoher Genauigkeitsanforderung und kleinem Messsignal sind die Fuhlerleitungen
abzuschirmen und zu verdrillen. Grundsatzlich sind diese nicht in unmittelbarer Nahe von
Versorgungsleitungen von Verbrauchern zu verlegen. Bei der Schirmung ist diese nur
einseitig auf einem geeigneten Potenzialausgleich (in der Regel Messerde) anzuschliel3en.

» Das Gerat ist nicht fur die Installation in explosionsgefahrdeten Bereichen geeignet.

* Ein vom Anschlussplan abweichender elektrischer Anschluss kann zu Gefahren flr
Personen und Zerstérung des Gerates fihren.

* Der Klemmenbereich der Gerate zahlt zum Servicebereich. Hier sind elektro-statische
Entladungen zu vermeiden. Im Klemmenbereich kdénnen durch hohe Spannungen
gefahrliche Korperstrome auftreten, weshalb erhéhte Vorsicht geboten ist.

» Galvanisch getrennte Potenziale innerhalb einer Anlage sind an einem geeigneten Punkt
aufzulegen (in der Regel Erde oder Anlagenmasse). Dadurch erreicht man eine geringere
Stérempfindlichkeit gegen eingestrahlte Energie und vermeidet geféhrliche Potenziale die
sich auf langen Leitungen aufbauen oder durch fehlerhafte Verdrahtung entstehen kénnen.
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12. Fehlerbehebung

12. Fehlerbehebung

Fehlerbeschreibung MaBRnahmen

1. Das Gerat zeigt einen » Der Eingang hat einen sehr groBen Messwert,

permanenten Uberlauf an.

Uberprifen Sie die Messstrecke.

Bei einem gewahlten Eingang mit kleinem
Sensorsignal ist dieses nur einseitig
angeschlossen oder der Eingang ist offen.

Es sind nicht alle aktivierten Stitzstellen
parametriert. Priifen Sie ob die dafiir relevanten
Parameter dafir richtig eingestellt sind.

Es wurde vorher ein absolut fehlerhafter
Abgleich, zum Beispiel ohne angeschlossenen
Sensor ausgefihrt. In diesem Fall sollte ein
Reset auf die Werkseinstellung ausgefihrt
werden.

Das Gerat zeigt einen
permanenten Unterlauf an.

Der Eingang hat einen sehr kleinen Messwert,
Uberprifen Sie die Messstrecke.

Bei einem gewahlten Eingang mit kleinem
Sensorsignal ist dieses nur einseitig
angeschlossen oder der Eingang ist offen.

Es sind nicht alle aktivierten Stutzstellen
parametriert. Priifen Sie ob die dafiir relevanten
Parameter richtig eingestellt sind.

Es wurde vorher ein absolut fehlerhafter
Abgleich, zum Beispiel ohne angeschlossenen
Sensor ausgefiihrt. In diesem Fall sollte ein
Reset auf die Werkseinstellung ausgefihrt
werden.

Das Gerat zeigt ,HELP' in der
7-Segmentanzeige

Das Gerat hat einen Fehler im Konfigurations-
speicher festgestellt, fiihren Sie einen Reset
auf die Defaultwerte durch und konfigurieren
Sie das Gerat entsprechend Ihrer Anwendung
neu.

Programmiernummern fir die
Parametrierung des Eingangs
sind nicht verfugbar

Die Programmiersperre ist aktiviert
Korrekten Code eingeben

Das Gerat zeigt ,,ERRT" in der
7-Segmentanzeige

Bei Fehlern dieser Kategorie bitte den
Hersteller kontaktieren.

Das Gerat reagiert nicht wie
erwartet.

Sollten Sie sich nicht sicher sein, dass zuvor
das Gerat schon einmal parametriert wurde,
dann stellen Sie den Auslieferungszustand wie
im Kapitel 6 beschrieben ist wieder her.










