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< D DIE CHAUVIN ARNOUX GRUPPE

— SPEZIALIST FUR MESSTECHNIK

CHAUVIN ARNOUX wurde 1893 von Raphaél CHAUVIN und René ARNOUX gegriindet und ist auf die Messung elektrischer
und physikalischer GroBen im Industrie- und Dienstleistungssektor spezialisiert.

Die Fahigkeit alle Prozesse von der Entwicklung bis zur Fertigung unternehmensintern auszufiihren, versetzt die Gruppe in
die Lage, standig Innovationen vorzunehmen und ihren Kunden eine sehr breite Palette von Produkten und Dienstleistungen
anzubieten, die allen Anforderungen gerecht werden.

Unsere internen Qualitatssicherungsablaufe bedeuten, dass wir unseren Kunden die zugesicherten Produkte liefern kdnnen,
die in Bezug auf Messtechnik, Umweltschutz und Benutzersicherheit nationale und internationale Normen erfiillen.
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DIE CHAUVIN ARNOUX GRUPPE

= FIRMENGESCHICHTE

SCHWARZ-

Jede Geschichte hat ihren Anfang. Die des
Unternehmens Chauvin Arnoux als Erfinder und
Hersteller von Messgeraten beginnt 1893 und ist durch
standige Entwicklung und Erneuerung gekennzeichnet.

Unsere Produkte sind Zeugen der gesellschaftlichen,
technischen und industriellen Umwélzungen des
vergangenen Jahrhunderts.

Eine packende Geschichte, die erklart wie und warum
Chauvin Arnoux zu dem geworden ist, was es heute
darstellt... und was sich hinter den zwei Farben verbirgt.

an sagt oft, dass das Wissen mit dem Begriff beginnt

und die Erneuerung mit einer Idee ... aber dahinter steckt

immer ein Einzelner, ein Mensch, der etwas erkannt
und entdeckt hat. Das gilt auch fiir die Elektrizitat, die nicht
erst im 19. Jahrhundert entdeckt wurde, sondern bereits viel
friiher, im 6. Jahrhundert vor Christus, durch den griechischen
Wissenschaftler und Philosophen Thales, der als erster die
elektrischen Eigenschaften des Bernsteins (griechisch:
«elektron») beschrieb. Seit dem Beginn des 19. Jahrhunderts
verband man mit der Elektrizitat die Farbe Gelb des Bernsteins.

Spiegelgalvanometer von 1895

Firmenzeichen auf der alten Eingangstiir zum Firmengebaude

Spater, bei der industriellen Fertigung elektrischer Gerate,
war wieder das Gelb des Messings und des Kupfers, also der
Metalle, die fiir die Gehduse der ersten Messgerate und fiir
die Anschliisse verwendet wurden, die charakteristische Farbe.
Auch auf die Farbe Beige trifft man oft bei den lackierten

Dieses Kalibrier-Potentiometer von 1900 wurde
in Verbindung mit einer Eichbatterie und einem
Galvanometer wie dem oben abgebildeten
verwendet.

Es kostete damals 195 franzdsische Francs oder
etwa 158 Goldmark!

Vielfachmesszange
CdA 600 (1982)
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Holzgehdusen der Gerate, wahrend das Schwarz fiir die
Anzeigen reserviert war. Schon von Beginn an im Jahr 1893
hat sich der Kontrast zwischen dem Schwarz und dem Gelb der
damals verwendeten Werkstoffe bei Chauvin Arnoux fiir seine
Messgerate durchgesetzt. Zwischen 1900 und 1936 entwickeln
sich die Technik und die Materialbearbeitung sehr schnell, aber
das Gelb des Messings und das Schwarz des Bakelits finden
sich bei praktisch allen Instrumenten der Elektrotechnik wieder.

Chauvin Arnoux war schon damals fiir sein «Design» bekannt
und benutzte 1927 die von seinen Messgerdten vertraute
Farbkombination Schwarz-Gelb fiir sein erstes Firmensymbol.

In den 40er Jahren sind die Messgerate fast ausschlieBlich
schwarz, oder auch schwarz und silbergrau wegen der
Oberflachen aus Eisenmetall, die zum Teil auch so lackiert
wurden. Chauvin Arnoux passt das Erscheinungsbild
seiner Gerdte an die damalige Mode an, die auch gewisse
Sicherheitskriterien, die Langlebigkeit der Gerdte und die
Gewichtseinsparung bei den damals verwendeten Metallen
und Herstellungsverfahren unterstiitzte. In den 50er Jahren
tauchen zum ersten mal Gummiwerkstoffe auf, zunachst als
AuflagefiiBe fiir tragbare Gerédte und spéter als StoBschutzhiillen
aus schwarzem Neopren, die als erste von Metrix® und Chauvin
Arnoux im Jahr 1958 entwickelt wurden (mit Patentanmeldung).
Gerade bei den tragbaren Instrumenten nehmen diese
StoBschutzhiillen enorm zu.

In den Jahren 1970 tritt die Kunststofftechnik auf den Plan.
Chauvin Arnoux bringt damals sein erstes innovatives Produkt in
gelb-schwarzem Kunststoff auf den Markt: den Spannungspriifer
CdA 8 von 1978, danach die Vielfachmesszange CdA 600 von 1982
und die anderen Gerate dieser Serie. Auch einige Erdungspriifer,

0b auf dem franzdsischen

Multimeter MICA von 1985 oder seiner Version

b

FIRMENGESCHICHTE

wie der Terca von 1985 und die Prowatt-Leistungsmesser von
1989 kommen in gelben Kunststoffgehdusen auf den Markt.
Die Farbkombination schwarz-gelb wird vielfach fiir feld- und
baustellentaugliche Gerdte verwendet weil sie optisch auffallig
ist und den Sicherheitsabsperrungen auf Baustellen entspricht.
Nicht zuletzt deswegen erscheinen die in Europa und spater
auch in den USA anerkannten Gerateserien IMEG 500 und
ISOL 1000 in den inzwischen eingefiihrten Unternehmensfarben
schwarz-gelb.

Die von Chauvin Arnoux kreierte Serie MAN'X 500 tritt als erstes
elektrisches Multimeter in einem weichen Kunststoffgehduse auf
und festigt das optische Erscheinungsbild der Marke.

Zur selben Zeit bringt Metrix die ersten Geréte in gelb und
platinschwarzem Gehause heraus, zunachst 1988 die Serie MX
44 und danach die Serie MX 51.

In den folgenden Jahren weitet Chauvin Arnoux diese
Farbgebung auf die gesamte Produktpalette aus: Multimeter,
Wattmeter, Megohmmeter und andere Anlagenpriifer kleiden
sich serienmaBig in die Unternehmensfarben schwarz-gelb.

Zum Schluss noch eine Anmerkung zu den Farben: Gelb gilt
auf der ganzen Welt als die Farbe der Sonne und wird oft mit
Konigen und Kaisern Asiens assoziiert. Weniger bekannt ist,
dass die Farbe Schwarz in der Physik fiir den so genannten
«schwarzen Korper» steht, d.h. einen Kérper der samtliche
auftreffenden Lichtstrahlen absorbiert. Schwarz-Gelb? Eine
geschichtstrachtige Farbkombination fiir Chauvin Arnoux, die
das Unternehmen bereits seit Beginn des 20. Jahrhunderts
begleitet und sich seit 1927 im Firmenlogo etabliert hat.

Axel Arnoux

VO > COM  pAmA

ANAGRAF fiir den US-Markt, das Gelb von

Chauvin Arnoux ist stets présent.
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= ANWENDUNGSBEREICHE

I=ERDUNG‘.SPRﬂFUNG

Messung von Erdungswiderstanden
und spezifischen Erdwiderstanden

C.A64/0N

Messung an
Hochspannungsmasten

C.A6474

E Messung an Mittel- und

- Hochspannungsnetzen
C.A6472

| |-

_INSTANDHALTUNG UND INSTALLATIONSPRUFUNG

Uberpriifung der Spannungsfreiheit
und der Phasenfolge der AuBenleiter
CA773

L / Uberpriifung der Kontaktwiderstinde

& 73 von Abschalt- und Trenneinrichtungen
: C.A6240 - C.A 6292
Isolationspriifung
15kV
C.A6555

S

[+]
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PRODUKTION, TRANSPORT & VERTEILUNG | —

N ————
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Netzqualitatsanalyse
(Flicker, Uberstrome
und -spannungen,
Oberschwingungen)

C.A8336

Stromverhrauchs
PEL105

[~]
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= ANWENDUNGSBEREICHE

AUFFINDEN VON ELEKTRISCHEN STORUNGEN

| -
s Aufzeichnung von Uber-

i Analyse der
Energiequalitat und Unterspannungen
1 * C.A8336 2 ‘ 261
_INDUSTRIELLE WARTUNG

~=—  [herpriifung von
! elektrischen und
mechanischen
Erwarmungen

C.A 1954

VORSCHRIFTS-

MASSIGE.

UBERPRUFUNG DER
_ARBEITSUMGEBUNG

Larm
C.A 1310

Beleuchtung
C.A1110
Luftfeuchte
C.A1246

elektrisches
Netz =

= Elektrische Felder
CA40
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INDUSTRIE

_ SICHERHEIT DER MITARBEITER _

Uberpriifung der
Spannungsfreiheit

C.A 762 IP2X

Auffinden von ‘
Fehlerstromen | &

C.A5275 + B102 l ;

"
\

Erdungspriifung
C.A6417

"N\

| § f

L—— "L‘=‘
\o o\ ¢

Isolationspriifung
C.A6524

UBERWACHUNG

DER PRODUKTIONS-
w QUALITAT
Uberpriifung von Schaltschrinken @
und Maschinen

C.A6165 -.

R
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= ANWENDUNGSBEREICHE

EVORSCHRIFTSMKSSIGE PRUFUNG NACH DIN VDE 0100 BZW. DIN VDE 0105

Erdungs- und Durchgangspriifung
C.A6462

. Vollistandige Uberpriifung
| der elektrischen
Sicherheit der Anlagen °

CA6117

C.A6133

_ENERGIEEFFIZIENZ

=== | okalisierung
I von Isolationsfehlern,
Luftundichtigkeiten,
& Kaltebriicken

||

CA1954

Temperatur-

und Luftvolumen-
strommessung
C.A1227

Kontrolle der
Raumluftqualitat

(
é.
67 BB  (co, Temperatur, Feuchte)
@
S
L =

C.A1510

Stromverbrauch aufzeichnen und analysieren
PEL103 100%




DIE CHAUVIN ARNOUX GRUPPE < D
o .

WOHN- & GFFENTLICHE GEBAUDE —

SANIERUNG DER ELEKTROINSTALLATION

Uberpriifung der Spannungsversorgung *
und der elektrischen Verhindungen

C.A 755

o Lokalisieren
von Kaheln und

metallischen Leiter
C.A 6681

Uberpriifung
der Spannungen,
und der Strome

F201

Messung von
lonisationsstrome
an Gasheizungen

C.AS277

[<]
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NORMEN

NORMEN

Die Norm EN 60529 definiert die Schutzart eines Gerates gegen das Eindringen
von festen Fremdkorpern und Wasser. Die erste Ziffer des IP-Codes entspricht der
Schutzart des Gerétes gegen das Eindringen von Festkdrpern und die zweite Ziffer
diejenige gegen das Eindringen von Feuchtigkeit bzw. Wasser.

Das Ranking erfolgt in Effizienzsteigerung. Ein ungeschiitztes Gerat entspricht
einem IP00-Code (minimaler Schutzgrad), wahrend ein vollstdndig gegen das

Eindringen von Kérpern und Fliissigkeiten geschiitztes Gerét einen IP68-Code

(maximaler Schutzgrad) aufweist.

Diese internationale Norm definiert die Sicherheitshestimmungen fiir elektrische
Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte und deren Zubehor.

Durch diese Norm kann garantiert werden, dass die Entwicklung und der Aufbau
der Gerate den Schutz des Bedieners und seiner Umgebung gegen Stromschlége,
Verbrennungen, mechanische Gefahrdungen, tiberhdhte Temperaturen, die
Ausbreitung von Feuer ausgehend vom Messgerat usw. gewéhrleisten.

Fiir bestimmte Geratetypen wird diese Norm durch zusétzliche spezifische
Anforderungen ergénzt.

Durch den wachsenden Einsatz von Industrie- und Haushaltsgeraten nehmen

die an einer elektrischen Anlage moglichen entstehenden Gefahrdungen,
insbesondere die immer héheren Uberspannungen, entsprechend zu. In
Niederspannungsanlagen, bei denen die Spannungen auf 1000 Vac und 1500 Voc
begrenzt sind, wird der Gefdhrdungsgrad je nach Installationskategorie und
Spannungspegel unterschieden.

CATIN

CAT Il: Messungen an Stromkreisen, die direkt an Niederspannungsinstallationen
angeschlossen sind.
Zum Beispiel: Geréte mit Netzstecker: tragbare Elektrogerate fiir Haushalt,
Biiro, Labor...

Messungen an Gebaudeinstallationen.

Zum Beispiel: Verteiler, stationére Verbraucher, Geréte fest am Verteiler
(Beleuchtungen, Aufziige...).

Messungen an der Quelle von Niederspannungsinstallationen.

Zum Beispiel: Niederspannungsfreileitungen, priméarer Uberstromschutz,
Hausanschlusskasten, Zéhler. ..

CAT 11

CAT IV:

Die internationale Normenreihe IEC 61010 behandelt die Sicherheitsvorschriften
fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte sowie deren Verwendung.
Genauer gesagt definiert die Norm |EC 61010-031 die Sicherheitsregeln fiir
Messgeréte und das damit verbundene Zubehr. Seit der Ausgabe vom 1. Mérz
2011 wurde diese Norm mit dem Kapitel 13 zum Thema ,Vermeidung von
Gefahrdungen durch Lichtbogen und Kurzschliisse” erganzt.

Es wird gefordert, dass bei der Arbeit an Installationen der CAT IIl und CAT IV:
udas hervorstehende leitende Teil bei Priifspitzen nicht 4 mm iiberschreiten darf,
ubei geschlossenen Krokodilklemmen keine leitenden Teile zugénglich sind.

Die Norm IEC 61010-2-033, deren erste Ausgabe am 9. Februar 2013 verdffentlicht
wurde, bewirkt Anderungen in Bezug auf Multimeter, Vielfachmesszangen usw.

Seit dem 9. Marz 2015 miissen diese Gerdte mindestens der CAT I1l 300 V
entsprechen.

Diese internationale Norm spezifiziert die elektrische Sicherheit in
Niederspannungsnetzen bis 1 000 Vac und 1 500 Voc. Sie definiert alle
Anforderungen an kombinierte Gerdte zum Priifen, Messen oder Uberwachen von
SchutzmaBnahmen in Niederspannungsanlagen.

Zu den Teilen der Norm IEC 61557, die fiir unsere Mess- und Priifbereiche gelten,
gehdren:

Teil 1: IEC 61557-1: Allgemeine Anforderungen

Teil 2: IEC 61557-2: Isolationswiderstand

Teil 3: IEC 61557-3: Schleifenwiderstand

Teil 4: IEC 61557-4: Widerstand von Erdungsleitern, Schutzleitern und
Potentialausgleichsleitern

IEC 61557-5: Erdungswiderstand

IEC 61557-6: Wirksamkeit von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCD)
in TT-, TN- und IT-Systemen

Teil 7: IEC 61557-7: Drehfeld

Teil 10: IEC 61557-10: Kombinierte Messgerate zum Priifen, Messen oder

Uberwachen von SchutzmaBnahmen

Teil 13: IEC 61557-13: Handgehaltene und handbediente Strommesszangen
und Stromsonden zur Messung von Ableitstrémen
in elektrischen Anlagen

Teil 5:
Teil 6:

SICHERHEITSHINWEISE

= Verwenden Sie Messgerate und Zubehr, die fir die Anwendungs- und
Messbedingungen geeignet sind.

Bevorzugen Sie CAT IV-Gerite:
- Der Uberspannungsschutz ist bis zu 50% héher als bei Geréte der CAT III.

- CAT IV 1000 V bedeutet ein Schutz gegen elektrischen Schlag von 12 000 V bzw.
8 000 V fir Gerate der CAT IV 600 V.

- Fiir Messungen an der Einspeisung der Hausinstallation oder im Freien sind
zwingend Gerate der CAT IV einzusetzen.

uEs ist das schwéchste Element, das Ihr Schutzniveau definiert. Die Verwendung
von Zubehtr mit einer Kategorie oder Spannung, die niedriger ist als die Ihres
Messgerats, verringert das gesamte Sicherheitsniveau Ihres Messsystems.

= Verwenden Sie nur Zubehor in einwandfreiem Zustand. Jedes Zubehérteil, das einen
Defekt aufweist, auch einen sehr geringfiigigen, muss sofort ersetzt werden, da
dieses lhre Sicherheit gefahrdet.

u Sicherungen sind Schutzelemente. Wenn Sie diese durch giinstigere Modelle
oder schlimmer noch durch ein Metallelement (Kupferdraht, Aluminiumfolie
usw.) ersetzen, werden Sie nicht mehr vor einer moglichen Uberspannung an der
Installation geschiitzt.
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MESSEN UND AUSSTELLUNGEN —

In den nachsten Monaten konnen Sie Chauvin Arnoux auf den folgenden Messen und Ausstellungen treffen.
Wie immer freuen wir uns auf Ihren Besuch und die Moglichkeit, mit lhnen Erfahrungen auszutauschen
sowie lhnen unsere neuesten Produkte vorzustellen.

BELEKTRO / Berlin INNOTRANS / Berlin

DIDACTA / Hannover, Koln, Stuttgart INELTEC / Basel

EFA/ Leipzig INTERSOLAR / Miinchen
ELECTRONICA / Miinchen LIGHT & BUILDING / Frankfurt
ELEKTROTECHNIK / Dortmund SPS / Niirnberg

ELTEC / Niirnberg POWER-DAYS / Salzbhurg
ELTEFA / Stuttgart

GET NORD / Hamburg

Sowie auf zahlreichen Hausmessen bei unseren Vertriebspartnern
in lhrer Ndhe Genaue Termine erhalten Sie auf Anfrage.

1
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_ Elektrische GroBen: Grundlagen n
_ Auswahltabelle fiir Spannungspriifer 5]
_ Spannungspriifer 16
_ Auswahltabelle fiir Analog- und Digital-Multimeter ]
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VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN

ELEKTRISCHE GROSSEN: GRUNDLAGEN

Reiner Sinus oder verzerrt?

Zur Erinnerung: Wenn man von 230 V Netzspannung spricht,
meint man den ,,Effektivwert” der Spannung.

Die angeschlossenen, zumeist rein ohm’schen Lasten
(Gliihlampen, Heizungen, ...) verursachten wahrend vieler Jahre
praktisch keine Verzerrungen auf dem Stromnetz.

Durch die allgemeine Zunahme der nicht-linearen Lasten (Schaltnetzteile,
Lichtdimmer, Drehzahlregler, Stromsparlampen usw... - siehe Oberschwingungen:
Grundlagen auf S. 95) wird die reine Sinuswelle im Netz jedoch immer seltener.

Herkémmliche Messinstrumente zeigen den ,Effektivwert” einer Wechselspannung

durch reine Mittelwertbildung an. Bei sauberen sinusformigen Spannungen ist das
auch richtig, bei verzerrten Signalformen kann der Messfehler jedoch schnell bis zu
50% betragen!

Besonders heutzutage ist es also empfehlenswert, mit sog. RMS- oder TRMS-
Instrumenten zu arbeiten,

da sie den Effektivwert einer Spannung oder eines Stroms unabhéngig von seiner
Kurvenform anzeigen.

Im Englischen steht die Abkiirzung RMS (Root Mean Square) fiir den Effektivwert
einer AC-GroRe.

Per Definition ist der Effektivwert eines Stroms derjenige Wert eines DC-Stroms, der
in einem Widerstand dieselbe Erwarmung hervorrufen wiirde.

Veff = ir V2 dt
TJo

Im Sonderfall einer rein sinusformigen AC-GroBe liefert die obige Formel den
folgenden Wert.

v =V cos wt.dt

V.
Veff = \’i V¢ cos? wt.dt = —=
T V2

Dabei ist die Amplitude (der Spitzenwert Vs) der sinusformigen AC-GréBe
(Spannung oder Strom) y2 mal ihr Effektivwert (Vs = y/2 Veff). Im industriellen
Bereich ist die Kenntnis des Effektivwerts von vorrangiger Bedeutung, besonders
Stromstarken sind dadurch definiert.

\V%

Fiir das 230 V, 50 Hz Stromnetz heiBt das:
Veff = 230V, Vspitze = 325 V, Vmittel = 207 V

Vs 4

Veff Veff

Vmittel 7
t t

Bei einer sinusférmigen AC-Spannung
Vspitze = Veff x 2
Vmittel = 0,9 x Veff

Bei einem Instrument mit Mittelwertbildung heift das, dass es nach
Gleichrichtung und Filterung den Mittelwert des sinusformigen AC-Stroms bildet,
diesen mit einem Faktor 1/0,9 = 1,111 multipliziert und als , Effektivwert” anzeigt.
Dieses indirekte Messverfahren ist einfach und fiir rein sinusformige AC-GréBen
sehr genau, aber es akzeptiert nur Verformungen bis zu einigen wenigen Prozent.
Bei starker verformten Signalen muss das RMS-Verfahren benutzt werden. Hier
wird die AC-GroBe direkt gemessen: entweder durch ein thermisches Verfahren
(diese Methode wird meist in Eichlabors verwendet) oder durch schnelle Abtastung
der Momentanwerte und anschlieBende analoge oder digitale Berechnung. Dazu
sind allerdings aufwendige elektronische Bauteile nétig (wie z.B. bei den Chauvin
Arnoux RMS- und TRMS-Messgeraten).

Fiir den Scheitelfaktor (Crestfaktor CF) gilt folgende Formel:
V Spitze
SF= V effektiv

Zusatzlich zum Effektivwert ist diese Information zu einer AC-GréBe niitzlich, da
sie etwas (iber dessen Verformung aussagt.
Bei einem sinusformigen Signal betragt der Scheitelfaktor

SF=+7 = 1,414

GemaB IEC-Norm 61010-1 beziiglich der elektrischen Sicherheit von Messgeraten
miissen diese Gerate mit bestimmten Symbolen gekennzeichnet sein, oder sie in
der Anzeige darstellen:

DC (=2) Gleichstrom bzw. -spannung. (engl. fiir ,Direct Current”)

AC (~) Wechselstrom bzw. -spannung. (engl. fiir , Alternative Current®)
AC/DC (=5) Gleich- und WechselstromgrdBen

A Warnhinweis - In Bedienungsanleitung nachlesen !

IEC 61010-1 600 V CAT llI
Geratesicherheit erfiillt die [EC-Norm 61010-1
fiir eine Betriebsspannung von 600 V gegeniiber Erde und fiir die
Uberspannungskategorie Il

CATIV Messungen an der Quelle von Niederspannungsinstallationen.

CAT Il Messungen an Gebaudeinstallationen.

CATII Messungen an Kreisen, die direkt an Niederspannungs-
installationen angeschlossen sind.

CATI Messungen an Kreisen, die nicht direkt mit dem Stromnetz
verbunden sind.

<+ Erdklemme

] Gerat ist doppelt isoliert

) Summer, der akustische Signale abgibt

* Anzeigebeleuchtung

HOLD Wert wird in der Anzeige gespeichert

RANGE Messbereichsumschaltung manuell oder automatisch

RECORD Messwerterfassung

MAX/MIN/AVG ~ Gemessener Maximalwert, Minimalwert, Mittelwert

SMOOTH Messwertglattung (im Allg. tiber 3 s) um bei schwankenden

Signalen eine stabile Anzeige zu erhalten.

=



VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN K ﬂ

AUSWAHLTABELLE FUR SPANNUNGSPRUFER M M

o

C.A 755 C.A 757 C.A771 C.A773
Seite 17 Seite 17 Seite 19 Seite 19

C.A 742
Seite 18

C.A 762
Seite 18

C.A 732
Seite 16

Spannﬁlrlgfsl;pegilf:i; . . .
IEC 312453 O . 0
Anzeige durch LEDs . . . .

Bargraph LCD

C.A 745N
Seite 16

Digitalanzeige
Erkennung
des AuBenleiters

Kontaktlose Erkennung
des AuBenleiters

AC-Spannungspriifung

DC-Spannungspriifung

Erkennung
von Stdrspannungen

Auslosung
von FI-Schutzschaltern

Widerstandsmessung

Akustische
Durchgangspriifung

Phasenfolge
der AuBenleiter

Diodentest

Kapazitdtsmessung
Strommessung (AC)

Integrierter Selbsttest

Abnehmbare Priifspitze .

IP2X Zubehor
als Option

Erweiterte Klimaklasse

IP 65

CAT Il CAT Il CAT Il CAT Il CAT IV

. . . CAT IV
Elektrische Sicherheit 1000 V 600V 600V 600 V 600 V

1000 V 1000V

o O
s
==
2
=
=

El



VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN

SPANNUNGSPRUFER

C.AT32

1000V
CAT Ill

Kontaktloser Spannungspriifer mit kinderleichter Bedienung.

Bei Vorhandensein einer Spannung von 230 Vac - 50 / 60 Hz leuchtet die Spitze
des Instruments auf. Dank der integrierten Taschenlampe kénnen mit dem C.A 732
auch im Dunkeln Arbeiten an Schaltschranken vorgenommen oder Schutzschalter
aufgefunden werden.

wBeriihrungslose AuBenleitererkennung
= Integrierte Taschenlampe
wHervorragende Handhabung

Spannungserkennung 195 Vac < U < 265 Vac

Betriebsfrequenz | 50/60 Hz JCAT32

Normen IEC 61010 1000 V CAT Il Geliefert in Blister-Verpackung mit 2 Batterien 1,5V LR03 P01191745Z
Stromversorgung 2 Batterien 1,5V LRO3

Abmessungen / Gewicht 176 x26 mm /48 g

600V

IP
carin| | 54

Dieser Spannungs- und Durchgangspriifer zeigt auf seiner LCD-Anzeige die
gemessene Spannung in Form eines Bargraphs mit 7 Pegeln an.

Das kompakte Gerat liegt gut in der Hand. Die Priifspitzen sind abnehmbar, einfach
zu ersetzen und lassen sich bequem in eine Aufnahme am Gehause einclipsen.

Der C.A 745N bietet optimalen Schutz fiir den Benutzer.

P01298074 P01102100Z

wAutomatische AC- und DC-Erkennung

uKeinerlei Gefahr der Auslosung selbst von hochempfindlichen FI-Schutzschaltern
bei Priifungen zwischen AuBenleiter und Erde \
wAuBenleiterpriifung mit nur einer Priifspitze
wWiderstands- und Durchgangspriifung
= Abnehmbare Priifspitzen P01102152Z
P01102153Z
[ CA745N | %
Anzeige Bargraph-LCD LEDs + beleuchtete Digitalanzeige
Spannungspriifung 12 V bis 690 Vac/oc (Anzeige in 7 Pegeln) P011021542
Eingangsimpedanz 400 kQ
AuBenleiter / Blinkende “Ph” -LED und unterbrochener Piepston
Neutralleiter-Erkennung bei U > 100 Vac
Betriebsfrequenzen DC und 50/60 Hz
Polaritatstest Symbole “+" und “-" <C.A 745N
Spannungsschutz bis 1100V Geliefert in Blister-Verpackung mit 1 Satz diinne Priifspitzen
Akustische Durchgangspriifung bei R < 2 kQ rot/schwarz CAT III/CAT IV, 2 Alkali-Batterien 1,5V AAA/LR3 P011917432
Widerstandspriifung 2 kQ) bis 300 kQ mit 3 Pegeln
Sicherheit bei . Akustische und optische Warnung
Widerstandspriifungen bei Spannungen >12 Voc, 50 Vac =1 Satz Priifspitzen, rot/schwarz, CAT III/IV P01102152Z
Stromversorgung 2 Batterien 1,5V (Typ LRO3 oder AAA) u 1 Satz Priifspitzen, rot/schwarz, @ 2 mm, CAT Il P01102153Z
Batteriebetrieb 150 Stunden mit Alkalibatterien w1 Satz Priifspitzen, rot/schwarz, @ 4 mm, CAT Il P011021542
= Messadapter fiir Schuko-Steckdosen C.A 753 P011917482
Schutzart , Pt wKlettband (x 5) PO1102113
Elektrische Sicherheit A"lagﬁ'&g'gl%ol%yogfnggg%‘}%lg%%m0'1’ aTransporttasche, kompatibel mit MultiFix, 120 x 200 x 60 mm P01298074
. : = Mehrzweckmagnethalter MultiFix P01102100Z
Abmessungen / Gewicht 180x 52 x 45 mm / ca. 200 g aWeiteres Zubehér auf Seite 189

| [16] .
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VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN

SPANNUNGSPRUFER

C.AT53/C.ATa]

600V
CAT Il

54
Diese kompakten und bedienungsfreundlichen digitalen Multi-Spannungspriifer
erfiillen die Anforderungen von Elektroprofis, die an Niederspannungsanlagen
arbeiten. Die zahlreichen Automatik-Funktionen erleichtern die Benutzung und
verhindern Bedienungsfehler. Der C.A 757 wird zusétzlich mit einem flexiblen

MiniFlex®-Stromwandler ausgeliefert, mit dem Strome bis zu 300 A selbst an
schwer zugénglichen Stellen gemessen werden konnen.

= Automatische AC- und DC-Erkennung

wAutomatische Erkennung von Widerstanden, Dioden und Kapazitaten
= Automatische Bereichswahl

wAnzeige von gefahrlich hohen Spannungen

= Abnehmbare Priifspitzen

= Kontaktlose Spannungserkennung

C.A 755 C.A 757

uC.A755

Geliefert mit 1 Satz diinne Priifspitzen CAT lllI/CAT IV (rot/schwarz),

2 Alkali-Batterien 1,5V AAA/LR3, 1 Bedienungsanleitung

in 5 Sprachen, 1 Sicherheitsdatenblatt, 1 Uberpriifungszertifikat P01191755 \
uC.A757

Geliefert wie beim C.A 755, zusétzlich ein flexibler Stromwandler \

MiniFlex® mit 250 mm langer Strommessschleife und einem 1 m langen

Verbindungskabel zum C.A 757 mit speziellem Steckverbinder, P011021527

1 Klettband P01191757

P01102153Z
u 1 Satz Priifspitzen, rot/schwarz, CAT Ill/IV P011021527
=1 Satz Priifspitzen, rot/schwarz, @ 2 mm, CAT Il P01102153Z P01298074 P01102100Z P011021542
u 1 Satz Priifspitzen, rot/schwarz, @ 4 mm, CAT Il P01102154Z
u MiniFlex®-Stromwandler MA101-250 fiir C.A 757 P01120591
= Messadapter fiir Schuko-Steckdosen C.A 753 P011917482
s Kletthand (x 5) P01102113
 Transporttasche, kompatibel mit MultiFix, 120 x 200 x 60 mm PO1298074
= Mehrzweckmagnethalter MultiFix P01102100Z Anzeige Beleuchtete LCD-Anzeige 3000 Digits
= Weiteres Zubehdr auf Seite 189 Messumfang 3 mV bis 1000 V — 4 Bereiche
DC-Spannungen N .
Auflosung von 1 mVhis1V
ACSS Messumfang 100 mV bis 1000 V — 4 Bereiche
LA Auflosung von I mV bis 1V

Der Messadapter C.A 753 ermdglicht Messungen in aller Sicherheit an
Schuko-Steckdosen

Der Aufbau des Messadapters sorgt fiir guten mechanischen und elektrischen
Kontakt mit allen Arten von Priifspitzen: @ 2 mm, @ 4 mm, IP2X, ...).
AuBerdem zeigt der Adapter die Lage der Phase und das Anliegen

von Spannungen > 200 V an.

P011917482

Eingangsimpedanz
Kontaktlose Spannungserkennung

Widerstandsmessung Messumfang

Auflésung
Durchgangspriifung
- Messumfang
K tat
apazitatsmessung Auflisung
Diodentest
Strommessung Messumfang
iiber Stromwandler )
Auflosung
Elektrische Sicherheit
Schutzart Gehause
Stromversorgung
Batteriebetriebsdauer
Abmessungen / Gewicht

10 MQ

Erkennung von Leitern mit 230 V 50/60 Hz
bis zu einer Entfernung von ca. 5 cm

von 0,3 Q bis 30 MQ — 6 Bereiche
von 0,1 Q bis 0,01 MQ
mit akustischem Signal wenn R < 30
400 pF bis 30 mF
von 0,001 nF bis 0,01 mF

fiir Durchlassspannungen
von 300 mV bis 2V

von 500 mA bis
300 AAc (2 Bereiche)

von 0,01 A
bis 0,1 Aac

600 V CAT Ill, IEC 61010-1, IEC 61010-031,
IEC 61010-032, IEC 61010-033

IP54
2 Batterien 1,5 V (Typ LRO3 oder AAA)

100 Stunden mit Alkali-Batterien
Automatische Abschaltung
nach 10 Minuten Nichtbenutzung

180 x 52 x 45 mm / ca. 200 g

=]



VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN

SPANNUNGSPRUFER

C.A742/C.A 162

IEC
612433

60ov| [ IP
cativ| | 65

Unverzichtbare Hilfsmittel fiir jeden Elektriker um vorliegende AC- und
DC-Spannungen bzw. die Spannungsfreiheit normgerecht zu priifen und
sicherzustellen, dass Personen und Anlagen vor den Gefahren des elektrischen
Stroms geschiitzt sind.

Vollstdndig konform zu den Normen EN 50110-1, IEC 61243-3 bzw. DIN VDE 0682
Teil 401, bieten diese Spannungspriifer eine hervorragende Sicherheit

600V CAT IV - IP 65.

=600V CAT IV und IEC 61243-3 Ausg. 2

= Geeignet fir Anwendungen im Freien (IP 65)
u Mit integriertem Selbsttest

= Spannungspriifung bis 690 Vac (162/3 — 800 Hz) / 750 Voc
s Einpolige AuBenleitererkennung
wAutomatische AC-/DC-Erkennung
wAutomatische Ein-/Ausschaltung
wAkustische Durchgangspriifung

u Drehfeldrichtungsanzeige bis 400 Hz*

u Priifspitze und Messleitung abnehmbar

* je nach Modell

C.A 742 C.A 762

Spannungspriifung
Spannung 12 Vac < U <690 Vac / 12 Vioc < U < 750 Ve
Frequenz DC, 1623 bis 800 Hz

Eingangsimpedanz > 300 kQ | > 400 kQ

Max. Spitzenstrom 3,5 mARMS
Polaritatsanzeige Ja

Die rote LED »ELV« (Extra Low Voltage) leuchtet,

Anzeige gefahrlicher | sobald die Spannung hoher ist als eine ungefahrliche
Spannungen Niederspannung und blinkt umso schneller,

je hoher die anliegende Spannung ist.

bei mehr als 120 V* (45 — 65 Hz)
bei mehr als 400 V (16 2/3 — 45 Hz)

Anzeige Phase /
Neutralleiter

Akustische
Durchgangspriifung
Ansprechschwelle 100 Q typisch (150 Q max.)
Erweiterte
Durchgangspriifung B 2 k0, 60 k0, 300 kO
Priifstrom <1mA
Leerlaufspannung <33V
Schutz bis 1000 V
Drehfeldrichtungsanzeige Nein 2-Leiter-Verfahren
Ph/Ph-Spannung - 50V < U <690 Vac
zwischen 45 Hz und
Frequenz - 400 Hz
Akustisches Signal Unterbrochener Piepston bei Spannungen

Dauernder Piepston bei Durchgang

IEC 61010 600 V CAT IV / IEC 61243-3 Ausg. 2,
beziiglich Spannungspriifer
IEC 61326-1, Emissivitat und Immunitat
im industriellen Umfeld

Normen und elektrische
Sicherheit

Schutzart des Gehauses
Klimabedingungen
Stromversorgung
Batteriebetriehsdauer

Abmessungen / Gewicht

Gehause: IP65 / Priifspitze (optional): IP2X

Benutzung von -15 °C bis +45 °C
bei 20 % bis 95 % rel. Feuchte

2 Batterien 1,5 V (AAA oder LR3)

7500 Messungen 7000 Messungen
ujel0s ujells
163 x 64 x 40 mm /210 g

*Typischer Wert mit personlicher Schutzausriistung (PSA)

C.A 762 C.A742
uC.A 742 Spannungspriifer P011917421
= C.A 762 Spannungspriifer P01191762Z

Geliefert in Blister-Verpackung mit 1 schwarzen Messleitung mit Priifspitze
@ 2 mm mit durchsichtiger Schutzhiille, 1 roten Priifspitze @ 2 mm mit
durchsichtiger Schutzhiille, 1 Handschlaufe, 2 Batterien 1,5V LRO3/AAA
und 1 Bedienungsanleitung in 5 Sprachen

u C.A 742 IP2X Spannungspriifer mit IP2X-Priifpsitzen

uC.A 762 IP2X Spannungspriifer mit IP2X-Priifpsitzen
Geliefert in Blister-Verpackung mit 1 Satz Priifspitzen IP2X @ 4 mm,
schwarz 0,85m lang und rot 0,25 m lang, 1 Handschlaufe,
2 Batterien 1,5V LRO3/AAA und 1 Bedienungsanleitung in 5 Sprachen

P01191742D
P01191762D

u C.A 751 Adapter zur Messung an Schuko-Steckdosen P01101997Z
u Messleitung schwarz mit Priifspitze @ 2 mm P01102009Z
uBesfestigungs-Adapter fiir Messstangen (2 Stiick) P01102034
= Rote Priifspitze @ 2 mm P01102008Z
u 2 Priifspitzen IP2X CAT IV P01102127Z
w2 Priifspitzen IP2X @ 4 mm P011021282
w Durchsichtige Schutzhiille fiir Prifspitze @ 2 mm (10 Stiick) P01102033
u 2 Messleitungen mit 0,25 m und 0,85 m mit IP2X-Priifspitzen § 4 mm  P01295285Z
2 Messleitungen mit 1,5 m mit IP2X-Priifspitzen @ 4 mm P012954622
wZubehorset: 1 Anschlusskabel 1,10m sw, 1 Satz Priifspitzen IP2X

@ 4 mm rot /sw P01102121Z
uTransporttasche (200 x 100 x 40 mm) P01298065Z
= Transporttasche (120 x 200 x 60 mm) P01298074
=Handschlaufe P03100824

uWeiteres Zubehor auf Seite 189

C.A 751 Steckdosenadapter

Mit dem Steckdosenadapter C.A 751, der sich einfach

auf das Gehause der beiden Priifgerate C.A 762 und C.A 742
aufstecken lasst, ist eine schnelle Spannungspriifung

in jeder Steckdose, auch mit Kinderschutz maglich.

Die Lage des AuBenleiters (Phase) wird auf dem Adapter
angezeigt.

C.A751

u Fiir 230V-Steckdosen (45-65 Hz)

u Keine Batterie erforderlich

=Kann alleine oder mit einem Multimeter verwendet werden
aSchutzart: IP 20

wAbmessungen: 95 x 50 x 38 mm

= Gewicht: 60g

ol
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VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN

SPANNUNGSPRUFER

CATIN/CATI3

IEC
612433

1000v| | IP
caTiv| | 65
Unverzichtbare Hilfsmittel fiir jeden Elektriker um vorliegende AC- und
DC-Spannungen bzw. die Spannungsfreiheit normgerecht zu priifen und
sicherzustellen, dass Personen und Anlagen vor den Gefahren des elektrischen
Stroms geschiitzt sind. Vollstandig konform zu den Normen EN 50110-1,

IEC 61243-3 bzw. DIN VDE 0682 Teil 401, bieten diese Spannungspriifer eine
hervorragende Sicherheit - 1000V CAT IV - IP 65

= Maximale Sicherheitsgarantie: 1000V CAT IV und IEC 61243-3 Ausg. 2

= Geeignet fir Anwendungen im Freien (IP 65)

s Einsatz auch unter extremen Bedingungen: erweiterte Klimaklasse S*

uPriifung der FI-Schutzschalter-Auslésung

wDigital-Anzeige*

= Vollstandiger Selbsttest eingebaut

nEingebaute Leuchte zur Ausleuchtung des Messpunktes

uErweiterte Durchgangspriifung (R< 2 kQ, 60 kQ und 300 kQ)*

w 2-polige Drehfeldrichtungspriifung nach dem "2-Leiter-Verfahren" bis 400 Hz,
funktioniert auch an Trenntransformatoren und bei Notstrom-Aggregaten

wAkustische Durchgangspriifung
* je nach Modell

Anzeige
=CA771 P01191771
=C.A773 P01191773 ii
Geliefert mit 2 Batterien 1,5V LROS/AA, 1 Satz abnehmbare Pritfspitzen Spannungspritfung
@ 2 mm mit durchsichtiger Schutzhaube @), 1 Spitzen-Schutzkappe @,
1 Gurt mit Klettverschluss, 1 Bedienungsanleitung in 5 Sprachen Spannungen
uC.A7711P2X PO1191771A
uC.A 773 1P2X P01191773A
Geliefert mit 2 Batterien 1,5 V LRO6/AA, 1 Satz abnehmbare IP2X-Priifspitzen Frequenzen
@4 mm @), 1 Gurt mit Klettverschluss, 1 Bedienungsanleitung in 5 Sprachen Impedanz

Max. Scheitelstrom
Polaritatsanzeige

u Priifspitzen CAT IV fiir Spannungspriifer @ P01102123Z
u Priifspitzen @ 2 mm fiir Spannungspriifer @ P011021242 Redundante Anzeige von
uPriifspitzen @ 4 mm fiir Spannungspriifer € P01102125Z gefahrlichen Spannungen
= Spitzen-Schutzkappe @ P011021267
u Priifspitzen IP2X CAT IV fir Spannungspriifer @ P011021277 Erkennen von
wPriifspitzen IP2X @ 4 mm fiir Spannungspriifer @ P011021282 Phantomspannungen
u Durchsichtige Schutzhiille fiir Prifspitzen @ 2 mm (x10) P01102033 Auslésen von
aTransporttasche MultiFix 120 X 320 X 60 mm P01298076 FI-Schutzschaltern
uC.A 753 Messadapter fiir Steckdosen P011917481

Erkennen von AuBenleiter /
Neutralleiter

Durchgang & Widerstand

Auslésung des
akustischen Signals

Erweiterte Durchgangspriifung

= Weiteres Zubehor auf Seite 189

Der Messadapter C.A 753 ermdglicht Messungen in aller Sicherheit
an Schuko-Steckdosen.
Der Aufbau des Messadapters sorgt fiir guten mechanischen und elektrischen

R b e v o e o et AT
von Spannungen > 200 V an. Priifstrom / Leerlaufspannung
Drehfeldrichtung
Spannung L/L
Akustisches Signal
Normen und

elektrische Sicherheit
Schutzart Gehause
Klimabedingungen

Batteriebetrieb

P011917482

Abmessungen / Gewicht

C.A771 C.A773

LEDs + beleuchtete
Digitalanzeige

LEDs |
12 Vac < U <1000 Vac / 12 Voc < U < 1400 Voc

1,0 V bis 299,0 Vac/nc
300 V bis
1000 Vac / 1400 Voc
DC, 162/3 bis 800 Hz
> 500 kQ
3,5 mA Rms
Ja
Die LED ELV (Extra Low Voltage) leuchtet
bei Spannungen tiber der
Sicherheitskleinspannung (SELV) ;

je héher die anliegende Spannung
desto schneller die Blinkfrequenz

Ja
(durch Umschaltung auf niedere Impedanz)

Ja (durch Umschaltung auf Last mit niederer
Impedanz) (ca. 30 mA bei 230 V)

Bei Spannungen iiber 50 V (45 - 65 Hz)
Bei Spannungen iiber 150 V (16 2/3 - 45 Hz)

typisch bei 100 Q
(150 Q max.)

2 kQ, 60 kQ, 300 kQ 0,5 Q bis 2,999 kQ

<ImA/<33V
2 Leiter-Verfahren mit Mikroprozessor
50 V< U <1000 Vac (45 - 400 Hz)

Unterbrochener Piepston bei Spannungen /
Dauernder Piepston bei Durchgang

IEC 61243-3: 2009, EN 61243-3: 2010,
IEC 61010 1000V CAT IV

IP65
-30 °C bis +60 °C -15 °C bis +45 °C
(Klasse S ) (Klasse N)
> 5000 Messungen zu | > 2500 Messungen zu
jel0s jel0s

228 x 60 x 39 mm (ohne Priifspitzen) / ca. 350 g

=



VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN

AUSWAHLTABELLE FUR ANALOG- UND DIGITALMULTIMETER

Anzeige
Hintergrundbeleuchtung
Messart (AVG / RMS / TRMS)
Grundgenauigkeit DC
AC-Spannung (Bereiche)
DC-Spannung (Bereiche)
Bandbreite (Max)
AC-Strom (Bereiche)
DC-Strom (Bereiche)
Widerstand (Bereiche)
Akust. Durchgangspriifung
Frequenz (Bereiche)
Diodentest

Hold-Funktion

Min / Max-Werte
dB-Messung

Integrierte Taschenlampe

Beriihrungslose
Spannungserkennung

Stromversorgung
IEC 61010-1 CATIII
IEC 61010-1 CATIV

Schutzart

Garantie

MX 1
Seite 21

Analog

Klasse 2
5V...1500V
150 mV...1500V
16 Hz...1 kHz
500 pA...10A
50 pA...10A

20 kQ...2 MQ

1,5 V Batt. (LR6)

CAT IlI 600 V

IP65

2 Jahre

C.A 5001
Seite 22

Analog

1,5%
10V...1000V
100 mV...1000 V
10 Hz...100 kHz
50 mA...5A
50 pA...5A

10 kQ...1 MQ

1,5 V Batt. (LR6)
CAT IlI 600 V
CAT V300V

IP40

3 Jahre

C.A 5003
Seite 22

Analog

1,5%
10V...1000 V
100 mV...1000 V
10 Hz...100 kHz
1,5mA...15A
50 pA...15A

10 kQ...1 MQ

9 V-Batterie

CAT 111600 V

CAT IV 300 V
IP53

3 Jahre

C.A 5005
Seite 22

Analog

1,5%

10V...1000 V

C.A 5011
Seite 23

Analog
+4000D

TRMS
1,5%

400 mV...1000 v

100 mV...1000V 400 mV...1000 V

10 Hz...100 kHz

3A...300A
(Zange)

50 pA...10A

10 kQ...1 MQ

9 V-Batterie

CAT 111 600 V

CAT IV 300 V
IP53

3 Jahre

20 Hz...10 kHz
400 pA...10A
400 pA...10A
400 Q...40 MQ

4 kHz...100 kHz

)
3

9 V-Batterie

CAT Il 1000 V

CAT IV600 V

IP53

3 Jahre

C.A 702
Seite 23

2000 D

AVG
1,2% Anz. £3D
2V...600V
200 mV...600 V

40 Hz...400 Hz

200 Q...20 MQ

2x1,5 V Batt.
(AAR)

CAT IV600 V
IP40

2 Jahre

C.A 703
Seite 23

2000 D

AVG
1,2% Anz. £3D
2V...600V
200 mV...600 V
40 Hz...400 Hz
200 pA...200 mA
200 pA...200 mA

200 Q)...20 MQ

2x1,5 V Batt.
(AAR)

CAT IV 600 V
IP40

2 Jahre

£l



VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN

ANALOG-MULTIMETER ®

MX 1

600V

IP
caTin| | 65

StoBfeste und strahlwassergeschiizte Analogmultimeter (IP 65) fiir jede
Umgebungsbedingung.

LED-Anzeige bei defekter Sicherung. Fremdspannungen bei Widerstandsmessungen
werden durch ein akustisches Signal gemeldet.

Schutz durch elektronische Vorrichtung bzw. Sicherung bei allen Messbereichen.

aMX 1 MX1
= MX 1 mit Transportkoffer MX0001-M
Lieferung mit einem Satz Messleitungen mit Priifspitzen,
einer 1,5 V-Batterie und einer Bedienungsanleitung in 5 Sprachen

= Transporttasche fiir MX 1 AE0216
w Zangenstromwandler MN 09 P01120402
= Zangenstromwandler MINI 01 P01105101Z
uWeiteres Zubehor auf Seite 189
Spannung DC 10 mV bis 600 V*
Genauigkeitsklasse 2
Eingangsimpedanz 6,32 kQ/V
Spannung AC 10 mV bis 600 V
Messbereiche 5V-15V-50V-150V-500V-15Kkv*
Bandbreite 16 Hz...1 kHz (500 Hz / 1500 V*)
Genauigkeitsklasse 2,5
Eingangsimpedanz 6,32 kKON
Strom DC 2 A bis 10 A
Messbereiche 50 -500 pA-5-150-500mA-1,5-10A
Genauigkeitsklasse 2
Strom AC 20 pA..10A
Messbereiche 500 pA-5-150-500mA-1,5-10A
Bandbreite 16 Hz...1 kHz
Genauigkeitsklasse 2,5
Widerstand Akustisches Signal bei Fremdspannungen
Messbereiche x1 x 10 x 100
Skalenmitte 200 Q 20 200
Genauigkeitsklasse 2,5
Durchgangspriifung Ja mit Akust. Signal bei R < 150 Q
UmschlieBungs-@ m| 10 mm LT ST
Messspanne 0,5 A bis 200 Aac 2 A bis 150 Aac dB-‘Messung L
Wandlerverhltnis ‘ 1000/ 1 1000/ 1 Diodentest Ja
*Begrenzt auf 600V max.
Schutzart IP 65
Elektrische Sicherheit IEC 61010-1 Ausgabe 2 - CAT 11l 600 V
Stromversorgung 1x1,5VAA/LR6
Abmessungen 155x 98 x 40 mm
MN 09 MINI 01 Gewicht 420 g

| [91] .
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|

® ANALOG-MULTIMETER

C.A5001/C.A 5003 /C.A 3005

600V | | P | |3 JAHRE
CATIN | B3 | [sanaime
= C.A 5001 P01196521E
Analog-Multimeter fiir kompromisslose Anhanger der Analogtechnik mit ,Fus“ =C.A5003 P01196522E
Leuchtanzeige fir den Zustand der Sicherungen und ,Volttest“-Leuchtanzeige «C.A 5005 (Lieferung mit Minizange MN 89) P01196523E
fir Fremdspannungen in der Ohmmeter-Funktion*. Automatische Nullstellung Lieferung mit Sicherheitsmessleitungen mit Prifspitzen, Batterie
in der Ohmmeter-Funktion*, pA-Messbereiche. Geriteset C.A 5001 mit Trans '
N - _ p N . portkoffer P01196521F
f,?n'ﬂﬁ?s'}tae,faT?nty9BfeStes Gehduse mit klappbarem Mehrzweck- Standbigel w Geriteset C.A 5003 mit Transporthoffer PO1196522F
*nur beim C.A 5003 und C.A 5005 uGerateset C.A 5005 mit Transportkoffer P01196523F

Minizange MN 89

C.A 5001 C.A 5003 C.A 5005

C.A5001 | C.A5003® | C.A5005®

Spannungsmessung — 8 Bereiche: 100 mV ... 1000 V @
Spannungsmessung ~ 5 Bereiche: 10V ... 1000 V @ = Transporttasche - groB (240 x 230 x 70 mm) P01298033
Innenwiderstand 20 KONV u Transporttasche - klein (220 x 180 x 75 mm) P01298036

: . ’ = Transportkoffer (270 x 200 x 65 mm) mit Schaumstoffeinlage
Frequenzhereich — th Hz ...1007k:z (J.ehnach Berem:)B - fiir C.A 5001 oder C.A 5003 P01298037
Strommessung — ereiche: ereiche: ereiche: = Transportkoffer (270 x 200 x 65 mm) mit Schaumstoffeinlage

¢ SOpA..5A SOpA..15A | 50pA..10A fiir C.A 5005 und Minizange MN 89 P01298037A
Strommessung ~ 51:) Bn?/REiChE?:A . g quAreicti% A 3EABer3eE)cth:m uWeiteres Zubehor auf Seite 189
Widerstandsmessung 2 Bereiche: 10 kQ und 1 MQ
Akust. :
Durchgangspriifung bei R <50 0
dB-Skala bei V ~ 0..+22dB
Genauigkeit o hai o i o 1
(typis':;'ﬁ)w' 1,5% bei V= / 2,5% bei V~und A~/ 10 % bei 0
Stromversorgung 1 Batterie 1,5V 1 Batterie 9 V

10 000
Batteriebetriebsdauer | Messungen 10 023 _I\élelsgusngen
wiel5s J
Elektrische
Sicherheit IEC 61010-1 /600 V CAT Il / 300 V CAT IV .
. Hochleistungs- Hochleistungs- Hochleistungs- Transportkoffer e
Uberlastschutz © sicherungen sicherungen sicherungen
05Aund5A 1,6Aund 16 A 1Aund 10 A

Schutzart IP 40 IP 53
L’g}ﬁﬁ;ﬁﬂg:" “10°C ... +55°C bei rel. Luftfeuchte < 90%
Abmessungen/Gewicht 160 x 105 x 56 mm / 500 g

(1) Mit zusétzlicher Volttest-Funktion bei Vorliegen von Fremd bei Widerstand oder
Durchgangspriifung.
(2) Begrenzt auf 600V max.
(3) Begrenzt auf 240 A max. durch Minizange MN 89.
)
)
)

(4) In % vom Bereichsendwert.

(5) Mit Verschmutzungsgrad 2.

(6) Mit elektronischem Schutz und Hochleistungssicherungen fiir Strommessbereiche, sowie mit “Fus”-Anzeige
des Sicherungszustands.

| [99] .
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C.A 3011

600V
CATIV

3JAHRE

TRMS GARANTIE

53
Fiir Messungen in Echteffektivwert
TRMS. Beleuchtete Digitalanzeige

mit 4000 Messpunkten und
Analoganzeige auch als
Nullgalvanometer einsetzbar.

Zwei Kontroll-Leuchtanzeigen:

,Fus® fiir den Zustand der Sicherungen
und ,Volttest" fiir Fremdspannungen
in der Ohmmeter-Funktion.
Automatische Erkennung von
DC-/AC-MessgroBen.

Kompaktes, stoBfestes Gehduse.

=C.A5011 PO1196311E

uGerateset C.A 5011 mit Transportkoffer P01196311F
Lieferung mit einem Satz Messleitungen, Priifspitzen und einer 9 V-Batterie

P01298036
P01298037

w Transporttasche 220 x 180 x 75 mm
u Transportkoffer 270 x 200 x 65 mm
uWeiteres Zubehor auf Seite 189

C.A702/C.A703

600V
CATIV

IEC

61010-2-033

Sicherheit in allen Situationen fiir ein stets verfiighares Diagnoseinstrument.
Dank seiner geringen Abmessungen und der fest mit dem Gerat verbundenen
Messleitungen ist das Multimeter immer einsatzbereit.

= AC- und DC-Spannungen

= Kontaktlose Spannungspriifung

= Widerstand

wDurchgangspriifung und Diodentest

= Strommessung (beim C.A 703)

=|EC 61010 600 V CAT IV /1000 V CAT IlI

= C.A 702 Taschenmultimeter P01191739Z
= C.A 703 Taschenmultimeter P011917402
Geliefert mit 2 fest angeschlossenen Messleitungen mit Priifspitzen
und 2 x 1,5V AAA-Batterien
uTransporttasche 200 x 100 x 40 mm P01298065Z

= Weiteres Zubehor auf Seite 189

Integrierte Taschenlampe

VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN

DIGITAL/ANALOG-

AC-/DC-Spannungen
Impedanz

Betriehsfrequenz @
AC/DC-Strome

Widerstand ©

Akust. Durchgangspriifung ©
Frequenzmessung

dB-Skala hei V~ Messung
Max-Werterfassung
Typische Genauigkeit
Stromversorgung
Batteriebetriebsdauer
Elektrische Sicherheit ©)
Uberlastschutz ©
Schutzklasse
Klimabedingungen
Abmessungen/Gewicht

1) Begrenzt auf 600V max.

2) Scheitelfaktor 5

3) Mit zusétzlicher “Volttest™” -Funktion zur

) Digitalanzeige. Analoganzeige: 2,5%

(
(
E
(5) Bei Verschmutzungsgrad 2
(6)

4
5
6.

des Sicherungszustands

< aaw HW”’I/,
N 2

MULTIMETER ®

C.A 5011

2 x 5 Bereiche: 400 mV ... 1000 V@
10 MQ
20 Hz ...10 kHz
2 x 6 Bereiche: 400 pA ... 10 A
6 Bereiche: 400 Q ... 40 MQ
fiir R <400 Q
3 Bereiche: 4 kHz ... 100 kHz
-20...+16 dB
auf 500 ms
0,5% beiV / 1% bei Aund Q
1 x 9 V-Blockbatterie
300 Std.
IEC 61010-1 Ausg. 2/ 600 V CAT IV
1 A- und 10 A-Sicherungen
IP 53
-10°C ... + 55°C bei rel. Feuchte < 90%
160 x 105 x 56 mm / 500 g

Erkennung von unerwiinschten Fremdspannungen

Elektronische Schutzschaltung und Hochleistungssicherungen fiir Strommessbereiche mit “Fus”-Anzeige

DC-Spannung /
Genauigkeit
AC-Spannung /
Genauigkeit (40-400 Hz)
DC-Strom /
Genauigkeit B
Schutz
AC-Strom /
Genauigkeit R
Schutz
Widerstand /
Genauigkeit
Schutz
Diodentest
Priifspannung / -strom
Schutz
Akust. Durchgangs-
priifung / Summer
Schutz
Abmessungen / Gewicht

C.A 702 C.A 703

200 mV / £0,5% Anz. + 3D

2,000 V; 20,00 V; 200,0 V; 600 V/ +1,2% Anz. + 3 D

2,000 V;20,00V/+1,0% Anz. + 8 D
200,0 V; 600 V/£2,3% Anz. + 10D

200,0 pA ; 2000 pA / £2,0% Anz. + 8 D

20,00 mA; 200,0 mA/ +2,0% Anz. + 8 D
200 mA / 500 V elektronische Sicherung

200,0 pA ; 2000 pA/ +2,5% Anz. + 10 D
20,0 mA ; 200,0 mA/ £2,5% Anz. + 10 D

200 mA / 500 V elektronische Sicherung
200,00/ +0,8% Anz. + 5D

2,000 kQ, 20,00 kQ, 200,0 kQ /+1,2% Anz. + 5 D

2,000 MQ /+5,0% Anz. + 5D
20,00 MQ / £10,0% Anz. + 5D
600 VRms

1,999V
Viest < 1,5V - ITest < 1,5 mA
600 VRms
199,90/R <ca. 60 Q
600 VRms
104 x55x32,5mm/ 145 ¢

El



VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN

AUSWAHLTABELLE FUR TRMS-MULTIMETER

Anzeige

Bargraph

Hintergrundbeleuchtung

Grafikdisplay

Messart (AVG / RMS / TRMS)
Grundgenauigkeit DC
AC-Spannung (Bereiche)
DC-Spannung (Bereiche)
Bandbreite (Max)

AC-Strom (Bereiche)
DC-Strom (Bereiche)
Widerstand (Bereiche)

Akust. Durchgangspriifung

Kapazitat (Bereiche)
Temperatur (Bereiche)
Frequenz (Bereiche)

Diodentest
Hold-Funktion
Min / Max-Werte
Peak-Wert
Relativwert

Beriihrungslose Spannungserkennung

Stromversorgung
IEC 61010-1 CAT llI
IEC 61010-1 CAT IV

Schutzart
Garantie

C.A 5231
Seite 26

6000 D

TRMS AC
0,2% +2D
60mV...1000V
600mV...1000V
3kHz
600A mit Zange
600A mit Zange
6000... 60MQ

9V Batterie
CAT Il / 1000V
CAT IV / 600V
IP54
2 Jahre

C.A 5233
Seite 26

6000 D

TRMS AC
0,2% +2D
60mV...1000V
60mV...1000V
3KkHz
6A...10A
6A...10A
6000...60MQ

40nF...1000pF
-20°C...760°C
10Hz...3kHz

9V Batterie
CAT Il / 600V
CAT IV/ 600V
IP54
2 Jahre

C.A 5273
Seite 27

2x6000D

TRMS AC
0,2% +2D
600mV...1000V
600mV...1000V
40Hz. .. 3kHz
6A /10A
6A /10A (20A/30s)
6000)...60MQ

6nF...60mF
-59,6°C...1200°C
600Hz. ..50kHz

9V Batterie
CAT Il / 1000V
CAT IV/ 600V
IP54
3 Jahre

C.A 5275
Seite 27

2x6000D

TRMS AC+DC
0,09% +2D
60mV...1000V
60mV...1000V
40Hz...10kHz
6000pA...20A (30s)
6000pA...20A (30s)
6000Q...60MQ

6nF...60mF

600Hz...50kHz

9V Batterie
CAT Il / 1000V
CAT IV/ 600V
IP54
3 Jahre

C.A 5277
Seite 27

2x6000D

TRMS AC+DC
0,09% +2D
60mV...1000V
60mV...1000V
40Hz...10kHz
6000pA...20A (30s)
6000pA...20A (30s)
6000...60MQ

6nF...60mF
-59,6°C...1200°C
600Hz. ..50kHz

9V Batterie
CAT Il / 1000V
CAT IV/ 600V
IP54
3 Jahre

=



Anzeige

Bargraph
Hintergrundbeleuchtung

Grafikdisplay

Messart (AVG / RMS / TRMS)
Grundgenauigkeit DC
AC-Spannung (Bereiche)
DC-Spannung (Bereiche)
Bandbreite (Max)

AC-Strom (Bereiche)
DC-Strom (Bereiche)
Widerstand (Bereiche)

Akust. Durchgangspriifung

Kapazitit (Bereiche)

Temperatur (Bereiche)
Frequenz (Bereiche)

Diodentest
Hold-Funktion

Min / Max-Werte
Peak-Wert

Relativwert
dB-Messung

Ohmsche Leistung U%R
Tastverhaltnis
Datenlogger

Mathematische Funktionen

Anzeige der

Messunsicherheiten (SPEC)
SW-Kalibrierung

(geschlossenes Gehause)
Grafikdisplay fiir Trend / Wellenform

Schnittstelle
Speicher
Stromversorgung
IEC 61010-1 CAT llI
IEC 61010-1 CAT IV
Schutzart

Garantie

MTX 3290
Seite 28

6000D

TRMS AC+DC
0,3%
60mV...1000V
60mV...1000V
10Hz...20kHz
6mA...15A (30s)
6mA...15A (30s)
6000Q...60MQ

6nF...60mF

-200°C...800°C
60Hz...600kHz

4 x AA-Batterien
CAT Il / 1000V
CATIV/ 300V

IP67
3 Jahre

MTX 3291
Seite 28

60000 D

TRMS AC+DC
0,05%
60mV...1000V
60mV...1000V
10Hz...100kHz
600pA. ..20A (30s)
600pA. ..20A (30s)
6000Q)...60MQ

6nF...60mF

-200°C...800°C
60Hz...600kHz

USB

4 x AA-Batterien
CAT Il / 1000V
CAT IV/ 600V

IP67
3 Jahre

VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN

ELLE FUR TRMS-MULTIMETER

C.A 5292
Seite 28

100000 D

TRMS AC+DC
0,03%
100mV...1000V
100mV...1000V
45...100kHz
1000pA...20A (30s)
1000pA...20A (30s)
100Q...100MQ

InF...10mF

-200°C...800°C
10Hz...5MHz

|

USB / Bluetooth
10000 Messwerte
Akku / Netzadapter
CAT Il / 1000V
CAT IV / 600V
IP67
3 Jahre

RS A
2 M

C.A 5293
Seite 28

100000 D

TRMS AC+DC
0,02%
100mV...1000V
100mV...1000V
45...200kHz
1000pA...20A (30s)
1000pA...20A (30s)
100Q...100MQ

InF...10mF

-200°C...800°C
10Hz...5MHz

7

USB / Bluetooth
30000 Messwerte
Akku /Netzadapter

CAT Il / 1000V

CAT IV / 600V
IP67
3 Jahre

[og |
=)



VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN

DIGITAL-MULTIMETER

C.A5231/C.A 5233

1000V
CAT Ill

600V

CAT IV IEC

61010-2-033

IP
54 TRMS
Fiir alle Elektro-Installateure, fiir Elektrohandwerker, fiir Heizungs-
und Klimatechniker, fiir Servicetechniker sind diese Digital-Multimeter das
perfekte Instrument.

Als kompakte und einfache Geréte bieten sie mit ihrem groBen

hintergrundbeleuchteten Bildschirm und Bargraph hervorragende Ablesbarkeit.
Und durch die integrierte StoBschutzhiille sind die Gerate extrem robust.

= TRMS-Messung

wAC/DC-Stromstéarken bis 10 A oder bis 600 A

wmit Zangenstromwandler und direkter Ablesung

wAC/DC-Spannungen bis 1000 V

= Hohe Empfindlichkeit und Auflosung bis 0,01 mV

wMessfunktion Viowz um Messfehler durch Streuspannungen zu vermeiden

=C.A 5231 P01196731
Lieferung mit 2 Messleitungen mit Priifspitzen und 1 x 9 V-Alkalibatterie

= C.A 5231 + MINIO3 P01196734
Lieferung mit 2 Messleitungen mit Priifspitzen, 1 x 9 V-Alkalibatterie
und ein AC-Zangenstromwandler 100 A (Modell Mini03)

uC.A 5233 P01196733
Lieferung wie C.A 5231 mit Temperaturfiihler und Adapter

= Transporttasche (120x200x60 mm) P01298074

= Mehrzweckmagnethalter Multifix P01102100Z

= Weiteres Zubehor auf Seite 189

>y

Beriihrungslose Spannungserkennung

Transporttasche (120x200x60 mm)

C.A 5231

Anzeige

Messverfahren

Autorange
oder manuelle
Bereichswahl

Grundgenauigkeit
AC-Spannung

AC-Spannung «LowZ»
DC-Spannung

AC- / DC-Strom

Widerstandsmessung

Akust.
Durchgangspriifung /
Diodentest

Frequenz /
Tastverhaltnis
Kapazitatsmessung
Temperatur

(mit
K-Thermoelement)

Beriihrungslose
Spannungserkennung
(NCV)

Anzeigespeicherung
(Hold)

Relativ-Messung
MIN-MAX-Erfassung
Stromversorgung
Schutzart

Normen

Abmessungen
Gewicht

C.A 5233

C.A 5231 C.A 5233

Beleuchtete Anzeige 6000 Digit
+ Bargraph mit 61 Segmenten

True RMS AC
Ja
0,02%

1000 V (6 Bereiche) - Auflosung: 0,01 mV
Bandbreite 45 Hz ...1 kHz

Ja
1000 V (6 Bereiche) - Auflésung: 0,01 mV
600 A (1 Bereich) 10 A und 6A (2 Bereiche)
mit Zangenstromwandler 15 A (60s)

1 mV/A Auflésung: 0,1 A Auflosung: 0,001 A
60 MQ (6 Bereiche) - Auflésung: 0,1 Q

Ja/la

| bis 3 kHz (3 Bereiche) / Ja

1000 pF (6 Bereiche)
Auflosung: 0,01 nF
-20 °C bis 760 °C / -4 °F
bis 1400 °F (2 Bereiche)
Auflosung: 0,1°

Ja

Ja

Ja

Ja

9V - Alkalibatterie (6LF22)
IP54

IEC 61010-1,
IEC 61010-2-033 IEC 61010-2-033
CAT IV 600 V/ CAT 111 1000 V | CAT IV 600 V / CAT Il 600 V

155x 75 x 55 mm
320 ¢

IEC 61010-1,

£l



VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN
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DIGITAL-MULTIMETER

C.A3213/C.A5215/C.A3271

1000V/| | 600V 1P| |3JHRE
TRMS| |Gxr | (AT IV || | 5 | (S

Die robusten und zuverlassigen Geréte sind optimal geeignet fiir Wartungs- und C.A 5273 | C.A 5275 | C.A 5277

Reparaturarbeiten in der Industrie, im Dienstleistungshereich, in der Elektrik und Anzeige 2 x 6000 Digit, mit Hintergrundbeleuchtung
in der Elektrotechnik.
Sie verfiigen iiber alle klassischen Messfunktionen eines Vielzweck-Multimeters, Bargraph 61+2 Segmente (Skala bzw. zentrale Null)
sowie {iber erweiterte Funktionen fiir Vor-Ort-Einsatze. Signalerfassung TRMS AC / DC | TRMS AC / DC / AC+DC
Messtakt 5 Messungen pro Sekunde
Automatische Bereichswahl
(Autorange) / Unterdriickbar Jalla Jalla
Automatische AC/DC-Erkennung Ja Nein
600 mV/6V/
; 60mV/600mV/6V/
Bereiche | 60V S00V/| 60V /600 v/ 1000V
Voc
Typ. Genauigkeit | 0,2 % + 2 Digit 0,09 % + 2 Digit
Auflosung | 0,1 mV bis 1V 0,01 mVbis 1V
600 mV/6V/
. 60mV/600mV/6V/
Bereiche | B0V /809V/ | 60v/600V/ 1000V
Vac
Auflosung | 0,1 mV bis 1V 0,01 mVbis1V
Bandbreite | 40 Hz bis 3 kHz 40 Hz bis 10 kHz
Viowz Ac Bereiche 600 mV/6V/60V/600V/1000V
Niedrige Imped
(J,'ﬁe{:,g:ssﬂ'i’,}’ef,"z Auflésung 0,1 mVbis 1V
LB CAD2I5 Can s Bereiche | 60 mV /600 mV / 6V /60 V/ 600V / 1000V
* Auflosung 0,01 mVbis1V
: 6A/10A 6000 pA /60 mA /600 mA/
Bereiche | (204/30's) 6A/10A(20A/309)
= Doppelte Digitalanzeige mit je 6 000 Digits und Nachleucht-Bargraph Anc 0.001 A
mit zwei Betriebsarten Aufldsung bis 0.01 A 1 pAbis 0,01 A
= Spannungsmessung mit geringer Impedanz Viowz mit Tiefpass-Filter — - - -
« Maximale Auflésung 10 ¥ und 1 pA lonisationsstrome - 0,2 pA bis 20,0 pA
= Messung von lonisationsstrémen an Flammenwéchtern Bereiche | 6A/10A 6000 pA /60 mA /600 mA/
= Schneller Messtakt mit 5 Messungen/s und hoher Scheitelfaktor Anc 6A/10A(20A/305)
uWiderstand, Durchgang, Frequenz, Temperatur, Kapazitit ... Aufldsung 0,001A 1 A bis 0,01 A
uMIN-, MAX-, PEAK-Funktion, Relativ- und Differenzmessungen bis 0,01 A '
=600V CAT IV/ 1000 V CAT Il - IP 54 BeiEie 6000 pA/60 mA/600 mA/6A/
Aac-+DC 10A(20A/305)
Auflosung 1 pA bis 0,01 A
Q Bereiche | 600 Q /6000 Q /60 kQ /600 kQ /6 MQ / 60 MQ
= C.A 5273 Digitalmultimeter P01196773 Auflosung 0,1 Q bis 0,1 MQ
Geliefert mit 2 Messleitungen, 2 Priifspitzen, 1 x 9V-Batterie, 1 K-Fiihler Akustische Durchgangspriifung I I I
u C.A 5275 Digitalmultimeter P01196775 Diodentest ] ] ]
= C.A 5277 Digitalmultimeter P01196777 lodentes _ a a a
Geliefert in Transporttasche mit 2 Messleitungen, 2 Priifspitzen, H Bereiche 600 Hz / 6 kHz / 50 kHz
1 x 9V-Batterie, 1 K-Fiihler (C.A 5277) Z Aufldsung 0,1 Hz bis 10 Hz
. 6 nF /60 nF /600 nF /6 pF /60 pF / 600 pF
i Bereiche /6 mF /60 mF
Auflésung 0,001 nF (1 pF) bis 10 pF
uMehrzweck-Magnethalter fiir Multimeter P01102100Z , _3_91'20[?0%3 -?,_gl'gogco%ls
w Transporttasche 120 x 320 x 60mm P01298076 o Bereiche | o pg -4 °F bis
wAdapter fiir Temperaturfiihler Typ K/ 4mm-Stecker (2x) P01102106Z 2192 °F 2192 °F
= Thermoelementadapter und Temperaturfiihler Typ K P01102107Z Auflssung | 0,1° bis 1° 0,1°bis1°
uWeiteres Zubehdr auf Seite 189 Hold-Funktion Ja Ja Ja
MIN / MAX (100 ms) Ja Ja Ja
Peak+ / Peak- (1 ms) Nein Nein Ja
Differenz- (AX) / Relativ-

C.A5273 | C.A5275 | C.A 5277 IR e e .
. . . Automatische Abschaltung Ja (unterdriickbar)

2 Messleitungen
+ 2 Priifspitzen + 9 V-Batterie u u | Normen IEC 61010-1, Jﬁg GCII(\)THI]IIZI(?(?(?\; CAT IV 600 V
Temperaturfiihler Typ+K A((Ii];;th;z ] m Schutzart P54

Transporttasche - - Stromversorgung 1x 9 V-Batterie

+ Mehrzweckmagnethalter Abmessungen / Gewicht 90 x 190 x 45 mm /400 g




VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN

DIGITAL-MULTIMETER / GRAFIK-MULTIMETER

MTX 3290/ MTX 3291
C.A5292/C.A 5293

IP oo
CAT IV| |swm0203 65 * ."

Multimeter mit Digitalanzeige fiir eine direkte Messung der wichtigsten
elektrischen GroBen. Sie weisen ein innovatives Design auf und sind kompakt,
robust, wasserdicht und ergonomisch.

1000V
CAT Il

3JAHRE
GARANTIE

N

MTX 3290 MTX 3291

Multimeter mit grafischem Farbdisplay fiir eine sofortige Anzeige der Trendkurve
und der Wellenform. Die Stérken bestehen in der Mensch-Maschine-Kommunikation
und in den erweiterten Mess- und Hilfefunktionen.

C.A 5292

C.A 5293

= Die neue Referenz fiir Multimeter im Labor und im Feldeinsatz

uGrafische Anzeige von Trends und mehreren Parametern

= Bandbreite bis 200 kHz

= Grundgenauigkeit 0,02 %

u Zahlreiche Funktionen und Analysetools: Uberwachung der MIN-,MAX-, AVG- und
PEAK-Werte mit Zeitstempel, Math-Funktion. ..

= Uniibertroffene Bedienerfreundlichkeit

Die ASYC IV-Multimeter sind sowohl tragbare als auch Tischgerate und kénnen
einfach und intuitiv bedient werden. Sie bieten einen schnellen Direktzugriff auf
die verschiedenen Messfunktionen dank der explizit dargestellten Piktogramme auf
dem elektronischen Schalter.

Auf dem Display kénnen die Messergebnisse sowohl numerisch als auch grafisch
mit zeitlichem Verlauf angezeigt werden.

Die aufgezeichneten Messwerte konnen als Kurve dargestellt werden, mit der
Méglichkeit darauf Cursor zu positionieren und einen Teil dieser Kurve zu zoomen.
Die im Gerat integrierte Hilfe in franzosischer und englischer Sprache (Deutsch
zum Download verfiighar) bietet Informationen iiber die laufenden Messungen.
Die USB-Kommunikationsschnittstelle dient zur Dateniibertragung an einen PC,
zur Speicherung und zur Programmierung mit LV/LW-Treibern.

KONTROLLE DER MESSUNG MITTELS SURV- UND
PEAK-FUNKTIONEN

Die Erfassung der Minimal-, Maximal- und Mittelwerte
mit Zeitstempel sowie der Scheitelwerte PEAK ermoglicht
die automatische Aufzeichnung von Transienten und
Schwankungen. Diese Funktionalitat ermdglicht eine
effiziente Erkennung von Schwankungen oder Anomalien
eines Signals.

RELATIVE WERTE FUR HOHERE GENAUIGKEIT

Mit dem Relativmodus kénnen Abweichungen in Bezug auf eine Referenzmessung
als Absolut- oder Relativwert ausgedruckt werden.

MATH-FUNKTION

Diese Funktion ist an die Messung jeder physikalischen GroBe durch das Umsetzen
der entsprechenden Einheit angepasst und bietet eine Direktablesung (Ax+B).

HZ-FUNKTION

Die Frequenzmessung geht bis 5 MHz. Diese Funktion ermdglicht dartiber hinaus
die Messung des Tastverhaltnisses +/- fiir die Analyse der aktiven oder inaktiven
Intervalle der Kommunikationssignale oder Logik Signale.

Die Messung der Impulshreite PW+/- ermdglicht die Steuerung von elektronischen
Kraftstoffeinspritzsystemen und Schaltnetzteilen.

AUFZEICHNUNG BIS ZU 30 000 MESSWERTEN
IM MULTIMETERSPEICHER
= Einfache Parametrierung der Anzahl an Messungen,

des Intervalls (0,2 s bis 24 Std.), der Dauer und der
Speicherkapazitat usw.

wInterne Speicherung von bis zu 30 Messsequenzen

= Interaktive Zoomfunktion bei gespeicherten Messwerten

uFinfacher Uberwachungsmodus zeigt MIN/MAX- und AVG-
Werte mit Zeitangaben an

ANZEIGE DER WELLENFORM

Wellenform von Spannungs- und Stromsignalen bis 600 Hz
mit Auto-Trigger.

MESSUNG MIT ZANGENSTROMWANDLER

Je nach Modell kann der Bediener das Wandlerverhéaltnis einbinden, um eine
Direktablesung der Stromwerte zu erméglichen, unabhangig davon ob der
Zangenstromwandler einen V- oder A-Ausgang aufweist.

PRAZISE MESSUNGEN AUCH BEI DREHZAHLREGLERN

Ein 300 Hz-Tiefpassfilter gewahrleistet eine prazise Spannungs- und
Frequenzmessung bei Antrieben von Regelmotoren PWM.

FLEXIBILITAT

Die Funktion RANGE erméglicht die fiir die laufende Messung am besten geeignete
automatische oder manuelle Auswahl des Messbereichs.

BEDIENERFREUNDLICHKEIT UND ZEITGEWINN

Die Funktion ,user/basic* (Benutzer/Basis) speichert die Einstellungspréferenzen
beim Ausschalten des Geréts laut den Praferenzen des Benutzers. Die
Einstellungen miissen nicht immer wieder neu vorgenommen werden.

KOMMUNIKATION

Die ASYC IV-Gerate verfiigen iiber einen universellen Kommunikationsmodus
nach dem SCPI-Standard iiber USB oder Bluetooth. Fiir die Visualisierung, die
Verarbeitung und die Analyse der Daten wird die einfache und effiziente SX-DMM-
Software eingesetzt.

Diese ermdglicht u.a. eine Echtzeitverarbeitung der Daten auf einem PC und die
Aktualisierung des Geréats.

Durch Herunterladen der ANDROID-App vom Google Store lassen sich
Messkampagnen tiberwachen und auf anderen Gerédten anzeigen.

*je nach Modell

[ 901 .
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VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN

DIGITAL-MULTIMETER / GRAFIK-MULTIMETER

Display

Spannungen DC, AC
und AC+DC

Auflosung

Grundgenauigkeit DC

Bandbreite AC,
AC+DC

Grundgenauigkeit
AC, AC+DC

Low-Z

Strom DC,
AC,AC+DC

Auflosung

Grundgenauigkeit DC

Bandbreite AC,
AC+DC

Grundgenauigkeit
AC, AC+DC

Frequenz
Aufldsung
Widerstand
Auflosung

Grundgenauigkeit
Diodentest

Akust Durchgangs-
priifung

Kapazitét
Aufldsung
Temperatur

= MTX 3290 Digitalmultimeter
=« MTX 3291 Digitalmultimeter
Geliefert mit 4 Alkalibatterien 1,5V, 2 Messleitungen 1,5 m mit 2 geraden
Steckern (rot-+sw), 2 Priifspitzen CAT IV 1 kV (rot+sw), 1 Bedienungsanleitung
auf CD und 1 gedruckte Kurzanleitung.
Zuséatzlich beim MTX3291: 1 Transporttasche, 1 USB-Kabel,
1 Fernprogrammierungsanleitung SCPI, 1 Software SX-DMM
uC.A 5292 Farbgrafik-Multimeter
= C.A 5293 Farbgrafik-Multimeter

uC.A 5292 Farbgrafik-Multimeter / Bluetooth-Ausfiihrung
u C.A 5293 Farbgrafik-Multimeter / Bluetooth-Ausfiihrung

CA CA
3290 3291 5292 5293

LCD mit Zeichenhthe
14 mm — Doppelte Anzeige Farbgrafik (70x52)
6.000 Digits | 60.000 Digits | Mit Hintergrundbeleuchtung,
mit schwarzer Hintergrund
Hintergrund- 100.000 Digits
beleuchtung
600 mV 60 mV 100 mv*
bis 600 V | bis 1.000 V bis 1.000 V
0,1 mv 0,001 mv 1 pV bis 10 mV
bis 0,1V bis 0,1V
0,3 % 0,05 % 0,03 % 0,02 %
20 kHz 100 kHz 100 kHz 200 kHz
0,8 % 0,5% 0,3% 0,3 %
500 kQ
6 mA 600 pA 1000 pA
bis 10A/15A | bis10A/20 A bis 10A/20 A
(30 s max) | (30 s max) (30 s max)
1 pA 0,01 pA 10 nA
bis 0,01 A | bis 0,001 A bis 1000 pA
1,2% 0,08% 0,08%
20 kHz 50 kHz
1,5% 1% 0,3 %
60 Hz bis 600 kHz 10 Hz bis 5 MHz
0,01 Hz bis 100 Hz 0,0001 Hz bis 100 Hz
600 Q bis 60 MQ 100 Q* bis 100 MQ
0,1 Q bis 0,01 Q bis 0,001 Q bis 1 kQ
0,01 MQ 0,001 MQ
0,5 % 0,2 % 0,07 %
3 V Auflosung 1 mV Diode 0-2,6 V<1mA+
Zener-Diode oder LED 0-20
V<11 mA
600 Q SIGNAL <30 Q +5 Q 1000 Q SIGNAL < 20 Q
<5V <35V
6 nF bis 60 mF 1 nF bis 10 mF
0,001 nF bis 10 pF 1 pF bis 10 pF

PT100/1000: -200 °C bis +800 °C
[TE K/J: -40 bis +1200 °C (C.A 5292/5293)]

MTX3290
MTX3291

P01196802
P01196803
P01196812
P01196813

Geliefert mit einer Transporttasche, 4 NI-MH 2400mAH-Akkus 1,5V,

1 USB-Ladegerat, 2 Messleitungen 1,5 m mit 2 geraden Steckern (rot+sw),

2 Priifspitzen CAT IV 1 kV (rot+sw), 1 optisches USB-Kabel + Software SX-DMM,
1 Bedienungsanleitung auf CD und 1 gedruckte Kurzanleitung

uKalibriersoftware fiir Grafik-DMM

= Externes Ladegerat inkl. 4 Akkus NiMH

wSatz mit 4 Ni-MH-Akkus

= Transporttasche fiir Digital-DMM MTX

= Transporttasche fiir Farbgrafik-DMM
uKalibriersoftware fiir MTX 3290 und MTX 3291

HX00598B
HX0053B
HX0051B
HX0052B
P01298076
P01196770

Uberwachung

REL

PWM-Filter

Funktion ,,Zange
mit V-Ausgang“,
Direktablesung

Hilfsfunktionen
und -messungen

SPEC

GRAPH

Zentrale
Nullposition

Messwertspeicher

PC-
Schnittstellen*

Stromversorgung
/ Autonomie

Sicherheit /
Schutzart

Abmessungen /
Gewicht

Garantie

*Manuelle Anwahl

MTX MTX CA CA
3290 3291 5292 5293

MAX/MIN/AVG mit Zeitangabe
oder PEAK + an allen
Hauptfunktionen

Relativ-Wert, REL+

Zweitanzeige mit gemesse-
nem Referenzwert

Einstellbare
Wandlerverhaltnisse 1/1,
1/10, 1/100, 1/1.000 mV/A

- dBm und
ohmsche
Leistung
VA, Tast-
verhaltnis

+/-,
Impulsbreite

Bargraph auswahlbar oder
automatisch in Voc und loc

Tiefpassfilter 300 Hz, 4.
Drehzahlreglern fiir Asynchronmotoren

SURV MAX/MIN/AVG mit
Zeitangabe oder PEAK + an
allen Hauptfunktionen

Relativ-Wert, REF, Delta,
Einheit oder auf 3 Displays
+ Hauptmessung

Ordnung zur Messung an

Parametrierbares
Wandlerverhéltnis Ax

dBm [/R], dB [/Ref],
ohmsche Leistung VA,
Tastverhltnis +/-,
Impulsbreite,
Impulszahlung,
Math-Funktion Ax+B

Anzeige dqr Messtoleranz +
Smin + Smax

Trendanzeige der
Hauptmessungen mit einstell-
barer Zeitbasis von 1mn28s
bis 1h13mn20s und Anzeige
der Wellenform von Signalen
von 10 Hz bis 600 Hz

Bargraph automatisch fiir
Trends

10.000
Messungen

30.000
Messungen

MTX MTX CA CA
3290 3291 @ 5292 5293

Optlsche
USB-
Schnittstelle
& Software
SX-DMM

4 AA-Batterien oder Ni-MH-
Akkus / 400 Stunden

Sicherheit nach
IEC 61010-1 1.000 V
CAT Il / 600 V - CAT IV
bzw. 600 V - CAT IlI
300V - CAT IV
Sicherheit nach
IEC 61010-2-033 / IP 67

Optische USB-
oder Bluetooth-Schnittstelle
(optional) - Software SX-DMM
und Android-App

4 Batterien AA oder 4 Ni-MH-
Akkus, USB-Ladegerat

Sicherheit nach [EC 61010-1,
IEC 61010-2-033
1.000 V - CAT Il

600V - CATIV/IP 67

(LxBxH):196x90x47,1 mm/
570 g

3 Jahre

IPTY
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RS A

2 M

UmschlieBungs-@ < 40 mm

F65
Seite 32
Messart RMS (AC)
UmschlieBungs-g 28 mm
Anzeige 10000 D
Hintergrundbeleuchtung [ |
Bargraph
Strom AC (Ber.) 60 mA... 100 A
— 1,2%Anz.
Grundgenauigkeit 45D
Strom DC (Ber.)
Grundgenauigkeit
Spannung AC (Ber.) 600V
. 1,5%Anz.
Grundgenauigkeit 45D
Spannung DC (Ber.) 600V
e 1%Anz.
Grundgenauigkeit +2D
Frequenz (Ber.)  100Hz / 1kHz
i 0,5%Anz.
Grundgenauigkeit +2D
Widerstand (Ber.) 1kQ
P 1%Anz.
Grundgenauigkeit 43D
Temperatur (Ber.)
Grundgenauigkeit
Leistung (W, VA, var)
PF/Cos ¢
THDf / THDr
Oberschwingungen
Akust. Durchgang [ |
Diodentest
Drehfeldrichtung
Anlaufstrome
Hold-Funktion [ |
Min/Max-Werte Max
Peak-Wert
Adapter-Eingang
Relativ-Messungen
Restwelligkeit (Ripple)
CAT IIl,
IEC 61010 CAT Il 600V
IEC 61010 CAT IV
218x64
Abmessungen el
Gewicht 280g

MX 350
Seite 33

TRMS (AC), DC

26 mm
6000 D

60 /400 A
1,9%Anz.
+5D

60/600V

1,9%Anz.
+5D

60/600V

1%Anz.
+3D

1:10 kHz/ U:100
kHz

0,1%Anz.
+2D

600 O

1%Anz.
+2D

CATIIl,
600V

193x75
x36mm

243g

VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN

AUSWAHLTABELLE VIELFACHMESSZANGEN

MX 355
Seite 33
TRMS (AC), DC

30 mm
6000 D

60 /400 A
1,9%Anz.
+5D
60 /
400,0 A
2,5%Anz. +10D
60/600V
1,9%Anz.
+5D

60 /600 V

1%Anz.
+3D

600 O

1%Anz.
+2D

CAT Ill,
600 V

193x75
x36mm

243g

F201
Seite 34

TRMS (AC)

34 mm
6000 D

60 /600 A

1%Anz.
+3D

60...1000V

1%Anz.
+3D

60...1400V

1%Anz.
+3D

1:3kHz /
U: 20kHz

0,4%Anz.
+1D
6000Q...

60kQ

1%Anz.
+3D

-60...+1200°C

1%Anz.
+3°C

CAT IV,
600V

222x78
x42mm

340g

F203
Seite 34

TRMS (AC), DC

34 mm
6000 D

60 /600 A

1%Anz.
+3D

60 /
900 A

1%Anz.
+3D

60...1000V

1%Anz.
+3D

60...1400V

1%Anz.
+3D

I:3kHz /
U: 20kHz

0,4%Anz.
+1D

6000)...
60kQ

1%Anz.
+3D

-60...+1200°C

1%Anz.
+3°C

CAT IV,
600V

222x78
x42mm

340g

F205
Seite 34

TRMS (AC+DC),
(AC), DC

34 mm
6000 D

60 /600 A

1%Anz.
+3D

60/
900 A

1%Anz.
+3D

60...1000V

1%Anz.
+3D

60...1400V

1%Anz.
+3D

1:3kHz /
U: 20kHz

0,4%Anz.
+1D
6000Q...

60kQ

1%Anz.
+3D

W...
600KW
m -
| W |

CAT IV,
600V

222x78
x42mm

340g

MX 650
Seite 33

AVG

36 mm
4000 D

|
40... 1000 A

1,9Anz.
+5D

400/750 V
1,2%Anz.
+2D

400/ 1000 V
0,75%Anz. +2D

0,1%Anz.
+1D

400 Q /4 kQ

1%Anz.
+2D

CAT Ill,
600V

246x93
x43 mm

400 g

MX 655
Seite 33

RMS

40 mm
4000 D

|
40... 1000 A

1,9Anz
+5D

40...
1000 A
2,5%Anz. +10D

400/750 V
1,5%Anz.
+2D

400 /1000 Vv

1%Anz.
+2D

4 kHz/
10 kHz

0,1%Anz.
+1D
400 O/ 4 kQ

1%Anz.
+2D

CATIIl,
600V

246x93
x43 mm

400 g

[an]
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UmschlieBungs-@ > 40 mm

VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN
AUSWAHLTABELLE VIELFACHMESSZANGEN

RS A

2 M

MX 670 MX 675 F401 F403 F405 F407 F603 F605 F607
Seite 33 Seite 33 Seite 34 Seite 34 Seite 34 Seite 34 Seite 34 Seite 34 Seite 34
TRMS TRMS TRMS TRMS
Messart RMS TRMS TRMS (AC)  TRMS (AC), DC  (AC+DC), (AC+DC),  TRMS (AC), DC  (AC+DC), (AC+DC),
(AC), DC (AC), DC (AC), DC (AC), DC
UmschlieBungs-g 42mm 40 mm 48 mm 48 mm 48 mm 43 mm 60 mm 60 mm 60 mm
Anzeige 10000 D 10000 D 10 000 D 10000 D 10000 D 10000 D 10000 D 10000 D 10 000 D
Hintergrundbeleuchtung [ | [ | [ | [ | | [ | [ | [ | [ |
Bargraph
100A. .. 100A. .. 100A. .. 100A. .. 100A... 100A... 100A. ..
Strom AC (Ber.) 100/1000A  100/1000A ~ 3a0q 3 1000 A 1000 A 1000 A 2000 A 2000 A 2000 A
ki 1,5Anz. 1,5Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz.
Grundgenauigkeit =, gp +5D +3D +3D +3D +3D +3D +30 +3D
100... 100A. .. 100A. .. 100A... 100A... 100A... 100A... 100A...
Strom DC (Ber.) 1400 A 1500 A 1500 A 1500 A 1500 A 3000 A 3000 A 3000 A
e 1,280z %Az %A 1%Am %A 1% %A 1%Aw
Grundgenauigkeit +5D +3D +3D +3D +3D +3D +30 +3D
Spannung AC (Ber.) 1000V 1000V 100... 1000V 100... 1000V  100... 1000V  100... 1000V  100... 1000V 100... 1000V 100... 1000V
. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz.
Grundgenauigkeit —=gp +50 +30 +30 +30 +3D +3D +30 +30
Spannung DC (Ber.) 1000/1400V 1000/1400V 100... 1000V 100... 1000V 100... 1000V 100... 1000V 100... 1000V 100... 1000V 100... 1000V
ki 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz.
Grundgenauigkeit S0 p +5D +3D +3D +3D +3D +3D +3D +3D
Frequenz (Ber.) 1 kHz / 1kHz/ |: 2kHz / I: 2kHz / |: 2kHz / |: 2kHz / |: 1kHz / I: 1kHz / I: 1kHz /
q - 10 kHz 10 kHz U: 20kHz U: 20kHz U: 20kHz U: 20kHz U: 20kHz U: 20kHz U: 20kHz
. 1%Anz. 1%Anz. 0,4%Anz. 0,4%Anz. 0,4%Anz. 0,4%Anz. 0,4%Anz. 0,4%Anz. 0,4%Anz.
Grundgenauigkeit +2D +2D +1D +1D +1D +1D +1D +1D +1D
. 10000Q). .. 10000Q). .. 1000Q)... 1000Q)... 1000Q)... 1000Q)... 1000Q). ..
Widerstand (Ber.) “LKQAI0Q S FEROFIOKAS B 00,0 100k 100k0 100k0 100k 100k0 100k0
iokei 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz. 1%Anz.
Grundgenauigkeit == g +30 +30 +30 +30 +30 +3D +3D +3D
1000 / 1000 / -60... -60... -60...
Temperatur (Ber.) 170000 1200°C +1200°C +1200°C +1200°C
Grundgenauigkeit 1 fz‘},"g- 1 fzﬁrg 1 fﬁ'g 1 fﬁfg 1_,_{"36%2'
. 1W... W... W... W...
Leistung (W, VA, var) 1000k 1000kW 2000k 2000kiW
PF/Cos ¢ - | W | m - [ W |
THD{ / THDr | W | | W | [ W | [ W |
Oberschwingungen 25. Ordnung 25. Ordnung
Akust. Durchgang [ | [ | [ | [ | B ] ] B B
Diodentest [ | || B [ | [ |
Drehfeldrichtung B B
Anlaufstrme [ | | | | | | [ |
Hold-Funktion  Auto-Hold Auto-Hold [ | || || | || [ | [ |
Min/Max-Werte ] [} [ ] [ | [ | [ | [ | [ | [ |
Peak-Wert [ | [ | | | | [ |
Adapter-Eingang [ | ||
Relativ-Messungen [ | B B B B
Restwelligkeit (Ripple) [ | [ |
[EC 61010 CAT I CAT Il CAT Ill, CAT Ill, CAT Ill, CAT Ill, CAT Ill, CAT Ill, CAT Ill, CAT Il
1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V
[EC 61010 CAT IV CAT IV, CAT IV, CAT IV, CAT IV, CAT IV, CAT IV, CAT IV, CAT IV, CAT IV,
600V 600V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V
Abmessungen 272x80 257x80 272x92 272x92 272x92 272x92 296x11 296x11 296x11
2 x43mm x43mm x41mm x41mm x41mm x41mm x41mm x41mm x41mm
Gewicht 480 ¢ 440g 600g 600g 600g 600g 640g 640g 640g
] |




VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN

VIELFACHMESSZANGE / LECKSTROMZANGE

F65 Vielfachmesszange
mit Leckstrommesshereich

3JAHRE

GARANTIE TRMS

10 A

Diese Vielfachmesszange beinhaltet alle Funktionen eines Multimeters

mit zusatzlichem Spezialbereich zur Leckstrom- bzw. Ableitstrommessung
mit 10pA Aufldsung. Sie ist ein ideales Hilfsmittel, um Isolationsfehler und
Leckstrome ohne Abschalten der Anlage zu lokalisieren.

nAnalyse der Ausldsestrome der FI-Schutzschalter

wMessung der Ableitstrome
= Stromunsymmetrie zwischen den Phasen

= Weitgehende Unempfindlichkeit gegen Strome angrenzender Leiter
nEin ausschaltbarer Oberschwingungsfilter erleichtert die Fehlersuche

in gestorten Systemen

Messart
. Mess- Auf-
Funktion bereiche | losung
60mA | 10pA
mA AC
600 mA | 100 pA
Strom 10A 1 mA
A Ac 80A
10 mA
100 A
Vac 600V 0,1V
Spannung
Voc 600V 0,1V
Widerstand Q 1 kQ 0,10
Akust.
Durchgangs- Summer < 35 Q
priifung
A 100 Hz | 0,1Hz
Frequenz 1 kHz 1 Hz
i v | 100k | 01k
1 kHz 1 Hz
Anzeige

Maximalwerterfassung (MAX)
Relativwertmessung (A0)

Anzeigespeicherung HOLD

Automatische Abschaltung (unterdriickbar)

Oberschwingungsfilfer 50 / 60 Hz
(abschaltbar)

UmschlieBungs-g

Abmessungen / Gewicht

Normen

Installationskategorie
Schutzart des Gehauses

TRMS-Messung (AC)
Genauigkeit
Mit Filter 50 / 60 Hz
25%+5D
(60 - 500 Hz)
35%+10D
(500 — 3 kHz)
25%+5D
(60 - 500 Hz)
35%+10D
(500 — 3 kHz)
o 5% +5D
5%=5D | (5060 Hy)
1,0 % + 5D (50 - 60 Hz)
1,2% = 5D (60 - 500 Hz)
2,5% +5D (500 — 3 kHz)

1%+2D

12%+5D

12%+5D

19%+3D
(Max. Priifspannung 3,3 V oc)

0,5% +2D(I>10mA)

0,5%=2D(V>5Vac)
10000 Digits — 2 Messungen / s
mit Hintergrundbeleuchtung
100 ms

28 mm

218 x 64 x 30 mm/
280 g inkl. Batterien

IEC 61010-1/EC 61010-2-032 /
IEC 61010-2-033

CAT 111 300 V
IP-30 nach EN 60529

uf65 P01120761
Geliefert mit einem Satz Messleitungen, 2 Priifspitzen, 2 Batterien 1,5V LR03
und einer Transporttasche.

wAnschlusszubehdr Seite 190
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VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN

VIELFACHMESSZANGE

MX 390/ MX 353

Wirtschaftliche, kompakte Vielfachmesszangen fiir kleine Kabeldurchmesser / = MX350 MX03502 = MX655 MX0655-2
Strommessung bis 400AAC TRMS / bC u MX355 MX0355Z = IMX670 MX0670
= MX650 MX0650-Z = MX675 MX0675

Geliefert mit Transporttasche, Messleitungen mit Priifspitze,
einer 9V-Batterie (MX650/655/670/675 bzw. 2x1,5V Batterien (350/355)

und einem Thermofiihler (MX670/675)
I >

MX 630/ MX 633

Standard-Zangen mit mittlerem UmschlieBungs-@ bis zu 36 bzw. 40 mm /
Strommessung bis 1000 AAC bzw. Ac RMS / DC

MX670/MX675

TRMS-Zangen fiir den Einsatz in Anlagen der CAT IV / Strommessung bis
1000AAc TRMS bzw. 1400Aoc und Spannungsmessung bis 1000VAc TRMS

wAnschlusszubehor Seite 190

bzw. 1400Vpc / Beide Zangen sind mit hintergrundbeleuchtete Doppelanzeige

ausgeriistet
a :
AN 6
z | =
MX 350 MX 355 MX 650 MX 655 MX 670 MX 675

MX 350 MX355 | _MX650 | MX655 | _MX670 MX 675

UmschlieBungs-@ 26 mm 30 mm 36 mm 40 mm 42mm 40 mm
Anzeige 6000 D 6000 D 4000 D 4000 D 10000 D 10000 D
Bargraph - - Ja Ja - -
Messart TRMS AC / DC TRMS AC / DC Mittelwert RMS TRMS AC / DC TRMS AC / DC
Strom AC 0,05A...400 A 0,05A...1000 A 0,05A...1000 A
Grundgenauigkeit 1,9%Anz. +5D 1,9%Anz. +5D 1,5%Anz. £5D
Strom DC - 0,1A...400A - 0,1A...1000 A - 0,05A...1400 A
Grundgenauigkeit - 2,5%Anz. +10D - 2,5%Anz. +10D - 1,2%Anz. +5D
Spannung AC 0,05V...600V 0,5V...750 V 0,5V...1000V
Grundgenauigkeit 1,9%Anz. +5D 1,2%Anz. +2D | 1,5%Anz. +2D 1%Anz. +5D
Spannung DC 0,03 V... 600V 0,2...1000 Vv 0,2V...1400 V
Grundgenauigkeit 1%Anz. +3D 0,75%Anz. +2D | 1%Anz. +2D 1%Anz. +5D
Frequenz |:20Hz...10 kHz / - I: 20 Hz...10 kHz / 1: 0,2 Hz...9999 Hz /
U:2Hz... 100 kHz U: 10 Hz...10 kHz U: 0,2 Hz...9999 kHz
Grundgenauigkeit 0,1%Anz. +2D - 0,1%Anz. +1D | 1%Anz. £2D 1%Anz. +2D
Widerstand 0,2Q...600,0 Q 0,20...3999 0 0,30...9999 Q
Grundgenauigkeit 1%Anz. +2D 1%Anz. +2D 1%Anz. +3D
Akust. Durchgang Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Diodentest - - 0,6 mA 1,7 mA - -
Temperatur - - - - -40 °C...+999,5 °C / +1000 °C...+1200 °C
Grundgenauigkeit - - - - 1%Anz. +2°C
Sonderfunktionen Hold A-Zero, Hold, Peak, Max / Min, Hold, Peak, Hold, Min / Max,
Range Hold, Peak MREL, Range Max / Min, AREL Peak, A-Zero DC
Sicherheit IEC 61010 CAT IlI, 600 V CAT III, 600 V CAT III, 600 V CAT IV 600 V / CAT 11, 1000 V
Abmessungen 199x 75x 36 mm 199x 75x 36 mm 246 x 93 x 43 mm 272 x 80 x 43mm 257 x 80 x 43 mm
Gewicht 243 ¢ 243 g 400 g 430 g 440g

[2a]
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VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN

VIELFACHMESSZANGEN

Serie F200/F400/F600

10 unvergleichliche TRMS-Vielfachmesszangen fiir alle Anwendungsfalle
im Niederspannungsbereich: Von der Produktion iiber Transport und Verteilung
bis zum Verbrauch elektrischer Energie.

u Strome bis 2000 Aac / 3000 Apc

= Spannungen bis 1000 VAc/bc

» UmschlieBungs-@ bis 60 mm

= GroBe Anzeige mit bis zu 10 000 Digit

= Leistungsmessungen an einphasigen
und symmetrischen Drehstromnetzen

u Leistungsfaktor (PF) und
Verschiebungsfaktor (Cos ¢)

wAutomatische AC- / DC-Erkennung
= MIN, MAX, Peak
= RELativ- und Differenz-Messungen

a THD & Oberschwingungen
u Restwelligkeit (Rippel)

= Messdatenaufzeichnung und
PC-Anbindung tiber Bluetooth

Serie F200

Serie F200

Serie F400

Serie F400

Serie F600

Serie F600

|_F201 | F203 | F205 | F401 | F403 | F405 | F407 | F603 | F605 | F607 |

UmschlieBungs-f 34 mm 48 mm 60 mm
Anzeige LCD | LCD hintergrund-beleuchtet LCD hintergrund-beleuchtet LCD hintergrund-beleuchtet
Aufldsung 6 000 Digit 10 000 Digit 10 000 Digit
Angezeigte Messwerte 1 1 3 1 3
Messart s | PR | B sy | R | e | | pabn || s | dioi
Automatische Bereichswahl (Autorange) Ja Ja Ja
Automatische AC- / DC-Erkennung - | Ja | Ja Ja
Axc 0,25 A bis 599,9 A (900 A Spitze) 0,25 A bis 999,9 A (1500 A Spitze) 0,25 A bis 2000 A (3000 A Spitze)
Anc 0,25 A bis 900 A 0,25 A bis 1500 A 0,25 A bis 3000A
0,25A ] -
P sy B
Hdchste Genauigkeit 1% Anz. + 3 Digit 1% Anz. + 3 Digit 1% Anz. + 3 Digit
Bandbreie fr | 10Kz bis 3 iz b 600 bis ks it Sromderating bis ks mit Sromderaing
Vac 0,15V bis 1000 V (1400 V Spitze) 0,15V bis 1000 V (1400 V Spitze) 0,15V bis 1000 V (1400 V Spitze)
Ve 0,15V bis 1000 V 0,15V bis 1000 V 0,15V bis 1000 V
0,15V . )
VB (0 ) a0V spi a0V spi)
Hdchste Genauigkeit 1%3,:\612. 1% Anz. +3D 1% Anz. +3D
Bandbreite fiir V 10 Hz bis 3 kHz 10 Hz bis 3 kHz 10 Hz bis 3 kHz
Hz Stréme: 5,0 Hz bis.3000 Hz Strome: 5,0 Hz bis'ZOOO Hz Strome: 5,0 Hz bis.IOOO Hz
Spannungen: 5,0 Hz bis 20,00 kHz Spannungen: 5,0 Hz bis 20,00 kHz Spannungen: 5,0 Hz bis 20,00 kHz
Ohm 0,1 Q bis 59,99 kQ 0,1 Q bis 99,99 kQ 0,1 Q bis 99,99 kQ
Leerlaufspannung <8V <8V <8V
Priifstrom <680 pA <680 pA <680 pA
Akust. Durchgangspriifung Ja Ja Ja
Signalschwelle einstellbar von 1 Q bis 599 Q einstellbar von 1 Q bis 999 40 Q einstellbar von 1 Q bis 999 Q 40Q
Diodentest (Halbleiterpriifung) Ja Ja Nein Ja Nein
°C:-60,0 bis
Temperatur (K-Thermo- °C: -60,0 bis +1000,0 °C °C: -60,0 bis +1000,0 °C +1000,0 °C
element-Fiihler) °F: -76,0 bis +1832 °F °F: -76,0 bis +1832 °F °F:-76,0 bis
+1832 °F
Drehstrom: cesamtgitung Ja to to
Wirkleistung 1Whis 600 kW 1 W bis 1000 kW 1 W bis 2000 kW
Blindleistung 1 var bis 600 kvar 1 var bis 1000 kvar 1 var bis 2000 kvar
Scheinleistung 1 VA bis 600 KVA 1 VA bis 1000 kVA 1 VA bis 2000 kVA
PF / Cos ¢ (DPF) Ja/Nein Ja/Nein Ja/la Ja/Nein Ja/la
Oberschwingungsanalyse Ja Ja Ja Ja Ja
THDf / THDr Ja/la Ja/l)a Ja/la Ja/la Ja/la
Frequenzanalyse Nein Nein 25. Ordnung Nein 25. Ordnung
Bandbreite [45-65 Hz], [400 Hz], [800 Hz] [45-65 Hz], [400 Hz], [800 Hz] [45-65 Hz], [400 Hz], [800 Hz]
T : | e | a

m
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VIELSEITIG MESSEN UND PRUFEN
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VIELFACHMESSZANGEN

LEISTUNGSMERKMALE (e nach Modeln

aSicher: 1000V CAT IV / Schutzart 1P54

= Robust: iiberstehen die normgerechte Fallpriifung bis 2 m Hohe ohne Schaden
=Hohe Messgenauigkeit: auch an beliebigen Signalformen dank der digitalen

Messwerterfassung nach TRMS-Verfahren mit 12 Bit, der groBen Bandbreite und
dem hohen Scheitelfaktor

=Bedienungsfreundlich: Einhandbedienung auch mit Schutzhandschuhen,
Automatische AC/DC-Erkennung bei Strom-, Spannungs- und Leistungsmessung

= Hoher Ablesekomfort: durch groBe beleuchtete LCD-Anzeige mit bis zu 10000 Digit
und bisher unerreichtem Kontrast und Ablesewinkel in dieser Gerateklasse

INNOVATIVE ANALYSE- UND DIAGNOSE-FUNKTIONEN

Mit der Funktion TruelnRush I&sst sich der ] ,
Anlaufstrom eines Motors auf ganz einfache Weise Tl'ueJ_/_/_:_(.’_/}_/_/
ermitteln, sowie der Strombedarf einer Anlage, die oh .
eine Reihe von laufenden Maschinen versorgt.

in Arnoux I\

Die Messzange erkennt automatisch die Signalart und
die aktuelle Stromaufnahme einer Anlage und passt
den Erfassungs- und Messalgorithmus an die zu
messende Uberstromstérke an.

THD UND OBERSCHWINGUNGEN

Die Messung der THD-Werte (THD-f und THD-r) dient zur Ermittlung der in einem
Netz vorhandenen Oberschwingungen. Mit den Zangen F407 und F607 lassen sich
zusatzlich die einzelnen Oberschwingungen nach Ordnungszahl analysieren.

Serie F200

True Inrush (Messung von Uberstromen,
Motoranlaufstrom, Lastentwicklung)

HOLD [ |
MIN / MAX (100ms) [ |
Peak-+ / Peak- (1ms) [ |
Ripple (Restwelligkeit)
RELativ AX / Differenz AX/X(%) | 1 |
Adapter-Funktion [ |
Auto Power Off [ |

Messwertaufzeichnung
Schnittstelle

Elekir. Sicherheit gem. IEC 61010-1,

IEC 61010-2-032, IEC 61010-2-033  ©00 V CATIV/ 1000 V CAT i

Schutzart IP 40
Stromversorgung 1x9VLF22
Abmessungen / Gewicht 78x222x42mm/340 g
aF201 P01120921  wFA05 P01120945
=F203 P01120923 = F407 P01120947
aF205 P01120925  «F603 P01120963
aF401 P01120941  wF605 P01120965
uF403 P01120943  wF607 P01120967
= Modem Bluetooth/USB fiir PC P01102112
uAnschlusszubehér Seite 190
= Temperaturfiihler Seite 196
wAdapter fir Temperaturmessung Seite 197

o © o o

(5] (6]
1p @

f 9 V-Batterie fiir Serie F200
1,5 V-Batterien
fiir Serien FA00 / F600

[—i)a

MIN-/MAX-/PEAK-ERFASSUNG

MIN-/MAX-Messungen sind sinnvoll, um die Schwankungsbreite einer gemessenen
GroBe zu erkennen. Das Gerat erfasst dabei automatisch die wéhrend des
Uberwachungszeitraums aufgetretenen Minimal- und Maximalwerte einer GroBe
iiber eine Dauer von bis zu 100 ms. Bei Spannungs- und Strommessungen werden
zusatzlich noch die Samples erfasst, die im Millisekundenbereich positive und
negative Scheitelwerte (Peak+ und Peak-) erreicht haben.

AREL-FUNKTION

Diese Funktion steht in allen Messarten sowie bei den Auswertefunktionen MIN,
MAX, Peak+ und Peak- zur Verfiigung. Mit ihr 1asst sich die Differenz des aktuellen
Messwerts zu einem Bezugswert in der aktuellen MaBeinheit oder in Prozent
anzeigen.

MESSDATENAUFZEICHNUNG

Die zu {iberwachenden Parameter (Spannung, Strom, Leistung...) kbnnen mit dem
gewiinschten Messintervall aufgezeichnet werden und lassen sich als Trendkurven
darstellen. Dabei ermitteln die Zangen den Mittelwert sowie die MIN- und MAX-Werte.

SOFTWARES PAT / DATAVIEW® UND ANDROID-APP

Die Messzangen F407 und F607 sind mit der mitgelieferten Software PAT und
DataView® (Option) kompatibel. Diese Software ermdglichen eine Bluetooth-Verbindung,
um Messdaten auf den PC zu {iberspielen. Dort besteht dann die Moglichkeit die Daten
zu sichern, auszuwerten, fir die Berichterstellung zu benutzen usw. ..

Mit der Android-App lassen sich die Messungen direkt von Smartphone oder Tablets
aufrufen.

Serie F400 Serie F600

| F201 | F203 | F205 | F401 | F403 | F405 | F407 | F603 | F605 | F607
N m m

| |
[ | [ |
| |
[ | [ |
| 7 | | W |
| |
[ | [ |
3000 Messwerte 3000 Messwerte
Bluetooth Bluetooth
1000 V CAT IV & CAT Il 1000 V CAT IV & CAT Il
IP 54 IP 54
Ax1,5VAA 4x1,5VAA
92x272 x41 mm /600 g 111x296 x 41 mm /640 g
F201 | F401 | F205 | F407
F203 | F403 | F405 | F607
F603 | F605
Satz Messleitungen mit Priifspitzen @ 1x
Satz Messleitungen mit Bananenstecker € 1x 1x 1x
Satz Priifspitzen € 1x 1x 1x
Krokodilklemme @ 1x 2

Temperaturfiihler @  1x Ix
Batterien @  Ix 1x Ix 1x
Transporttasche @  1x 1x 1x 1x
Software PAT € 1x
+ Bedienungsanleitung auf CD-ROM
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STROMMESSUNG

_ Strommessung: Grundbegriffe

_ Digitale TRMS-Amperemeter mit flexiblem Stromwandler

=]

: Auswabhltabelle fiir Stromwandler

B

_Flexible Stromwandler

El

. Zangenstromwandler

=]

_Zangenstromwandler fiir Oszilloskope

El

_ Zangenstromwandler fiir Fehlerstrome
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STROMMESSUNG

GRUNDBEGRIFFE
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Zangenstromwandler:
Das moderne Verfahren zur Messung von Stromen

Mit Zangenstromwandlern lassen sich die Messmoglichkeiten von Multimetern,
Leistungsmessern, Oszilloskopen, Messwertschreibern, Erfassungszentralen usw...
sinnvoll steigern. Bei einem Zangenstromwandler wird der vom zu messenden
Strom durchflossene Leiter einfach mit den Zangenbacken umschlossen,

d.h. der Stromkreis wird nicht unterbrochen oder sonstwie beeinflusst. Der
Zangenstromwandler gibt dann ein dem zu messenden Strom direkt proportionales
Strom- oder Spannungssignal ab. Dieses ungefahrliche Schwachstromsignal l4dsst
sich nun auf einem «normalen» Messgerat fiir geringe EingangsgroBen unter
Beriicksichtigung des Wandlerverhaltnisses anzeigen.

Da der gemessene Stromkreis vom Sekundérkreis des Zangenstromwandlers
elektrisch véllig isoliert ist, kinnen die Eingdnge des Messgerats sowohl
schwimmend, als auch auf Erde bezogen sein.

Wahrend dieser beriihrungslosen Strommessung lauft der zu messende Stromkreis
fiir das Gerat, die Maschine oder die komplette elektrische Anlage véllig normal
weiter, d.h. die Messung bewirkt keine Zeitverluste und zeigt die tatsachlichen
Werte im Betrieb.

Mit den meisten Chauvin Arnoux Zangenstromwandlern sind innerhalb des
spezifizierten Frequenzbereiches und bei Anschluss an ein entsprechendes
Multimeter Messungen in Echteffektivwerten (TRUE RMS) méglich. In den meisten
Fallen sind die Effektivwertmessungen dabei nicht durch die Messzange, sondern
durch die Fahigkeiten des Multimeters begrenzt. Die besten Ergebnisse bei stark
verzerrten Signalformen erzielt man mit Zangenstromwandlern hoher Genauigkeit,
breitem Frequenzbereich und geringer Phasenverschiebung.

Chauvin Arnoux bietet weltweit die groBte Auswahl an Zangenstromwandlern,
sowohl fiir Wechsel- als auch fiir Gleichstrome.

Die Messtechnik und/oder das einzigartige Design mehrerer Chauvin Arnoux
Messzangenmodelle sind durch Patente geschiitzt.

MESSEN VON WECHSELSTRGMEN

uMit Zangenstromwandlern

Fiir das Messen von Wechselstromen verwendet man das Prinzip des
Stromwandlers oder des Transformators. Ein Stromwandler besteht aus zwei
getrennten Wicklungen, der Primarwicklung B1 mit N1 Windungen und der
Sekundarwicklung B2 mit N2 Windungen auf einem gemeinsamen Eisenkern

(Abb. 1).
I lp
_ _—
Q D
Bi(N) | (D BalNy)
q -
Eisenkern
Abb. 1

FlieBt durch die Wicklung B1 ein Strom |1, erzeugt dessen zeitliche Veranderung
in der Wicklung B2 einen Strom 12 , dessen Eigenschaften unter anderem vom
Windungsverhaltnis N1 zu N2 und der magnetischen Leitféahigkeit des Eisenkerns

abhangen.
Iy BimitNi =1
last [—P—
Stromquelle u $ B2(N2) lp
Eisenkern

der Zangenbacken

Abh. 2

Mathematisch wird dieses Stromwandlerprinzip wie folgt ausgedriickt:
11N1 = N

In der Praxis besteht die Priméarwicklung B1 nur aus einer Windung des Kabels,
durch das der zu messende Strom flieBt, d.h. N; = 1 (siehe Abb. 2).

Die mathematische Formel vereinfacht sich daher wie folgt:
Iy = 15Ny oder Iy =1/Nox I

Hinweis: Das Ubersetzungsverhaltnis wird ausgedriickt als das Verhaltnis zwischen
dem zu messenden Strom und dem Signal am Ausgang des Zangenstromwandlers.
Hat die Zange z.B. 1000 Windungen, d.h. N = 1000 , dann gilt nach der

Formel 11/l = N2/1 oder 1000/1. Der Zangenstromwandler hat also ein
Ubersetzungsverhéltnis von 1000:1.

= Mit flexiblen Stromwandlern

Der flexible Stromwandler AmpFLEX beruht auf dem Prinzip der Rogowski-Spule.
Der Leiter, durch den der zu messende Strom flieBt, bildet die Primarwicklung,
wahrend die Sekundarwicklung aus einer flexiblen, auftrennbaren Schieife besteht,
die um den Leiter gelegt wird. Die Messschleife ist iiber ein geschirmtes Kabel mit
einem Gehduse verbunden, in dem sich die Auswerteelektronik und die Batterie
befinden.
In der AmpFLEX-Strommessschleife wird eine Spannung erzeugt, die proportional
zur Ableitung des Stroms ist:

_ Mo Sn_ di

X —

BT

wobei: S = Flache der Wicklung
n = Anzahl Windungen
r = Radius des Torus

Abb. 4

Die flexiblen Stromwandler AmpFLEX und MiniFLEX sind in verschiedenen Langen
erhaltlich und ermdglichen Wechselstrommessungen im Bereich von 0,5 A bis
10 KA bei industrietiblichen Frequenzen (siehe Seite 42).

[ 20 .
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MESSEN VON GLEICHSTROMEN

Fiir die , beriihrungslose* Messung von Gleichstromen benutzt man den sog. Hall-
Effekt. Ein in einem Leiter flieBender Strom erzeugt bekanntlich ein Magnetfeld B.

Durchsetzt dieses Magnetfeld B senkrecht eine sog. Hall-Sonde, so entsteht an
deren Seitenflachen eine zum Magnetfeld proportionale Hall-Spannung
(siehe Abb. 5)

Strom B

U Hall

O /
Hall- LR

Sonde |

Abb. 5

Abb. 6 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer Messzange mit Hall-Sonde. Je nach
Bauart der Messzange konnen dabei eine oder zwei Hall-Sonden benutzt werden.

Wicklung

= T\
Hall-Sonde Zangentffnung

Leiter

Abb. 6

MESSEN VON SCHWACHEN STROMEN, LECKSTROMEN UND
PROZESSSCHLEIFEN

Unter den Chauvin Arnoux Zangenstromwandlern finden Sie einige Modelle mit
denen schwache Strome gemessen werden konnen, z.B. die Modelle K1 und K2.
Sie zeichnen sich durch eine sehr hohe Stromempfindlichkeit aus und sind
besonders fiir die Messung von 4-20 mA Stromschleifen in der Prozess- und
Regeltechnik ausgelegt.

Wenn der zu messende Strom fiir die Messzangen zu schwach ist oder wenn eine
héhere Messgenauigkeit gewiinscht wird, kann man den Leiter auch mehrmals
durch die Zangen fiihren (siehe Abb. 7 unten). In diesem Fall ist der abgelesene
Stromwert einfach durch die Anzahl Windungen zu teilen.

Abb. 7

STROMMESSUNG

GRUNDBEGRIFFE A"

Als Erfinder des Zangenstromwandlers beherrscht Chauvin Arnoux seit langem die
oben beschriebenen Verfahren zur beriihrungslosen Strommessung.

Da sich Chauvin Arnoux stets an den Bediirfnissen seiner Kunden orientiert,

kénnen wir eine vollstandige Palette von Zangenstromwandlern anbieten, die fiir
alle erdenklichen Anwendungsfélle konzipiert sind: mehr als 30 Standardmodelle
fiir Multimeter, Messwertschreiber, Oszilloskope usw.. stehen zur Auswahl (siehe
S. 46, 48). AuBerdem entwickeln wir Sondermodelle fiir spezielle Kundenwiinsche.

STROM MESSEN MIT ZANGENSTROMWANDLERN,
DAS HEISST SICH FUR SICHERHEIT ZU ENTSCHEIDEN
@ Kabelklemmschutz

@ Pfeil zur Ausrichtung der Zange fiir fehlerfreie Leistungsmessungen:
Stromquelle zu Stromverbraucher

© Typenschild mit Angabe der Sicherheitsnormen fiir den Benutzer
@ Bereichsumschalter (je nach Modell)

@ Anschluss mit @ 4 mm-Buchsen, mit Kabeln und @ 4 mm-Steckern
oder mit BNC-Steckern, je nach Modell

@ Schutzring

@ Die rote Farbe kennzeichnet aktive Bauteile. ..
und weitere Innovationen: automatischer Nullabgleich fir DC-Messungen,
Zangenbacken mit progressiver Offnung usw. ..

o—at
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STROMMESSUNG

DIGITALE TRMS-AMPEREMETER MIT FLEXIBLEM STROMWANDLER

DigiFLEX® MA 400D / MA 4000D

600V
cat 1v| |TRMS

Die DigiFLEX ergénzen die Werkzeuge und Messgeréte jedes Elektrikers in idealer
Weise: Sie ermdglichen die Messung von AC-Stromstérken in TRMS-Qualitat an
sehr unzuganglichen elektrischen Leitern.

= Kompakt, unabhdngig und einfach zu benutzen
uDirekte Anzeige der AC-Stromstarke

= Messbereiche bis herunter zu einigen zehn mA
u Maximalwertspeicherung

=600V CAT IV

Die leistungsfahigen DigiFLEX-Strommessgerate sind sehr einfach zu bedienen. Mit
nur zwei Tasten kann der Benutzer das Gerét einschalten, die Abschalteautomatik
deaktivieren und die Anzeigespeicherung (HOLD) oder die Maximalwert-
Speicherung (MAX HOLD) steuern.

MA400D MA4000D
Messhereich 4 Anc 40 A ac 400 A ac 40 A ac 400 A Ac 4000 A ac
Messumfang 0,020 A...3,999 A 400A...39,99A 40,0A...399,9A 0,1A...39,99A 40,0A...3999A 400 A...3999 A
Auflosung 1 mA 10 mA 100 mA 10 mA 100 mA 1A
Genauigkeit +(2% + 10 Digit) +(1,5% + 2 Digit) +(1,5% + 2 Digit) +(2% + 10 Digit) +(1,5% + 2 Digit) +(1,5% + 2 Digit)
o M 13- om0 o 05100 35
Bandbreite 10 Hz...3 kHz
Stromversorgung 2 Batterien 1,5 V AAA/LR3
Elektr. Sicherheit IEC 61010 CAT IV 600 V
Temperaturbereich 0 °C bis +50 °C
Gewicht ca. 130 g
Gehduse-Abmessungen 100 x 60 x 20 mm
Lange des Verbindungskabels 0,8m

= DigiFLEX MA400D-170 P011205752
u DigiFLEX MA400D-250 P011205762
= DigiFLEX MA4000D-350 P011205771

Lieferung in Blister-Verpackung mit 2 Batterien AAA 1,5V, 1 Klettband

= Mehrzweckmagnethalter Multifix P01102100Z
w Transporttasche 120 x 200 x 60 mm P01298074

Mit dem Mehrzweckmagnethalter Multifix lassen
sich die DigiFLEX an jedem Eisen- oder Stahlteil
anbringen, um beide Hande frei zu haben.

| [40] .
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STROMMESSUNG

FLEXIBLE STROMWANDLER

MiniFLEX® / AmpFLEX®

Ergonomische Stromwandler, flexibel, kompakt und leicht, mit groBem oder
kleinem Durchmesser zur UmschlieBung aller Arten von elektrischen Leitern.
Durch ihre Flexibilitat lassen sie sich iiberall einsetzen, auch an engsten Stellen.
Ihre Eigenschaften machen sie besonders fiir Einsétze in der Industrie und im
Servicebereich fiir Einphasen- oder Drehstromnetze unentbehrlich.

Flexibler Stromwandler (Rogowski-Spule) mit Elektronik-Gehause

uFlexibler Stromwandler (Rogowski-Spule) mit Elektronik-Gehduse

w Fiir Multimeter, Recorder, Oszilloskope. ..

wHervorragende Linearitat und geringe Phasenverschiebung

= Stromversorgung {iber Batterien oder externes Netzteil

u Stecksystem zum Offnen und SchlieBen der Schleife, das sich auch mit
Sicherheitshandschuhen bequem bedienen lasst

MiniFLEX® MA110/MA130/MA200

Ergonomische Stromwandler, flexibel, kompakt und leicht, mit groBem oder
kleinem Durchmesser zur UmschlieBung aller Arten von elektrischen Leitern.
Durch ihre Flexibilitat lassen sie sich iiberall einsetzen, auch an engsten Stellen.

= Strommessung ab 80 mA

wlésst sich an den AC-Spannungseingang (mVAc / VAc)
von jedem Multimeter oder Messgerét mit
Bananensteckern anschlieBen.

= Unterdriickbare Abschaltautomatik fiir
Langzeitmessungen

uDrei LEDs zeigen den Geratezustand an:
eine griine LED fiir die Stromversorgung,
eine gelbe fir die Abschaltautomatik ein/aus und
eine rote fiir die Uberschreitung des Messhereichs.

il

uLésst sich an den AC-Spannungseingang (mVAc / Vac)
von Leistungsanalysatoren, Recordern oder anderen
AC-Messgeraten mit BNC-Steckern anschlieBen.

MA110

AmpFLEX® A110/A130

uStrommessung ab 80 mA

ulLésst sich an den AC-Spannungseingang (mVAc / VAc)
von jedem Multimeter oder Messgerat mit
Bananensteckern anschlieBen.

uUnterdriickbare Abschaltautomatik fiir
Langzeitmessungen

= Drei LEDs zeigen den Geratezustand an: eine griine
LED fiir die Stromversorgung, eine gelbe fiir die
Abschaltautomatik ein/aus und eine rote fir die
Uberschreitung des Messbereichs.

S — ]
g

A110

Ihre Eigenschaften machen sie besonders fiir Einsétze in der Industrie und im
Servicebereich fiir Einphasen- oder Drehstromnetze unentbehrlich.
Flexibler Stromwandler (Rogowski-Spule) mit Elektronik-Gehause

1000V IP

600V

CAT IV

wlésst sich an den AC-Spannungseingang (mVAc / VAc)
von Leistungsanalysatoren,
Recordern oder anderen AC-Messgeraten
mit BNC-Steckern anschlieBen.

1000V IP

= Modell A130 fiir Drehstromnetze

wLésst sich an den AC-Spannungseingang (mVAc / VAc)
von Leistungsanalysatoren, Recordern oder anderen
AC-Messgeraten mit BNC-Steckern anschlieBen.

=A110 / MA110 Geliefert mit 2 Alkali-Batterien 1,5V AA/LR6

=A130 / MA130 Geliefert mit 2 Alkali-Batterien 1,5V AA/LR6, 1 Satz farbige Ringe
zur Kennzeichnung der Kabel, 3 BNC-Buchse/Bananenstecker-Adapter, @ 4 mm

= MA200 Geliefert mit 1 Batterie 9V
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STROMMESSUNG K ﬂ

FLEXIBLE STROMWANDLER & ™

AUSGANG /
m ANSCHLUSS BESONDERHEITEN

Messumfang ®
= e E|EIE _
g = _ &8 £ g% 5 = E
= 2858 £ 28 % : =
BRI E E£2 g Z =& s £
£24¢z s =2=s : £z £ 2 Zubehor
> 2 k222 BN ES 8 §E= 8 5 Netzadapter
SEEERENEIERERED 2 22 E z = Best.-Nr
1V/A 10 Hz .. 10 kHz
MA110 008A..3A
3-30-300-3000/3 LSA-MA - m 3V W L 10Hz. 20z 19, po1120660  P01651023
(17cm/@45cm) 05A..3000A L Lt 1
’ o 1 mV/A 10 Hz .. 20 kHz
1V 10 Hz .. 10 kHz
MA110 008A...3A
3-30-300-3000/3 02304 m Ve W LDy 10Hz. 20Ktz 1o, po1120661  PO1651023
0,5A...300A
(25cm/@7cm)  05A..3000A L L
1 mV/A 10 Hz . 20 kHz
1VA 10 Hz .. 10 kiz
MA110 008A...3A
3-30-300-3000/3 02304 m Ve W Lt 10Hz. 20Ktz 1o, po1120662  PO1651023
0,5A...300A
(35cm /@10 cm) 05A...3000A L L
1 mV/A 10 Hz . 20 kHz
>
8 MA130 ] 100 mV/A 10 Hz .. 20 kHz
= 30-300-30003  05A.300A M 3Vae m l0mVA 10Hz. 20kHz <1% PO1120663  P01651023
= (25¢m /@7 cm) 05A.3000A 1 mV/A 10 Hz . 20 kHz
MA200 05A... .
30-300/3 i = ok m B <1% 01120570 PO1102087
(17cm/@4,5cm) 450 Ay Spize L ik
MA200 05
30-300/3 85 Resie 45V 100 mV/A <1%
i e kel m 10 muk SHi. IMHz S(2% POII20S7L  PO1102087
pitze
MA200 .
s e W vy m InvA 0% POLI20572  PO1102087
(35.cm /@ 10 cm) :
1VA 10 Hz .. 10 kHz
Al10 008A...3A
3-30-300-3000/3 DPA-MA g Ve W Lty 10z 202 19, 01120630  P01651023
(45cm /@ 14cm)  05A..3000A L Lt L
1 mV/A 10 Hz . 20 kHz
1VA 10 Hz .. 10 kHz
Al10 008A...3A
3-30-300-3000/3 DOA-A IV m 190 mi 1ot 20MIZ 19 Po1120631  PO1651023
(80cm/@25cm)  05A..3000A B
5 1 mV/A 10 Hz . 20 kHz
i
g AT10 05404 100 mV/A 10 Hz... 5 kiz
< 305000 KNI u 3V 10 mi 1ofiz. 20K < 1% po1120632  PO1651023
(120cm /38 cm) 054300004 0,1 mV/A 10 Hz .. 20 kHz
A130 05A..30A 100 mV/A 10 Hz .. 20 kHz
30-300-3000/3  05A.30A MW 3Vae H 10mVA 10Hz. 20kHz <1% PO1120633  PO1651023
(80.cm /@ 25 cm)  05A- 3000A 1 mV/A 10 Hz . 20 kiz
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STROMMESSUNG

FLEXIBLE STROMWANDLER MIT AUSGANG 4-20 mAbc

MiniFLEX® MA101
AmpFLEX® A101

1000V
CAT Il

600V
CAT IV

Diese AC-RMS-Stromsensoren, bestehen aus einer flexiblen Strommessschleife,
einer sog. Rogowski-Spule, und einer kompakten digitalen Wandlerschaltung.

Mit ihnen lassen sich Strome bis zu 400 Aac (MiniFLEX MA101) bzw. 1000 Aac
(AmpFLEX A101) in einem umschlossenen Leiter messen. Der digitale Wandler
liefert einen Ausgangsstrom von 4-20 mAoc, der in einem linearen Verhaltnis zum
gemessenen Strom im Leiter steht.

AmpFLEX AL01

w MiniFLEXMAT01 (Ausgang 4-20 mA)
s AmpFLEXA101 (Ausgang 4-20 mA)

MiniFLEX MA 101

5 Aac bis 400 Aac

P01120590J/1
P01120538L/I

AmpFLEX A101
10 Aac bis 1000 Aac

Messhereich
Léange der Schleife 140 mm =5 mm 350 mm = 10 mm
Max.
UmschlieBungs-§ 40 mm =2 mm 110 mm = 10 mm
Grundfrequenz 45 bis 65 Hz
4 mAoc bis 20 mApc 4 mAnc bis 20 mAnc
0 Aac gemessen 0 Aac gemessen
Ausgangssignal =4 mAoc Ausgang =4 mAoc Ausgang
400 Aac gemessen 1000 Aac gemessen
= 20 mAoc Ausgang = 20 mAoc Ausgang
Maximaler
i ‘ Ausgangsstrom 21,6 mAoc
{ Lastimpedanz <3000
A Genauigkeit < 1% vom Bereichsendwert | < 1% vom Bereichsendwert
| (Bezugshedingungen) von 5...400 Aac von 10...1000 Aac
Stromversorgung von 10 Voc bis 30 Voc von 10 Voc bis 30 Voc
Stromaufnahme <50 mA
3 adriges Anschlusskabel mit geraden Kabelschuhen
Anschluss (braun = Stromversorgung + / blau = Stromversorgung -
/ schwarz = MessgroBe +)
Léange des 290 cm + 5 cm bis zum digitalen Wandler
Verbindungskabels + 30 cm = 2 cm nach dem Wandler
Schutzart IP 50 (digitaler Wandler IP 54)
Selbstverléschend GemaB UL94-V0
Elektrische Sicherheit Doppelt isoliert - [EC 61010-1, IEC 61010-2-032
Betriebsspannung <600 VrRms CAT IV /1000 V CAT Il
g:gﬂ:f::'ﬁ::d':::s 55x 30 x 12,5 mm (ohne Kabelanschliisse)
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Siehe auch MiniFLEX™ und AmpFLEX™ - Wandler auf S. 42

STROMMESSUNG

ZANGENSTROMWANDLER

Auswahliibersicht fiir Zangenstromwandler IEC 61010-2-032

Durch Innovation, technisches Know-how, hohe Produktqualitat und strengste
Einhaltung der Normen wurde Chauvin Arnoux zum weltweit anerkannten

Spezialisten fiir Zangenstromwandler.

Das Gesamtangebot auf den néchsten beiden Seiten deckt die Anforderungen aller

Kunden ab.

DIE AUSWAHLKRITERIEN FOR EINEN ZANGENSTROMWANDLER

SIND VIELFALTIG

Viele Fragen, viele Antworten: Art des zu messenden Stroms: AC oder DC?

Messumfang: kleinste, groBte Stromstérke?

Abmessungen der zu umschlieBenden Leiter oder Kabel?

Frequenzbereich der AC-Strome?
Erfiillung von Sicherheitsnormen?

UM DEN FUR SIE BESTGEEIGNETEN ZANGENSTROMWANDLER ZU FINDEN,
SCHAUEN SIE EINFACH IN DER UBERSICHT AUF DEN FOLGENDEN
BEIDEN SEITEN NACH UND ORIENTIEREN SIE SICH AN DEN 6 FARBLICH

GEKENNZEICHNETEN HAUPTKRITERIEN.

Merken Sie sich zunéchst alle Zangen, die das erste Kriterium erfiillen, dann

diejenigen die auch das zweite erfiillen usw...

So gelangen Sie miihelos zu dem Zangenstromwandler, der allen lhren

Anforderungen entspricht.

Fiir das dritte Kriterium ,Abmessungen des Leiters“ sollten Sie sich die

Abbildungen unten zuerst ansehen:

46 mm 34 mm
'S
35mm 34 mm \
30x63 mm
010 mm
1304 mm 135 mm 213 mm
@16 mm
115 mm
35mm
Sl ———e -~ 66mm
Serie MINI Serie MINI 10X Serie MN Serie Y
@ 115 mm max. 48 mm/ 60 150 mim @#39mm
43 mm
I 111 mm $ismn
310 mm
™
. 310mm 5mm
Serie C*100” Serie B Serie D Serie K
330 mm (39 mm
67 mm 026 mm oder2x @24 mm oder2x @25 mm
\\ oder 2 x (50 x 5) mm
231 mm 138 mm 224 mm 236,5 mm
(11,8 mm /120 m
mm mm ‘QW‘ m
Serie E Serie MH Serie PAC15/16/17 Serie PAC 25/ 26/ 27
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K ﬂ STROMMESSUNG

M ™M ZANGENSTROMWAND

Durch Beantwortung der folgenden Fragen finden Sie mit Sicherheit die am besten @ Ausgangssignal: Welches Eingangssignal verarbeitet das Messgerat, das Sie an
fir die jeweilige Aufgabe geeignete Messzange: den Zangenstromwandler anschlieBen wollen (mA, mV, AC, DC)?
@ Stromart: Wollen Sie Gleich- oder Wechselstrome messen? © Anschlussart: Wie soll der Zangenstromwandler angeschlossen werden? @ 4 mm
© Messumfang: Welches ist die groBte Stromstarke, die Sie messen miissen? Buchsen oder Stecker, mit oder ohne Kabel, iber BNC-Stecker?
Wie hoch ist die kleinste? Besonderheiten: Sollen mit dem Zangenstromwandler Leistungen und/oder
Abmessungen des Leiters: Welche Art von Leitern wollen Sie mit der Messzange Oberschwingungen gemessen werden? Beachten Sie hierzu die technischen Daten
umschlieBen? Dadurch bestimmt sich die erforderliche Mindestdffnung der Zangenbacken. zum Frequenzbereich bzw. zur Phasenverschiebung.

DU 2 3emesss  NEEEE OE 6
i

—
ad
= Ausgang
; Stromart Messumfang Ag:'sels_:li’t';‘?:" Spannung oder Anschlussart Besonderheiten
= Strom
=
|
I_ngge soll auch fiir
. Starkstrome Stromschienen Fiir Multimeter Mit Kabel SIS e Messzange
} Wechselstrome bis ca. 2000A oder dicke Kabel mit Bereich 1A oder 4 mm Buchsen geeignet sein dh D30N
geringe Phasen
werschiebung
—| b I3 bl I3 b ML |
6 KRITERIEN = 6 FARBEN Folgen Sie den Farbmarkierungen
Fiillen Sie die Kastchen in der Reihenfolge der Kriterien @ @ @ @ @  aus. ...und Sie finden automatisch
Benutzen Sie dazu die Tabelle unten fiir Sondermodelle (Fehlerstromzangen, Zangen fiir Oszilloskope, die fir Ithrei'waecke am besten
Prozessstrome) oder auf der gegeniiber liegenden Seite fiir Standard-Messzangen AC oder AC/DC... geeignete Messzange.

| EINGANG | AUSGANG / ANSCHLUSS BESONDERHEITEN

Messumfang B
2 IS} = e
= = S 5
g e = - g2 £ £
= [ D o oo = 2 = |
! 8 =2 B3
g3 s » S 8% 5% 5SE 28 2= & 3 Zubehor
S = S B g2 2
£ < 8223 ¢ 2 i E=E 35 52 £z £ 8 5 Netzadapter
E 5§ = 2= 8 s s 22155 52 %5 3 & = 2
Sl E = REE = s2 |28 S5 25 28 =& B = Best.-Nr
1mA...45A0C 45V
%mﬁiéRAMSS | N | 435\\IIRSMS | | 1 mA/1 mV DC...2 kHz <1% P01120067A P01101966
mA.. .4, pitze y pitze
0,1...450 mAnc 45VneC
0,1...300 mARMS | . | 3 VRMS [ | 1 mA/10 mV DC...15kHz <1% P01120074A P01101966
0,1...450 mA Spitze 4.5V Spitze
0,05...2 Abc 2V e
f 1MLV DC...2 kHz <2%
005..15Ac W M 1,5V AC ] 5, P01120030A  P01101965
055....150 A Acc 150 mV Ac/oc 1T mV DC...8kHz  <15%
- mm 1V spite m R DC..100kH 532 PO1120043A  PO1101965
5mA...2 Anc 2VDe
1MLV DC...2 kHz <2%
5mA...15AAC HE 1,5VAc ] 5 P01120040A  P01101965
20 mA...80 AACDC 0,8V AcioC 1A10 mV OC..8KHz ~ <4%
MH60 001A...140Aspt=. 1 W 1,4V spitze W 1wviomv DC..1MHz <15% P01120612 Liefermfang
PAC15 . m . 00mvacoe I 1A my 0C.30kH <2% PO1120115  P01651023
05A..40AAC
PAC16 [ . . S myane L oc.3ok <'gF POL120116  PO1651023
05A..400AKC 600 mV AC/DC 1A mV B LT
05A..600 Anc
0,5A...60 A Spitze
o BEAEL mw o L oo oo S POIOLT POISI0)
0,5A...600 ADC
PAC25 . um Lavioc W 1NV 0C..30KHz <4% PO1120125  P01651023
05A..100AAC
PAC26 s L Tivene W o oc.30k <oF PO1120126  PO1651023
0,5A...1400Anc
0,5A...150 A Spitze
PAC27 [ = e m Ao oc.30kk =LY% PO1120127  P01651023
0,5A...1400 Aoc

(3) bei Bezugsbedingungen / Einzeldaten auf Anfrage

| [46] .
[ 146 .



STROMMESSUNG K ﬂ

ZANGENSTROMWANDLER X M

[ EINGANG | AUSGANG / ANSCHLUSS BESONDERHEITEN

MessumfangV " = -
Z e 2 B 2 S if.sq: @ %
=1 =1=| = = = S < S = (=) o X oo 277 = = =
| Serie | Modell RERECHE=NE-NENSRENTIN & 88 2 =2 28 223232 & =8 Best.-Nr |
MINI 01 2A...150A [ | 0,15 Asc [ | 1000/1 48Hz..500Hz  <25% P01105101Z
MINI 02  s0ma...100A [ | 0,15 Asc ] 1000/1 48Hz...10kHz  <1%  P01105102Z
b
MINI 03 1A...100A | 0,1Vac | 1ML mV 48Hz..500Hz  <2%  P01105103Z
MINIO5  §Tho m fe | O ety 4ghe. 5000 3% P011051052
MINI 09 1A...150A [ | 15V W 1 /100 mV o 48Hz..500Hz  <4%  P01105109Z
MINI 102 0g54..2008 [ | 0,2 Axc [ | 1000/1 48Hz..10kHz <1%  P01106102
MINI 103 o1A..2004 | 02 Ve [ | 1A/ 1mV 48Hz...10kHz  <15%  P01106103
MNO8 05A...240A [ | 0,2 Arc [ | 1000/1 40Hz.10kHz <1%  P01120401
MNO9 05A...240A | 0,2 Arc [ | 1000/1 40Hz...10kHz  <1% P01120402
MN10 05A...240A | 0,2 Arc | 1000/1 40Hz...10kHz  <2% P01120403
MN11 05A...240 A [ | 0,2 Arc | 1000/1 40Hz..10kHz  <2%  P01120404
MN12 05A...240 A [ | 2Vie [ | 1A10 mV 40Hz..10kHz  <1%  P01120405
MN13 05A...240 A | 2V | 1A10 mV 40Hz..10kHz  <1%  P01120406
MN14 05A...240A [ | 0,2 Ve [ | 1AL mV 40Hz...10kHz  <1%  P01120416
MN15 05A...240A [ | 0,2V | 1AL mV 40Hz.10kHz <1%  P01120417
MN21 0,1A..240A | 0,2 Arc [ | 1000/1 40Hz...10kHz  <2% P01120418
MN23 0,1A...240 A | 2 Ve [ ] 1A10 mV 40Hz...10kHz <15%  P01120419
MN38 RaR-2 ™ sy [ 11A/</11%0r:]\7 A0Hz.10kiz  <1%  P01120407
MN39 b 2h - iz | am M0H.10KHz  <1%  P01120408
MNGO e m e m llwl%or;”\y wHe sk S5 P01120409
MN71 10mA...12A | 1V | ] 1 /100 mV 40Hz...10KkHz  <1% P01120420
WIS A o e ™ 10 .Mz 37 PoLlaoe2l
MN88 05A...240A [ | 20 Voc® [ | 1 A7100 mV 40Hz.10kHz <2%  P01120410
MN89 0,5A...240A [ | 20 Voc? [ ] 1 /100 mV 40 Hz...10kHz  <2% P01120415
YIN 4A..500A [ | 0,5Anc ] 1000/1 48Hz...1kHz  <3%  P01120001A
Y2N 4A..500A [ | 0,5Anc | 1000/1 48Hz..1kHz  <1%  P01120028A
Y3N 4A..500A [ | 5 Ak ] 100/1 48Hz..1kHz  <3%  P01120029A
Y4N 4A..500A [ | 05Vc® M 500 A/0,5 V 48Hz..1kHz  <1%  P01120005A
YIN 1A...1200 Aspitze [ | 1,2V spize | | 1AL mV 5Hz...10kHz  <2% P01120075

(1) Der obere Wert entspricht 120% des max. Nennwerts (2) AC-Signale werden durch Dioden gerichtet (3) bei Bezugsbedingungen / Einzeldaten auf Anfrage




K ﬂ STROMMESSUNG

M ™M ZANGENSTROMWANDLER

[ EINGANG | AUSGANG / ANSCHLUSS BESONDERHEITEN

Messumfang® " = _
- = B 2 2
: = 5 = 2 § -8 3 e
2l B [ E E=x 2 3 z S S 52 &= 2 3
o £ S5 @ 2 S s a0 8 5 Sw EZ =4 5
=l Bl I » T8 & F == EE 32 gS g S
5 3 e B o5 o S TE e £ g2 25 E5 5% 2 2
=) @ > (&) () = = B = = P o © & EZ E o @ [=3
o1 2| = @ = a 5 = = S - 2% w2 S= Q= = k%]
=lE2|E]| = = S =[S = = 25 28 54 5§ - =
mm | =] =] = 14 | & 1%2) S5 = =) S =5 Za D @ =
c100 0.1A...1200 A [ | 1Ak [ | 1000/1 30Hz...10kHz  <05%  P01120301
C102 0,1A...1200 A [ | 1Ak [ | 1000/1 30Hz...10kHz  <05%  P01120302
C103 0,1A...1200A [ | 1Ax [ | 1000/1 30Hz...10kHz  <05%  P01120303
C106 0,1A...1200A [ | 1Vae [ | 1ML mV 30Hz..10kHz  <05%  P01120304
c107 0,1A...1200A [ | 1Vae ] 1ML mV 30Hz...10kHz  <05%  P01120305
G112 1mA...1200A [ | 1Ak [ | 100071 30Hz...10kHz  <03%  P01120314
C113 1mA...1200 A | 1Ax [ | 1000/1 30Hz...10kHz <03%  P01120315
C116 1A...1200A [ | 1Vae [ | 1AL mV 30Hz...10kHz  <03%  P01120316
c117 1A...1200A | 1V [ ] 1AL mV 30Hz...10kHz <03%  P01120317
C122 1A...1200A [ | 5Auc [ | 1000/5 30Hz...10kHz  <1%  P01120306
1A...300A 250/5 < 2%
c148 1A...600 A [ | 5Axc [ | 500/5 48Hz..1kHz  <1%  P01120307
1oL 1000/5 <1%
0,1...30 Aspitze 3V peak 10A1V <3%
C160 01,300 ASpite [ ] 3V peak ] 100 M1V 10Hz...100kHz  <2%  P01120308
1....2000 A Spitze 2V peak 1000 A/1V <1%
1NV <0,7%
1mA...12A g
001A...12A 10MLV <05%
e s R 100NV 0. 34 S0 PO1120309
1000 A1V <0,2%
D30N 1A..3600A [ 1Ax [ 3000/1 30Hz..5kHz  <05% P01120049A
D30CN 1A..360A [ 1Ak ] 3000/1 30Hz. 5kHz  <05%  P01120064
1A...600A 500/1 <3%
D31N 1A 1200 [ | 1Ak [ | 1000/1 30Hz...15kHz  <1%  P01120050A
1A...1800 A 1500/1 <0,5%
1A...1200A 1000/1 <1%
D32N 1A...2400 A | 1A | 2000/1 30Hz...1kHz  <05% P01120051A
a0 3000/1 <0,5%
D33N 1A..3600A [ 5 A [ | 3000/5 30Hz..5kHz  <1%  P01120052A
1A...600 A 500/5 <3%
D34N 1A.1200A [ ] 5Axc [ | 1000/5 30Hz..15kHz  <1%  P01120053A
1 Eboo LD 1500/5 <0,5%
1A...1200A 1000/5 <1%
D35N 1A...2400 A | 5Anc | 2000/5 30Hz...15kHz  <05% P01120054A
1A...3600 A 3000/5 <0,5%
D36N 1A..3600A 3 Ak [ | 3000/3 30Hz...5kHz  <05% P01120055A
0,1A...36A 30ABV

D3N TA...360 A [ | 3V [ | 300 A3V 30Hz...5kHz  <2%  P01120056A
a0 3000 A3V
1...90 A spitze LA mV

D38N 112900 A'spie [ ] 1V [ ] 1AL mV 30Hz..50kHz  <2%  P01120057A
1...9000 A spitze 1M0,1 mV
05mA...4A 4V e 1 mA/L mV <0,5%

B102 03 A A0 [ | oave M Vil oz 1k Zpue P01120083

(1) Der obere Wert entspricht 120% des max. Nennwerts (2) AC-Signale werden durch Dioden gerichtet (3) bei Bezugshedingungen / Einzeldaten auf Anfrage




STROMMESSUNG

ZANGEN FUR OSZILLOSKOPE / FEHLERSTROME

Zangen fiir Oszilloskope
E3N/PAC 17/PAC 27/MN60/MH60/Y7N/C160/D38N

Strome mit Sicherheit am Bildschirm beobachten, ohne den Stromkreis zu
unterbrechen.

Die Darstellung auf dem Oszilloskop vereinfacht die Interpretation von elektrischen
Signalen: Kurvenform, Verzerrungsgrad, Spitzen, Effektivwert usw... sind sofort
ersichtlich.

Die Benutzung einer schutzisolierten Messzange mit Spannungsausgang tiber
BNC-Stecker gewahrleistet optimale Sicherheit bei kiirzesten Messzeiten: kein
Auftrennen des Stromkreises, keine Schutzisolation des Oszilloskops
erforderlich usw...

Siehe Ubersichtstabelle S. 46-48

ZANGEN AC/DC: ZANGEN AC:

=E3N P01120043A  wY7N P01120043A
= MH60 P01120612  «C160 P01120308
= MN60 P01120409  wD38N P01120057A
=PACL7 P01120117

uPAC27 P01120127

Zangen fiir Fehlerstrome MN73/B102/C173

Schnelles Auffinden von Isolationsfehlern und sicheres Messen von Stromen,
ohne Unterbrechung des Betriebs.

Diese Zangenstromwandler wurden speziell fir das Aufsuchen und Messen von
Fehlerstromen an Niederspannungsanlagen entwickelt, ohne Betriebsunterbrechung.

Sie empfehlen sich besonders fiir die vorbeugende Wartung an Industrieanlagen
hoher Verfiigharkeit, da sich Betriebsunterbrechungen und gréBere Schaden durch
Isolationsfehler frithzeitig vermeiden lassen.

Sie eignen sich fiir alle Arten elektrischer Anlagen: Einphasen-Systeme,
Drehstromsysteme in 3- oder 4-Leitertechnik, symmetrisch oder unsymmetrisch
belastet, mit Neutralleiter auf Erde oder nicht.

Bei 3-Leiteranlagen mit isoliertem Neutralleiter sind Fehlerstrommessungen ebenfalls

moglich, durch kurzzeitige Schaffung eines kiinstlichen Neutralleiters mit dem
kiinstlichen Sternpunkt AN1.

Siehe Ubersichtstabelle S. 46-48

Zangen fiir Fehlerstrome

Impedanz des angeschlossenen
Messgerits 1 MQ (MN73, B102 und C173)
Kiinstlicher
Stromquelle . Verbraucher Sternpunkt AN1
b
= Fehler
Erdung des wZange MN73 P01120421
Neutralleiters — Erdung der = Zange B102 P01120083
% Masse » Zange C173 P01120309
e e LRI . .- ai s s e e < e st
Die Messzange misst die Vektorsumme aller Stréme in den umschlossenen Leitern. = Kiinstlicher Sternpunkt AN1 : P01197201
Liegt kein Fehler vor, muss die Summe Null sein. Andernfalls zeigt die Messzange das ~ Lieferung mit Batterien, Tragegurt, Transporttasche, 4 Messleitungen
Vorliegen eines Fehlerstroms an und misst direkt dessen Stérke. und 4 Sicherheits-Krokodilklemmen

[49] .
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: Durchgangspriifer

~Isolationsmesser his 500 V

: Isolationsmesser his 1000 V
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: Isolationsmesser his 5000 V

: Isolationsmesser his 15000 V

w

__ Erdungsmesser

_ Erdungspriifzangen

: Installationstester
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_ Priifadapter fiir E-Ladesaulen

: Geratetester
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: Maschinen-Tester

: Micro-Ohmmeter
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. Drehfeldrichtungsanzeiger

_ Akku-Kapazitatstester
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: Ratiometer

_ Leitungs- und Fehlersuchgerat

©

: Kabeltester
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PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

ISOLATIONSMESSUNG: GRUNDBEGRIFFE

ISOLATIONSMESSUNG

Elektrische Gerate oder Anlagen hesitzen eine Vielzahl
unterschiedlicher Stromkreise, die iiber verschiedene

Leiter laufen. Um die Funktion aber auch die Sicherheit zu
gewahrleisten, miissen die Stromkreise und damit die Leiter
gegeneinander isoliert sein. Der Isolationswiderstand muss mit
Messgeraten, die der Norm DIN EN 61557-2 bzw. DIN VDE 0413-2
entsprechen, in regelmaBigen Abstanden iiberpriift werden.

ISOLATIONSMESSUNG AN ELEKTRISCHEN ANLAGEN

Die Anforderungen an die Isolierung von elektrischen Anlagen werden
in der Norm DIN VDE 0100 geregelt. Der Isolationswiderstand ist wie folgt zu messen:

w zwischen aktiven Leitern

100 m

v

Qs

=Z2 =N w

1
ol J-

o |

» zwischen aktiven Leitern und dem mit der Erdungsanlage verbundenen
Schutzleiter. Wenn Betriebsmittel die Messergebnisse beeinflussen oder
beschadigt werden kdnnen, diirfen bei dieser Prifung die aktiven Leiter
miteinander verbunden werden.

100 m

Qs

P AN A
=2 =N w

DC-
Priifspannung

Mindestwert des
Isolationswiderstandes

Nennspannung

des Stromkreises

Sicherheitskleinspannung SELV, PELV 250V >0,5MQ
<500 V (auBer Kleinspannung) 500V >1,0MQ
> 500V 1000 V > 1,0 MQ

HINWEIS: je nach Anwendung konnen auch andere Priifspannungen vorgeschrieben
sein: 50V, 100 V fiir Telefonanlagen und Kleinspannungen, 2500 V / 5000 V fiir
Mittelspannungsanlagen (Eisenbahn, Industrie, EVU usw...)

ISOLATIONSMESSUNG AN ELEKTRISCHEN BETRIEBSMITTELN

Die Isolationspriifung ist ein wichtiger Bestandteil der Priifung von Elektrogeraten,
Maschinen, Schaltschranken usw.

Der geforderte Mindestwert fiir den Isolationswiderstand kann sich hier von Norm zu
Norm andern. Die am haufigsten benutzte Priifspannung betragt 500 Voc und gilt
2.B. fiir Maschinen (laut EN 60204) und elektrische Gerate (laut DIN VDE 0701-0702).
Bei Mittelspannungsmotoren (> 1000 V) betragt die Priifspannung meistens 2500
oder 5000 Voc.

NUTZEN DER GUARD-SCHALTUNG

Schirmung
Isolator

Isoliermantel
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Fiir die Messung hoher Isolationswiderstande (> 1 GQ ) wird empfohlen,

ein Messgerat mit Guard-Buchse zu benutzen, um Leckstrom-, Kriechstrom-

oder Kapazitdts-Effekte auszuschlieBen. Die Guard-Leitung ist an eine Oberflache
anzuschlieBen, von der staub- oder feuchtigkeitshedingte Oberflachen-Kriechstrome
ausgehen konnen. Diese Oberflache kann z.B. der Isoliermantel eines Kabels oder die
isolierende Oberflache eines Transformators zwischen den beiden Messpunkten sein.

WAS IST DAR (DIELEKTRISCHES ABSORPTIONSVERHALTNIS)
UND PI (POLARISATIONSINDEX)?

Neben dem rein numerischen Wert

des Isolationswiderstands ist es auch
besonders interessant, diese Parameter
fiir die «Giite» einer Isolation zu kennen,
da sie wichtige zusatzliche Aussagen
ermoglichen. Zu diesen ,qualitativen”
Parametern einer Isolation gehdren:

= Die Temperatur und die Feuchtigkeit.
Durch sie veréndert sich der Wert des
Isolationswiderstands nach einem
quasi exponentiellen Verhaltnis.

u Storstrome (Ladestrom der
Kapazitat des Priifobjektes,
Strom der dielektrischen Absorption), die sich bei Anlegen der Priifspannung
ergeben. Diese Strome verringern sich zwar mit der Zeit, sie stéren jedoch die
Widerstandsmessung wahrend einer bestimmten Anlaufzeit und geben je nach
Dauer Aufschluss iiber den qualitativen Zustand einer Isolation.

Diese Indizien bzw. Verhaltnisse ergénzen somit die rein quantitative Angabe des
Isolationswiderstands und erméglichen eine zuverldssige Aussage iiber den guten
oder schlechten Zustand einer Isolierung.

Betrachtet man dartiber hinaus die zeitliche Veranderung dieser Werte, kann man
eine vorbeugende Wartung einrichten, die etwa die unvermeidliche Alterung der
Isolation, besonders bei groBen Parks von Motoren und Antrieben, friihzeitig erkennt
und damit beseitigen kann.

Die Werte fiir DAR und Pl werden wie folgt berechnet:
PI'=R 10 min /R 1 min (2 Widerstandswerte nach 1 bzw. nach 10 min.)
DAR =R 1 min/R 30 sec (2 Widerstandswerte nach 30 s bzw. 1 min.)

1000

MQ

© Polarisationsindex = 3 > gut

@ Polarisationsindex = 2 > annehmbar
© Polarisationsindex = 1,5 > bedenklich
O Polarisationsindex = 1,1 > schlecht

o

10
Minuten

INTERPRETATION DER ERGEBNISSE :

Isolationszustand

<125 : % Ungeniigend oder sogar gefahrlich
<16 <4 In Ordnung
>16 >4 Hervorragend

WAS VERSTEHT MAN UNTER DEM DD (Index fiir dielektrische Entladung)?

Falls bei einer mehrlagigen Isolation nur eine der Isolationsschichten defekt ist,
wahrend die anderen noch hochohmig sind, l4sst sich dieser Fehler weder durch
quantitative Messung des Widerstands, noch durch Berechnung des Pl oder der DAR
erkennen.

Dann sollte man die dielektrische Entladung messen, um daraus den DD berechnen
zu konnen. Bei diesem Verfahren misst man die dielektrische Absorption einer
heterogenen oder mehrlagigen Isolation ohne die Leckstrdme in den parallelen
Oberflachen zu beriicksichtigen.

Dazu legt man an das Priifobjekt lange genug eine Priifspannung mit der die zu
priifende Isolation elektrisch ,aufgeladen® wird. Ublicherweise legt man dazu eine
Priifspannung von 500 V wahrend 30 Minuten an.

Danach wird das Priifobjekt schnell entladen und man misst dabei die Kapazitat. Nach
einer weiteren Minute wird der durch die Isolation flieBende Reststrom gemessen.

Der Index DD Iasst sich dann nach der folgenden Formel berechnen:

gemessener Strom nach 1 Minute (mA)
Priifspannung (V) x gemessene Kapazitat (F)

INTERPRETATION DER ERGEBNISSE:

DD>7 Sehr schlecht
7>DD>4 Schlecht
4>DD>?2 Zweifelhaft

DD<2 Gute Isolation

HINWEIS: Die DD-Priifung ist besonders geeignet fiir die Isolationsbeurteilung
von Motoren und Antrieben, sowie fiir alle Arten von Maschinen und Anlagen mit
heterogenen oder mehrlagigen Isolationswerkstoffen mit organischem Material.



ERDUNGSMESSUNG

Aus Sicherheitsgriinden schreiben nationale und internationale
Normen wie z.B. DIN VDE 0100 eine Schutzerdung vor.

Der Anschluss und der Einbau der Schutzerde hangen vom
Gelande und vom jeweiligen spezifischen Erdwiderstand

ah. Chauvin Arnoux verfiigt iiber ein komplettes Angebot an
professionellen Erdungspriifern, die auch die Besonderheiten des
Gelandes beriicksichtigen.

DREIPOLIGE ERDUNGSMESSUNG (MESSUNG NACH DEM 62%-VERFAHREN)

Bei diesem Verfahren wird ein Hilfserder und
eine Sonde bendtigt. Mit dem Hilfserder (H)
wird der Messstrom in die Erde eingespeist,
an der Sonde (S) wird die 0V-BezugsgroBe

abgegriffen. | D

Die korrekte Anbringung des Hilfserders (H) ""svv_- He
und der Sonde (S) in Bezug zur Haupterdung i ==
(E) spielt dabei eine wesentliche Rolle. |. *"' A | 'J /
Die Sonde (S) muss auf einer geraden Linie S E i

zwischen (E) und (H) in einem Abstand zu (E)
von 62% der Gesamtstrecke E, H eingesteckt werden.

VIERPOLIGE ERDUNGSMESSUNG

os
JI € ES

4 9"'|l 20 E—
S E
le 5 2%
=30m >30m g
R« L —

Die vierpolige Erdungsmessung empfiehlt sich besonders fiir die Messung sehr
kleiner Erdungswiderstande. Mit diesem Messverfahren erzielt man eine bedeutend
bessere Genauigkeit als mit der dreipoligen Erdungsmessung, auBerdem ist kein
Messleitungswiderstand zu beriicksichtigen.

SELEKTIVE ERDUNGSMESSUNG MIT ZANGE

Liegen mehrere parallele Erdungskreise vor, kann bei Verwendung der Erdungsmesser
C.A 6471 und C.A 6472 mit Hilfe eines Zangenstromwandlers jeder Kreis einzeln
gemessen werden.

Das garantiert erhebliche Zeitgewinne, denn so kann der Anwender die {iber jede
einzelne Erdung abflieBenden Strome selektiv messen, ohne Beeinflussung durch die
parallelen Erdungskreise.

=80m

MESSUNG VON ERDSCHLEIFEN MIT 2 ZANGEN

Bei Vorliegen von mehreren parallelen Erdungskreisen kann der Anwender jede
Schleife ohne Unterbrechung individuell messen, indem er zwei Zangenstromwandler
an den Erdungsmesser (wie zum Beispiel C.A 6471 oder C.A 6472) anschlieBt.

Uber die eine Zange, die den Haupt-Erdleiter umschlieft, wird ein Signal eingespeist
und mit der anderen Zange kann man nun an jeder einzelnen Schleife den jeweiligen
Erdungswiderstand messen.

Dieses Verfahren erméglicht erhebliche Zeitgewinne, da keine ErdspieBe zu setzen
sind und keine Erdleiter aufgetrennt werden miissen.

A4
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PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

ERDUNGSMESSUNG: GRUNDBEGRIFFE
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MESSUNG DES SPEZIFISCHEN ERDWIDERSTANDS

Bei Einrichtung einer Erdung kann die Messung des spezifischen Erdwiderstands von
groBem Interesse sein, um den besten Punkt fiir die Erdung zu ermitteln.

Je nach Situation und Messgerat Iasst sich der spezifische Erdwiderstand vor Ort
nach dem Wenner oder Schlumberger-Verfahren berechnen.

WENNER-VERFAHREN:

Die Absténde d zwischen den 4 ErdspieBen sind identisch:

pW = 2.7t.d.Rs-se
SCHLUMBERGER-VERFAHREN:

Der Abstand zwischen den beiden mittleren ErdspieBen S und ES ist A, wahrend der
Abstand zwischen den beiden &duBeren ErdspieBen 2 d betragt:

pS = (7.(d?-A%/4).Rs-se)/4

ES (xv)

T
EX)

SCHLEIFENWIDERSTANDSMESSUNG

In Stédten ist die Messung mit den zwei
ErdspieBen oftmals aus Platzgriinden
oder zubetonierten Flachen nicht
moglich.

In diesem Fall, ist eine ausreichende
Sicherheit auch dann gegeben, wenn
der Erdschleifenwiderstand geniigend
klein ist, da die Anschlusswiderstande
der Masseschleife meistens den
groBten Teil des Erdungswiderstands
ausmachen.

Der Vorteil dieses Verfahrens ist

seine einfache Durchfiihrung: ein
Schleifenwiderstandsmesser wird
einfach in eine Steckdose mit
Schutzerdekontakt gesteckt, Priiftaste
driicken, Messergebnis ablesen, fertig.

Dieses Messverfahren funktioniert
natirlich nur, wenn die Erdung der
Anlage genau bekannt ist:

der Neutralleiter muss mit Erde
verbunden sein.

Die dabei eventuell auftretenden
Messfehler addieren sich zum Ergebnis
und beeintrachtigen die Aussage iber
die Sicherheit der Anlage nicht.

ERDUNGSPRUFZANGE

Bei untereinander verbundenen
Erdleitern I&sst sich die Sicherheit und
die Schnelligkeit der Messung mit einer
Erdungspriifzange optimieren.

Die Anlage muss nicht von der Erdung
abgeklemmt werden und es brauchen
keine ErdspieBen verwendet werden.

Durch einfaches UmschlieBen des
Erdleiters kann die Giite der Erdung
gepriift und der Wert des nach Erde
abflieBenden Stroms gemessen werden.

Ph1

Ph2
(<19

AuBenleiter
M Ph3

N
Schutzleiter

Erdung der
Masse (zu

Erdung des
Neutralleiter (< 1)

messender
Widerstand R)

Erde

Prinzip der Schleifenwiderstands-
messung / Neutralleiter liegt auf Erde

0 00

N paraliede Erdungswiderstinde ergeben
ainen

Prinzipschema eines ausgedehnten
Erdungsnetzes. In der Praxis besteht
eine Erdung meist aus mehreren
Basis-Schleifen, die ein ausgedehntes
Erdungsnetz bilden.

— Erda Nr. 1 — Erde Nr. 2

Prinzip der Basis-Schleife: sie besteht
aus zwei lokalen Erdungen, die mit
einem Leiter verbunden werden.
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PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

WEITERE MESSVERFAHREN GRUNDBEGRIFFE

Die Messung kleiner Widerstande wird besonders bei vorbeugenden
WartungsmaBnahmen benutzt, um den Durchgang von Masseverbindungen, den
Oberflachenzustand von metallbeschichteten Flachen, die Kontakte von Schaltern
und Relais, oder den Widerstand von Kabeln und Wicklungen zu priifen. Auch die
Erwarmung von Motoren und Transformatoren und die Qualitdt mechanischer
Verbindungen lassen sich durch Widerstandmessungen abschéatzen.

Diese Messungen kommen in den unterschiedlichsten Einsatzfeldern, wie z.B. im
Automobilbau, in der Telekommunikation, im Verkehrswesen oder bei der Herstellung
von Transformatoren vor, ebenso wie in Wartungs- und Reparaturdiensten
verschiedener Bereiche.

MESSPRINZIP

Das Grundprinzip fiir die Messung elektrischer Widerstande ist das bekannte
ohm’sche Gesetz U =R x .

Fiir die Messung sehr kleiner Widerstande schickt man einen Priifstrom durch den zu
messenden Gegenstand und misst die Spannung an den Klemmen. Die Anschliisse
erfolgen nach dem 4-Leiter-Prinzip, auch Thomson-Briicke genannt, bei dem die
Widerstande der Messleitungen weitgehend entfallen.

Das Schaltbild verdeutlicht das
A-Leiter-Prinzip. Dabei ist:

Ri = Innenwiderstand des Geréts
Rf = Widerstand der Messleitungen
Rc = Kontaktwiderstand

Rx = zu messender Widerstand

Aus einer Gleichspannungsquelle
U wird ein Strom | in die Schaltung
eingespeist.

Mit einem Voltmeter misst man nun die Spannung Ux, die an den Klemmen von Rx
abfallt und berechnet Rx = Ux / | . Das Ergebnis fiir Rx ist damit unabhangig von
den anderen in der Schaltung vorhandenen Widerstanden Ri, Rf und Rc (soweit der
von diesen zusammen mit Rx verursachte Spannungsabfall kleiner ist als die von der
Spannungsquelle gelieferte Spannung).

In der Praxis verwendet man fiir den Spannungsabgriff doppelte Priifspitzen oder
sog. Kelvin-Klemmen, um einen moglichst guten Kontakt zum Priifobjekt herzustellen.
Bei Messungen an Nieten ist es wichtig, dass die beiden Kontakte der doppelten
Priifspitze sich unterschiedlich weit zuriickziehen lassen.

Die verwendeten Microohmmeter sollten eine Aufldsung von 1 pQ) oder 0,1 pQ haben,
einen groBen Messbereich und eine Kompensation des Thermoelement-Effekts durch
Umpolung des Priifstroms. Fiir die Sicherheit des Benutzers sollte das Gerat gegen
versehentliche Uberspannungen geschiitzt sein, keine Messungen beim Vorliegen von
Fremdspannungen zulassen und nach einer Messung an kapazitiven Schaltungen
den Messkreis automatisch entladen.

Da der Widerstand von Metallen stark von der Temperatur abhéngt, ist es sinnvoll,
das Messergebnis stets auf dieselbe Bezugstemperatur umzurechnen.

Die Top-Gerdte nehmen diese Umrechnung automatisch vor, in Abhangigkeit von
der Art des Metalls und seines Temperaturkoeffizienten (in der GréBenordnung von
0,4% pro °C fiir Kupfer oder Aluminium), sowie von Umgebungstemperatur und
vereinbarter Bezugstemperatur (meistens 20 °C).

Die strikte Einhaltung des Wandlerverhaltnisses zwischen Primér- und
Sekundarwicklung von Spannungs-, Leistungs- oder Stromtransformatoren ist sehr
wichtig, da Veranderungen mit der Zeit auf Probleme hinweisen kénnen,

wie z.B. innere Beschadigungen, Beeintrachtigungen der Wicklungsisolation durch
mechanische Einwirkung oder Verschmutzung, Kurzschluss zwischen Windungen
usw... Die genaue Messung des Erregungstroms gibt Hinweise auf Probleme im
Magnetkern des Transformators, wie Art und Stérke des Werkstoffs, mechanische
Spannungen, Luftspalt-Anderungen usw...

Die Kontrolle der Wicklungspolung, das Vorliegen offener Kreise oder von
Kurzschliissen dient dazu, Verkabelungsfehler nach Wartungsarbeiten zu entdecken.
Messungen des Wandlerverhéltnisses gemaB der IEEE-Norm C57.12-90TM-2006
sorgen fiir konforme und wiederholgenaue Messungen. Da die Messungen oft in
verrauschten Umgebungen stattfinden, ist es wichtig, dass der Geratebediener
mehrere Filter zur Verfiigung hat, um Rauscheinfliisse unterdriicken zu kénnen.
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Die Sicherheit des Bedieners ist durch das Messverfahren mit Primarerregung
gewahrleistet, so dass an den Klemmen des Sekundarkreises am zu priifenden
Transformator keine gefahrlichen Spannungen auftreten kinnen. Die Speicherung
der Transformatordaten im Messgerat und die Anzeige des Messergebnisses mit
dessen prozentualer Abweichung zum Nennwert erleichtert stark die Interpretation
der Messergebnisse.

Die lange Betriebszeit mit Batterie und die Speicherung der Messergebnisse
ermoglicht den digitalen Windungsverhaltnis-Priifer eine hohe Effizienz bei der
Messung und der Auswertung der Ergebnisse.

Die Zusammenschaltung mehrerer Abschnitte eines elektrischen Netzes oder
von Geb&uden an einem Standort erfordert bei Drehstromnetzen die genaue
Ubereinstimmung der Drehfeldrichtung. Dies ist auch bei elektrischen Antrieben
von groBer Bedeutung, denn die Phasenfolge der AuBenleiter bestimmt die
Drehfeldrichtung und damit die Drehrichtung der Motoren.

PHASENFOLGE UND DREHFELDRICHTUNG

Die Drehfeldrichtung lasst sich durch Anschluss der drei AuBenleiter

des Drehstromnetzes an die entsprechend bezeichneten Anschliisse des
Drehfeldrichtungsanzeigers ermitteln. Das Priifgerat zeigt nun die Phasenfolge an:
im Uhrzeigersinn (Rechtsdrehfeld) oder entgegen dem Uhrzeigersinn (Linksdrehfeld).
Das Priifgerat versorgt sich selbst mit Strom aus den Messanschliissen.

Um die verschiedenen Anwendungen abzudecken, sollten Drehfeldrichtungsanzeiger
mit Frequenzen von 15 Hz bis 400 Hz arbeiten konnen.

KONTAKTLOSE DREHFELDPRUFUNG

Bei manchen Drehfeldrichtungspriifern ist eine beriihrungslose Drehfeldpriifung
durch einfaches Auflegen des Priifgerates auf das Motorgehduse méglich.

Dazu muss das Priifgerat parallel zum Rotor in der angegebenen Richtung
positioniert werden. Dieses Messverfahren ist nicht anwendbar bei Motoren,

die {iber einen Frequenzumrichter angesteuert werden.

PRUFUNG DES DREHSTROMANSCHLUSSES EINES MOTORS

Wenn man den Drehstromanschluss eines Motors entfernt und die Klemmen an den
Drehfeldrichtungspriifers anschlieBt, kann man die Drehfeldrichtung priifen, indem
man den Motor von Hand um eine halbe Drehung nach rechts dreht.

KONTAKTLOSE PRUFUNG DER ANSTEUERUNG VON MAGNETVENTILEN

Mit kontaktlosen Drehfeldpriifern kann man auch die Ansteuerung von
Magnetventilen priifen, indem man das Priifgerat nahe an das Ventil halt.
Die Anzeige im Uhrzeigersinn oder entgegen dem Uhrzeigersinn zeigt dann die
Richtung des Magnetfeldes an (Ventil geschlossen oder offen).

Untersuchungen von Batterieherstellern haben ergeben, dass die innere Impedanz
einer Batterie mit ihrem Alter und der Anzahl an Entladungen zunimmt.

Die Messung der inneren Impedanz liefert also Hinweise auf den Zustand der
Batterie-Elemente und die Notwendigkeit, sie zu ersetzen.

Mehr als der Absolutwert der inneren Impedanz zahlt ihre Verdnderung mit

der Zeit. Eine Zunahme der Impedanz um 25% entspricht einer Abnahme der
Leistungsfahigkeit um ca. 80%. Diese Werte kinnen natiirlich je nach Bauart und
Typ der Batterie schwanken. Die Priifung sollte sich also auf die erste Messung
beziehen, die beim Einbau der Batterie vorgenommen und gespeichert wurde.

Ein Gerat zur Priifung von Batterien sollte gleichzeitig die mit einem Wechselstrom
von 1 kHz und mit der 4-Leiter-Methode gemessene Innen-Impedanz und die
gemessene Leerlaufspannung anzeigen. Da die gemessene Innen-Impedanz sehr
kleine Werte annehmen kann, muss der Widerstand der Messleitungen durch
KurzschlieBen der Leitungen kompensiert werden konnen.

Dank der Vergleichsfunktion werden die Messergebnisse mit den im Gerat
gespeicherten Sollwerten verglichen und das Messgerét warnt vor Beschadigungen
der Batterie. Je nach Ergebnis des Vergleichs leuchtet dann eine Kontroll-LED
«PASS», «WARNING» oder «FAIL» auf, um den Zustand der Batterie anzuzeigen.
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Niederohmmessung
(nach DIN VDE 0413-4 / IEC 61557-4) S o e e o e e e e O O . o i
Variable Priifspannung ab 40 V EEEEEN
50V EEE EEHN [ EEn
100V EEE EEBR [ W | EEE
. . 250V EEEEEEN EEN EEEER
Isolationswiders-
tandsmessung 500V EEEEEEEEEEEEEEEEEERm EEEEN
(nach DIN VDE 0413-2 /
IEC §1557-2) 1000V EEEEEERN EEEEEEEEER EEER
2500V EEEEEEN
5000V EEEEEN
10000 V HE
15000 V [ ]
Zs (L-PE) / Zi (L-L+L-N EEEEN
Schleifenwiderstands- s (LPE/ZH LA
messung Ik (PFC) / Isc (PSCC) EEEEN
(nach DIN VDE 0413-3/  |ntegrierte Sicherungstabelle ]
IEC 61557-3) CLLLALLL
Messung des Spannungsfalls ]
mit 1 Sonde EEE
mit 1 Hilfserder + 1 Sonde EEEEEEHN EEER
Erdungswiderstands- Selektiv mit 1 Zange EE EEE
messung .
(nach DIN VDE 0413-5/ mit 2 Zangen AL
IEC 61557-5) mit einstellbarer Priffrequenz EEE
an Hochspannungsmasten n
mit Pylon Box C.A 6474
Erdungspriifzangen (Priifung ohne Hilfserder) EEN
Messung des
o Wenner- bzw.
spezifischen EEEEN
Erdwiderstands Schlumberger-Verfahren
RCD Typ A, AC ampEEE
FI-Schutzschalter- h LI ===
priifung Standard / Selektiv EEE
(nach DIN VDE 0413-6 / RCD Typ B, B+ F, EV ]
IEC 61557-6) Puls / Rampe EEEEN
Drehfeldrichtungs-
priifung .
{nach DIN VDE 0413-7/ 3-Leiter-Verfahren EEEEN (W |
IEC 61557-7)
Weitere Leistung und am
Messfunktionen Oberschwingungen
Schutzleiterwiderstandsmessung | W | [ |
Isolationswiderstandsmessung EE N
Ersatzableitstromverfahren ] |
Schutzleiterstrommessung EE N
Beriihrungstrommessung | W | [ |
Strommessung iiber Zange (Zubehor) ]
Ableitstrom vom Anwendungsteil (Med) [ ]
Gerateableitstrom (Med) ]
Leerlaufspannungsmessung  (Option ARC-WeIding)I I I II I
Spannungspriifun Bis 1500V 1
pannungspraung Bis 5000 V "
Isolationspriifun: 50071000V 1
PrITRE 50 / 100/ 250/500/ 1000V "
Durchgangspriifun: 10 Ave 1
gangspriung 25 Aic "
Entladezeitmessung 2- und 4-Punkt-Messung | W |
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PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

DURCHGANGSPRUFER

C.A6011
300V 4|.P0 @

CAT Il
Extrem einfaches und handliches Gerat mit Leitungsroller fiir die regelmaBige
Durchgangspriifung von Schutz-, Erdungs- und Potentialausgleichsleitern.

IEC
615574

u Leitungsroller und Messgerat kénnen sowohl getrennt als auch gemeinsam eingesetzt
werden.

u Die Testergebnisse ,,bestanden / durchgefallen” werden klar und deutlich optisch und /
oder akustisch und / oder mit Vibration angezeigt

uDie Messungen entsprechen der Norm [EC / EN 61557-4

= C.A 6011 SET

P01299926

Geliefert mit Leitungsroller inkl. 30m-Messleitung (PVC),

1 schwarzes Spiralkabel (PVC), 1 griine Krokodilklemme, 1 schwarze Priifspitze,

1 griine Messleitung (PVC - 0,50 m), 1 elastische Handschlaufe fiir die Befestigung
des Gehduses am Handgelenk, 2 Tragegurte (fiir Giirtel und Schulter),

4 x 1,5V Alkali-Batterien LR06.
= C.A6011 Allein

P01191611

Geliefert mit 1 elastische Handschlaufe fiir die Befestigung
des Gehduses am Handgelenk und 4 x 1,5V Alkali-Batterien LR06.

wLeitungsroller 30m
u Stab fiir Durchgangspriifung

P01295492
P01102084A

C.A 6011 - C.A 6011 SET

Anzeige
Messumfang
Auflgsung
Durchgang-
spriifung Priifstrom
Leerlaufspannung
Messumfang
) Auflosung
Widerstand =
Priifstrom
Leerlaufspannung
Grenzwert fiir
Durchgangswiderstand

Messleitungskompensation
Anzeige fiir Test bestanden /
durchgefallen
Normenerfiillung

Automatische
Standby-Umschaltung

Batteriebetrieb

Warnung wenn
Spannung anliegt
Stromversorgung
Abmessungen

(Gerat + Leitungsroller)

Gewicht

2000 Digit mit 2-farbiger
Hintergrundbeleuchtung

0,00 Q bis 2,00 Q 2,00 Q bis 20,00 Q
10 mQ
200 mA 20 mA
Mit automatischer Polaritatsumschaltung
+(@Voc<U<6Vnc)
1,0 Q bis 200,0 Q
100 mQ
10 mA
+(4 Voc < U < 6 Vic)

Einstellbar 1 () oder 2 Q

Ja,<50Q

Optisch und/oder akustisch
und/oder mit Vibration (wéhlbar)

IEC 61557-1 & IEC 61557-4
IEC 61010-1, IEC 61010-2-030 300 V CAT IV

Nach 10 Minuten / abschaltbar

30 000 Messungen im praktischen Einsatz
4500 gemaB IEC-Protokoll 61557-4

Optisch und akustisch
4 x 1,5V Batterien AA / LR6 Standard
225x185x 135 mm

Nur C.A6011: 350 g
Kabelroller mit 30 m Kabel: 1,2 kg
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C.A6311

600V

IP
car| | 40

Elektrische Anlagen einfach priifen und
auf den neuesten Stand der Normung
bringen.

ulsolationspriifung bis 1000 MQ

wDurchgangspriifung mit I =200 mA und Polwender

= Messung von AC-Spannungen
= Optimale Betriebssicherheit

wAutomatische Entladung des gepriiften Stromkreises

= Entspricht DIN VDE 0413, IEC 61557...

uC.A 6511 MEGOHMMETER

P01140201

Geliefert mit StoBschutzhiille, 1 Satz Messleitungen, 1 Priifspitze,

1 Krokodilklemme und 4 Batterien 1,5V LR06.

u 2 Krokodilklemmen rot/schwarz

C.A6301

300V

IP
carin| | 54

Robust, netzunabhéngig und immer
funktionsbereit.

w Sofort einsatzbereit fiir Durchgangspriifungen

P012354572

B CAGS01

= Unabhangig vom Netz und von Batterien durch Kurbelinduktor
= Robustes, baustellentaugliches Gehause mit integriertem Deckel und klappbarer Kurbel

= Konstante Priifspannung
= Automatische Bereichsumschaltung
wPriifung der Spannungsfreiheit

= Kontrollleuchte fiir korrekte Messbedingungen

u Uberlastschutz bis 600 V durch Uberdimensionierung der Bauteile und flinke Sicherung

=C.A 6501
Geliefert in einer Transporttasche mit
2 Messleitungen 1,5 m PVC (rot+sw),
2 Krokodilklemmen (rot+sw),
1 Priifspitze (sw)

P01132503
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PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

i,

ISOLATIONSMESSER 500 V ®

Messhereich
Priifspannung
Priifstrom

Max. Kurzschlussstrom
Genauigkeit
Entladezeit

Messhereich

Max. Kurzschlussstrom
Leerlaufspannung
Genauigkeit

Messbereich
Eingangsimpedanz
Genauigkeit

Elektrische Sicherheit
Schutzart
Stromversorgung
Klimabedingungen
Abmessungen / Gewicht

Messbereich
Priifspannung
Genauigkeit

Messhereich
Priifstrom
Genauigkeit

Messhereich
Priifstrom
Genauigkeit

Messhereich
Priifstrom

Spannungsfestigkeit
Elektrische Sicherheit
Klimabedingungen
Schutzart
Abmessungen / Gewicht

C.A 6511

0,1...1000 MQ
500 V oc
>1 mA bei R <0,5MQ
<6 mA
+5% der Messung
1 s/pF

-10Q
>200 mA
45.65V

+3% Bereich

+100Q
>200 mA
45.65V
+3% Bereich

0...600 V ~
300 kQ
+3% des Bereichs

schutzisoliert gem. I[EC 61010, 600 V, CAT lll-2
IP 40 DH gem. EN 60529
4 Alkalibatterien 1,5 V (LR6)
-10° ... +55 °C / rel. Feuchte < 80%
167 x 106 x 55 mm / 500 g

C.A 6501

2 Bereiche: 0,5...200 MQ
500V oc
+2,5% Bereich

2 Bereiche: 0...100 Q
5 mA bc
+2,5% Bereich

2 Bereiche: 45...500 kQ
1 mAoc
+2,5% Bereich

0...600 V ac
+ 3% des Bereichs

C.A 6501

Anschlussklemmen mit unverlierbaren Schrauben,
fiir @ 4 mm Stecker oder 4 mm Kabelschuhe.

bis 2000 Veff. 50 Hz
gem. [EC 61010 — 600V CAT |1 / 300V CAT Il
-10° ... +50°C / rel. Feuchte < 75 %
IP 54 mit Deckel / IP 52 ohne Deckel
120x 120 x 130 mm / 1,5 kg




PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

—

® ISOLATIONSMESSER BIS 1000 V

C.A6513

600V

IP
carm| | 40

Elektrische Anlagen einfach priifen und
auf den neuesten Stand der Normung
bringen.

wlsolationspriifung bis 1000 MQ
wDurchgangspriifung mit I =200 mA und Polwender
= Widerstandsmessungen bis 1000 Q

= Messung von AC-Spannungen

= Optimale Betriebssicherheit

wAutomatische Entladung des gepriiften Stromkreises
s Entspricht VDE 0413, IEC 61557...

= C.A 6513 MEGOHMMETER

Geliefert mit StoBschutzhiille, 1 Satz Messleitungen, 1 Priifspitze,

1 Krokodilklemme und 4 Batterien 1,5V LROG.

u 2 Krokodilklemmen rot/schwarz

C.A6303

300V

IP
catin| | 54

Dieses netzunabhéngige Gerat bietet
zuverldssige Robustheit und Messung
hoher Isolationswiderstande.

= Messungen bis 5000 MQ

= Konstante Priifspannungen: 250 Voc, 500 V oc und 1000 Vo

u Sofort einsatzbereit fiir alle Prifungen

u Stromversorgung durch Kurbelinduktor
wRobustes, baustellentaugliches Gehause
wAutomatische Bereichsumschaltung
wPriifung der Spannungsfreiheit

= Kontrollleuchte fiir korrekte Messbedingungen

w Zusétzliche Klemme zur Vermeidung von Messfehlern durch Leckstréme

=C.A6503
Geliefert in einer Transporttasche

mit 3 Messleitungen 1,5 m PVC
(rot-+blau+sw), 3 Krokodilklemmen
(rot-+blau-+sw), 1 Priifspitze (sw)
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Messhereich
Priifspannung
Priifstrom

Max. Kurzschlussstrom
Genauigkeit
Entladezeit

Messhereich

Max. Kurzschlussstrom
Leerlaufspannung
Genauigkeit

Messhereich

Max. Kurzschlussstrom
Leerlaufspannung
Genauigkeit

Messhereich
Eingangsimpedanz
Genauigkeit

Elektrische Sicherheit
Schutzart
Stromversorgung
Klimabedingungen
Abmessungen / Gewicht

Messhereich

Priifspannung
Genauigkeit

Messbereich
Priifstrom

Spannungsfestigkeit
Elektrische Sicherheit
Klimabedingungen
Schutzart
Abmessungen / Gewicht

C.A 6513

0,1...1000 MQ 0,1...1000 MQ
500 V oc 1000 V oc
>1mAbeiR<05MQ | >1mAbeiR<1MQ
<6mA <6mA
+5% der Messung +5% der Messung
1 s/uF 1 s/uF
+100 -10Q
>200 mA >200 mA
45..65V 45..65V
+3% des Bereichs +3% des Bereichs

0...1000 Q
>2 mA
45.65V
+3% des Bereichs

0...600 V ac
300 kQ
+3% des Bereichs

schutzisoliert gem. [EC 61010, 600 V, CAT lll-2
IP 40 DH gem. EN 60529
4 Alkalibatterien 1,5 V (LR6)
-10° ... +55 °C / rel. Feuchte < 80%
167 x 106 x 55 mm / 500 g

C.A 6503

2 Bereiche: 2 Bereiche: 2 Bereiche:
1...500 MQ 1...500 MQ 1...5000 MQ
250 Voc 500 Voc 1000 V nc
+2,5% +2,5% +2,5%

des Bereichs | des Bereichs | des Bereichs

0...600 Vac
+ 3% des Bereichs

C.A 6503

Anschlussklemmen mit unverlierbaren Schrauben,
fiir @ 4 mm Stecker oder 4 mm Kabelschuhe.

bis 2000 Veff. 50 Hz
gem. [EC 61010 — 600V CAT Il / 300V CAT Il
-10° ... +50°C / rel. Feuchte < 75 %
IP 54 mit Deckel / IP 52 ohne Deckel
120x 120 x 130 mm / 1,5 kg




PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

ISOLATIONSMESSER 1000 V

C.A6528

1000V
CAT Ill

600V
CAT IV

IP || IEC
40 | | o155
Bedienungsfreundliches Megohmmeter fiir vielseitige Wartungs- und Reparaturarbeiten
an elektrischen Geréten, Anlagen, Antrieben, Kabeln...

w3 Priifspannungen 250/500/1000V
ulsolationswiderstandsmessung bis 11 GQ
wWiderstandsmessung bis 420 kQ

» 3 Messmodi: manuell, Dauerbetrieb, Timer
wSpannungsmessung AC und AC+DC bis 700 V

= Durchgangspriifung mit 200 mA

= Opticher Alarm, Hintergrundbeleuchtung blau / rot

=(.A 6528 P01140838
Geliefert in Transporttasche fiir Freihandbetrieb mit 2 Sicherheitsmessleitungen
(rot + sw), 1 rote Krokodilklemme, 1 schwarze Priifspitze, 1 StoBschutzhiille
(montiert), 6 Batterien LR6 oder AA.

P01102084A
P01102091

u Stab fiir Durchgangpriifung
w Satz mit 3 Verldngerungsstiicken fiir Messstab

C.A 6528
Industrielle Wartung
= (1-700V) / 1V

+1,2% Anz. + 1 D bei AC+DC ;
+1% Anz. = 1 D bei DC / 25 MQ

Messhereich / Auflosung

Genauigkeit / Eingangsimpedanz

Betriebsfrequenz DC ; 45-65 Hz
Priifspannung 250-500-1000 V
Messhereich bei max. Priifspannung 11 GQ
250V 50 kQ - 4,2 GO
Messhereich 500 V 100 kQ - 4,2 GQ
1000V 200 kQ - 11 GO

50 kQ - 3,999 / 1k();
(0,2)* 3,6-39,99 MQ / 10 kQ;
36-399,9 MQ / 100 kQ; 360-4200 MQ / 1 MQ;
(1kV) 3,6 - 11,00 GQ / 10 MQ

0,05-399,9 MQ : +1,5% Anz. + 10D
360-4200 MQ : +4% Anz. 10D ;

Messhereich / Aufldsung

Genauigkeit 4% Anz. = 5 D (bei 1 000V)
3,6-11 GO : £10% Anz. = 10 D
Timer (mn:s) 10 s bis39mn 59 s
Alarm 1 Schwellwert / Priifspannung
Messhereich 0,020-400Q
Genauigkeit / Leerlaufspannung +1,2% Anz. £3D/6Vbc<U<9Voc
Priifstrom > 200 mA (bis 2 Q)
Schwellwert (Schneller Piepton) 20/10Q
Messleitungskompensation bis 5 Q

1-39990/0,
360-3999 Q) /

1Q

Messhereich / Aufldsung 3.60-39.99 k() / 115)0

36,0-420,0 k0 / 1000
3D

Genauigkeit +1,2% Anz. =
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Anzeige
Stromversorgung / Auto. Abschaltung

Betriebsdauer

Abmessungen / Gewicht / Schutzart
Normen-Konformitat

EMV / Elektrische Sicherheit

Der auf Wunsch lieferbare Messstab
ist ein sinnvolles Zubehdr fir die
Durchgangspriifung.

Mit ihm lassen sich sicher und
schnell alle geerdeten Metallteile
an Beleuchtungskorpern,
Steckdosen usw... priifen.

C.A 6528
Industrielle Wartung
2 x 4000 D

6 x Bat. LR 6 oder AA/ 10 mn unterdriickbar

1000 Messungen :
bei IMQ @ 1 kV (55 ON/25s OFF) ;
>3 000 Durchgangspriifungen
(5sON/25s OFF) bei 1 Q

215%x 93 x 64 mm /650 g/ IP 40
IEC 61557 Teile 1, 2, 4 und 10

IEC 61326-1/IEC 61010-1, IEC 61010-2-030
und IEC 61010-2-034 / 600V CAT IV

X

Der C.A 6528 wird einsatzbereit

mit den Messleitungen und einer
Transporttasche fiir Freihandbetrieb
geliefert.




PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

ISOLATIONSMESSER 10 BIS 1000 V

C.A6522/C.A6524/C.A 6326 "
C.A6332/C.A6334/C.A 6336

goov|| IP | [ IEC
CATIV| | B4 || 61557 * TRMS

Bedienungsfreundliche Isolations- und Durchgangspriifer mit beleuchteter
Digitalanzeige fiir jeden Anwendungsbereich.

uPriifspannung von 10 V bis 1000 V /200 GQ

wDurchgangspriifung mit 200 mA / 20 mA — Kompensation der Messleitungen
u Multimeter-Funktion: V (TRMS & DC), Hz, Q, kQ), Kapazitat, Leitungslange

u Gut / Schlecht-Anzeige rot / griin

= Messmodi: Manuell, Lock, Timer und PI / DAR

= AREL-Modus und einstellbare Alarme

= Messwertspeicher

uMagnethalterung :
Je nach Modell ()4

-(lu [0
ARKOLUN

INDUSTRIELLE WARTUNG: C.A 6522, C.A 6524, C.A 6526

Die Messung des Isolationswiderstandes mit einem Megohmmeter ist eine MaBnahme
der vorbeugenden Wartung. Daher ist es wichtig, die Griinde fiir die Verschlechterung
der Isolationsfahigkeit zu kennen, um die Messungen und die AbhilfemaBnahmen
optimal einplanen zu kénnen.

= Berechnung des Polarisationsindex (PI), Dielektrisches Absoptionsverhéltnis (DAR)

TELEKOMMUNIKATION: C.A 6532
Geeignet fiir Priifung an Fernmeldekabeln:

wlsolationsmessung mit 50 V oder 100 V

uSpezielle Messfunktionen fiir Widerstand, Kapazitat, Priifstrom, und AC-Spannung

uMessung der Widerstandsdifferenz zwischen 2 Adern eines Paares dank der
Funktion AREL

= Uber die Programmierung der langenbezogenen Kapazitat in nF / km wird die Lange
einer Leitung angezeigt.

ELEKTRONIK: C.A 6534

ESD-Priifungen mit 10 V und 100 V
Messung des Widerstandes von Bodenbeldgen und verlegten Fuboden*

*geeignete Sonden erforderlich

SPEZIELLE ANWENDUNGEN: C.A 6536

Ausfiihrung mit einstellbarer Priifspannung in 1 V-Schritten fiir den Einsatz in der
Luft- und Raumfahrttechnik, ESD oder fiir spezielle Applikationen.

SONDE ZUR FERNBEDIENUNG
Durch einfachen Druck auf die gelbe Taste der Sonde I6st der Bediener die

Isolationsmessung aus. =C.A 6522 P01140822
Diese ist mit einer Beleuchtungsvorrichtung ausgestattet und ermdglicht somit auch .C:A 6524 P01140824
eine wirksame Ausleuchtung des Messpunktes. aC.A 6526 P01140826

Geliefert in Transporttasche fiir Freihandbetrieb, 2 Sicherheitsmessleitungen 1,50 m
(rot + sw), 1 Krokodilklemme (rot), 1 Priifspitze (sw), 6 Batterien LR6 oder AA,

1 Bedienungsanleitung auf CD, 1 Sicherheitsdatenblatt.

Zusétzlich beim C.A 6526: 1 CD mit Software Megohmmeter-Transfer

= C.A6532 P01140832
uC.A6534 P01140834
uC.A6536 P01140836

Geliefert in Transporttasche fiir Freihandbetrieb, 2 Sicherheitsmessleitungen

1,50 m (rot + sw), 1 Krokodilklemme (rot), 1 Priifspitze (sw), 2 Abgreifer (rot + sw),
6 Batterien LR6 oder AA, 1 Bedienungsanleitung auf CD, 1 Sicherheitsdatenblatt.
Zusatzlich beim C.A 6532 und C.A 6534: 1 CD mit Software Megohmmeter-Transfer

w Sonde zur Fernbedienung P01102092A
uMessstab fir Durchgangspriifung P01102084A
wAdapter USB /Bluetooth P01102112
 Software DataView™ P01102095
- s Anschlusszubehér Seite 190
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PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

ISOLATIONSMESSER 10 BIS 1000 V

C.A 6522 C.A 6524 C.A 6526 C.A 6532 C.A 6534 C.A 6536

Anwendungshereiche Industrielle Wartung Telekommunikation Elektronik Raukrlljffat;_hrutn/dESD
Messbereich / Auflosung 0,3V-399,9V/0,1V;400V-700V/1V
Genauigkeit +(3% +2D)
Eingangsimpedanz 400 kQ
Betriebsfrequenz DC ; 15,3-800 Hz
Messhereich / Auflosung / 153 Hz-399,9Hz/0,1 Hz/ = (1% + 2 D)
Genauigkeit 400 -800Hz/1Hz/+ (1% + 1D)
Prifspannung 2505001000V | Sooieey | Sootonoy 50100V 2505000 | in 1V-Schrten
Messhereich bei max. Priifspannung 40 GQ 200 GO 200 GO 20 GO 50 GQ 20 GQ
Entspricht IEC 61557-2 2 GO 2 GO 2 GO 2 GO 2 GO 2 GO
Messbereich: 10V 2 kQ-1 GQ 2 kQ-2 GQ
25V 5 k-2 GQ (UN /5) kQ -
50V 10 kQ-10 GQ 10 kQ-10 GO 10 kQ-10 GQ (UN /5) GQ
100V 20 kQ-20 GO 20 kQ-20 GO 20 kQ-20 GO 20 kQ-10 GQ 20 kQ-20 GO
250V 50 kQ-10 GQ 50 kQ-50 GQ 50 kQ-50 GQ 50 kQ-25 GQ
500V 100 kQ-20 GQ 100 kQ-100 GQ 100 kQ-100 GQ 100 kQ-50 GQ
1000 V| 200 kQ-40 GQ 200 kQ-200 GO 200 kQ-200 GQ
Variable Priifspannung 10 bis 100 V
(1 _ N . 5 . N .
o S M S Qg
Genauigkeit +(3%+2D)@ +(3%+2D)®
Priifspannung (1< 1mA) -0% + 20% +0,5V
Anzeige der Priifspannung +(3% +3D)

Anzeige des Priifstroms 10nA -2 mA
Berechnung von Pl / DAR 100mn/1mn;1mn/30s
Timer-Funktion (mn:s) 0:00-39:59

Entladezeit (bei 25V) <2s/yF

Alarm-Funktion

Messhereich

Genauigkeit +2% +2D
Leerlaufspannung >6V

Messstrom 200 mA (-0 mA + 20 mA) / 20 mA £5 mA
Summer schnell

Alarm-Funktion
Kompensation der Messleitungen

Messhereich / Auflosung
Genauigkeit
Alarm-Funktion

Messhereich / Auflosung

Genauigkeit
Leitungslange

Anzeige

Funktion AREL
Messwertspeicher
Schnittstelle

0,000-10,00 (200 mA)|

2Q0fest |

2 feste Schwellwerte + 1 einstellbaren Schwellwert

0,01 Q-10Q (200 mA) ; 0-100,0 Q (20 mA)

2 feste Schwellwerte 2 O, 1 O + 1 einstellbaren Schwellwert

bis 9,99 O

0-3999Q/10Q; 4,00 kQ-39,99kQ / 10 Q / 40,0 kQ-399,9 kQ / 100 Q ; 400 kQ-1 000 kQ / 1 kQ

300 Messungen

+ (3% +2D)

2 feste Schwellwerte + 1 einstellbarer Schwellwert

0,1 nF -399,9 nF /0,1 nF
400 nF — 3999 nF / 1 nF
4,00 pF-10 pF / 10 nF
+(3% +2D)
| 0-100 km

2 x4 000D + logarithmischer Bargraph

Relativwert in Bezug zu einer gemessenen Referenzgrofe

1300 Messungen

Bluetooth® Klasse Il

Stromversorgung 6 Batterien LR6 (AA)

Automatische Abschaltung 5 mn, unterdriickbar

Autonomie 1 500 Messungen: UN x 1 kQ @ UN (5 s ON / 55 s OFF) / 3000 Durchgangspriifungen (5 s ON / 55 s OFF)
Schutzart IP54 /1K 04

Magnetbefestigung | Befestigungsmagnete im Gehause

EMV / Elektrische Sicherheit
Normen-Konformitat
Abmessungen / Gewicht

(1) 2 kQ fiir C.A 6532, C.A 6534 und C.A 6536

(2) fir die einzelnen Priifspannungen zusétzlich: 10 V: 1% pro 0,1 GQ ; 25 V: 0,4% pro 0,1 GQ ; 50 V: 2% pro GQ, 100 V: 1% pro GQ ; 250 V: 0,4% pro GQ ; 500 V: 0,2% pro GQ ; 1000 V: 0,1% pro GQ

(3) Hinzu kommen 10% UN pro 100 MQ

IEC 61326-1/IEC 61010-1 und IEC 61010-2-030, 600 V CAT IV

IEC 61557 Teil 1,2, 4 und 10
211 x 108 x 60 mm / 850 g
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PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

ISOLATIONSMESSER 30 BIS 1000 V

C.A6541/C.A6343

IEC
61557

600V IP
carmf | 53
Robuste Megohmmeter zur Messung sehr hoher Isolationswidersténde bis 4 TQ mit

Priifspannungen von 50 bis 1000 V. Ideale Gerate fiir Wartungs- und Reparaturarbeiten
in der Industrie.

w5 Priifspannungen : 50 - 100 - 250 - 500 - 1000 Vbc

u GroBe beleuchtete LCD-Anzeige mit Analog-Bargraph

w Automatische Berechnung der Verhaltnisse zur Beurteilung der Isolationsqualitat (DAR, PI)
= Kurvenzeichnung R ()

w Speicher / Schnittstelle / Akku (C.A 6543)

= Robustes, baustellentaugliches Gehause

C.A 6541 C.A 6543

50V 2 kQ bis 200 GQ
100V 4 kQ bis 400 GQ
Priifspannung 250V 10 kQ bis 1 TQ
500 V 20 kQ bis 2 TQ
1000V 40 kQ bis 4 TQ
Genauigkeit 2 kQ bis 40 GQ +5% Anz. + 3 Digits
40 GQ bis 4 TQ +15% Anz. + 10 Digits
Programmierung der Priifdauer 1 bis 59 min.
DAR (1 min/30s) 0,000 bis 9,999
PI (10 min / 1 min) 0,000 bis 9,999

Pl konfigurierbar
Spannungsmessung / Sicherheit
Warnanzeige bei gefahrlichen

Dauer einstellbar von 30 s bis 59 min
0 bis 1000 Vac/oc

Spannungen la>25V
Unterdriickung der Priifung Ja>25V
Funktion Messwertglattung Ja

Bereich 0,01 bis 39,99 Q
Priifstrom > 200 mA bis 20 Q
Bereich 0,01 bis 400 kQ
Bereich 0,005 bis 4,999 pF
Speicherung R(t) Speicher 20 kB Speicher 128 kB
Messwertspeicherung 20 Messwerte Bis 1500 Messwerte
PC-Software Nein DataView® (Option)
Schnittstelle Nein RS232

. GroBformatiges LCD-Display + Bargraph
Anzeige GroBes LCD + Bargraph
Stromversorgung 8 Batterien LR14 | NiMH-Akku
Abmessungen / Gewicht 240 x185x 110 mm / 3,4 kg
Elektrische Sicherheit IEC 61010 600 V CAT Ill — IEC 61557

SONDE ZUR FERNBEDIENUNG

Durch einfachen Druck auf die gelbe Taste der Sonde lost
der Bediener die Isolationsmessung aus.

Diese ist mit einer Beleuchtungsvorrichtung ausgestattet,
und ermdglicht somit auch eine wirksame Ausleuchtung

des Messpunktes.
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P01138901
P01138902

= C.A6541

=C.A 6543
Geliefert mit einer Tasche fiir Zubehor, 2 Messleitungen 1,5m (rot blau),
1 Guard-Leitung 1,5 m (schwarz), 3 Krokodilklemmen (rot, blau, schwarz),
1 Priifspitze (schwarz), 8 Batterien LR14 (C.A 6541) oder 1 Netzanschlusskabel
2m (C.A6543), 1 RS232-Anschlusskabel (C.A 6543)

P01101935
P01102095

= Ext. Sonde zur Fernbedienung
u PC-Software DataView®




PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

ISOLATIONSMESSER 40 BIS 5000 V

C.A6305/C.A6345
C.A6547/C.A6549

IEC
61557

1000V
CAT Il

600V
CAT IV

53
Robuste Megohmmeter fiir anspruchsvolle Einsétze zur Messung sehr hoher
Isolationswiderstande bis 10 TQ) mit Priifspannungen von 40 bis 5100 V

u 4 feste Priifspannungen: 500 - 1000 - 2500 - 5000 Voc

wEinstellbare Priifspannung zwischen 40 und 5100 Voc (in 10 bzw. 100 V-Schritten)

= GroBe beleuchtete LCD- bzw. Grafik-Anzeige mit Analog-Bargraph

= Automatische Berechnung der Verhaltnisse zur Beurteilung der Isolationsqualitat
(DAR, PI, DD)

= Kurvenzeichnung R(t) auf Grafik-Display beim C.A 6549

= Betriebsart Spannungsrampe beim C.A 6549

= Speicher / Schnittstelle (C.A 6547/6549) / Akku

= Robustes, baustellentaugliches Gehause, IP 53 (offen)

PC-SOFTWARE DATAVIEW®

= i = Ein unverzichtbares Hilfsmittel, um
Messdaten in Echtzeit anzuzeigen und
B zu speichern, um das Messgerat zu

e konfigurieren und um Messprotokolle
im standardisierten oder individuellen
Format zu erstellen.

=C.A 6505
Geliefert mit einer Tasche fiir Zubehdr, 2 vereinfachte Messleitungen
mit HV Steckern (2 m), 1 Guard-Leitung (2 m) mit HV-Stecker an einem Ende
und HV-Stecker mit axialer Buchse am anderen, 1 Guard-Leitung (0,35 m)
mit HV-Stecker an einem Ende und HV-Stecker mit axialer Buchse am anderen,
3 Krokodilklemmen, 1 Netzkabel (1,8 m)

P01139704

uC.A6545 P01139701
uC.A 6547 P01139702
= C.A 6549 P01139703

Geliefert mit einer Tasche fiir Zubehor, 2 Messleitungen (3 m) mit HV-Steckern

und groBe HV-Krokodilklemmen, 1 Guard- Leitung (3 m) mit HV-Stecker mit axialer
Buchse und groBer HV-Krokodilklemme, 1 Messleitung mit axialer Buchse (0,35 m),
1 Netzkabel, 1 RS232-Anschlusskabel (C.A 6547 und C.A 6549)

u PC-Software DataView® (fiir C.A 6547/6549)
= Messleitungen

P01102095
Seite 65

63

Isolationsmessung
Priifspannungen
500V
1000 V
2500V
5000 V

Einstellbare
Priifspannung

Automatische
Spannungsschritte

Umrechnung auf
Bezugstemperatur

Genauigkeit
30 kQ bis 40 GQ
40 GQ bis 10 TQ

Programmierung
der Priifdaver

DAR (1 min / 30 s)
PI (10 min / 1 min)
Pl einstellbar

DD (Dielektrische
Entladung)

Spannungsmessung /
Sicherheit

Warnanzeige
bei gefahrlichen
Spannungen

Unterdriickung der
Priifung

Funktion
Messwertglattung

Kapazitatsmessung
Leckstrommessung

Speicher — Schnittstelle

Speicherung R(t)

Messwertspeicherung
Schnittstelle
PC-Software

Anzeige

Stromversorgung

Abmessungen /
Gewicht

Elektrische Sicherheit

TN A 6549

C.A 6547

10 kQ) bis ZTQI 30 kQ bis 2 TQ
100 kQ bis 4 TQ
300 kQ bis 10 TQ
300 kQ bis 10 TQ
von 40 V bis 1000 V- 10 V-Schritte
von 1000 V bis 5100 V: 100 V-Schritte

5 Stufen®

Ja

+5% Anz. + 3 Digits
+15% Anz. + 10 Digits

1 bis 59 min

0,02 bis 50,00
0,02 bis 50,00
Dauer einstellbar von 30 s bis 59 min

- 0,02 bis 50,00

0 bis 1000 Vac/pc
Ja>25V

Ja>25V Ja — einstellbar je nach Priifspannung

- Ja — einstellbar

0,005 bis 49,99 pF
0,001 nA bis 3 mA

Anzeige
128 kB der Kurve

1500 Messwerte
RS 232
DataView® (Option)

Grafik-
Display

= 4 kB

20 Messwerte
Nein
Nein

LCD-Display
NiMH-Akku
270 x 250 x 180 mm /4,3 kg

Nein

IEC 61010 1000 V CAT I - 600 V CAT IV - IEC 61557

(1) Wert und Dauer einstellbar bis zu 5 Schritten / 3 Profile speicherbar
(2) Direkte Anzeige des Kurvenverlaufs + Speicherung der Messwerte



PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

ISOLATIONSMESSER 40 BIS 15000 V

C.A6350/C.A 6333

1000v| | 1P || |EC
cativ| | 54 | | 61557

Mit einer Priifspannung, die bis 10 kV bzw. 15 kV reicht, sind diese Megohmmeter
hervorragende Instrumente, um Isolationspriifungen mit optimaler Sicherheit und
Exaktheit bis 30 TQ durchzufiihren. Ihr Einsatz an Anlagen, Motoren und Maschinen, die
mit 12 KV oder mehr betrieben werden, erfiillt alle aktuell giiltigen Empfehlungen und

sogar die zukiinftigen Anforderungen.

= GroBer Messumfang von 10 kQ) bis 30 TQ

» Feste oder programmierbare Priif-
spannung von 40 V bis 10 kV bzw. 15 KV

= Ladestrom von 5 mA

u GroBes beleuchtetes LC-Display
mit Digitalanzeige, Bargraph und
Kurvendarstellung R(t) + u(t), i(t), i(u)

= Automatische Berechnung von DAR / PI/
DD/ AR (ppm/V)

= Mehrere Priifverfahren: stufenfdrmige,
rampenformige Priifspannung,
,Burning-Priifung”, “Early Break“ und
“I-limit”

= Umrechnung von R auf eine
Bezugstemperatur

= Speicherkapazitét von 80 000
Messungen und eingebaute Echtzeituhr

= USB-Schnittstelle und Protokollsoftware
DataView®

C.A6555

C.A6550

LEISTUNGSFAHIGKEIT UND ERGONOMIE

Die verschiedenen Priifungsverfahren ermoglichen sowohl die qualitative Beurteilung
von Isolationen durch zerstérungsfreie Priifungen (mit den Verfahren “I-limit” und
“Early Break”), als auch die Untersuchung auf Alterung der Isoliermaterialien an
Probeteilen durch “Burning”-Priifungen im Hinblick auf eine vorbeugende Wartung.
AuBerdem bieten die Megohmmeter C.A 6550 und C.A 6555 eine schnelle Ubersicht

u 3 Filter zur Stabilisierung der
Messergebnisse

Priifspannungen

Isolationsmessungen Bereiche

Feste Priifspannungen
Variable Priifspannungen

Einstellschritte fiir
variable Priifspannungen

Rampenspannung
Einstellbereich fiir Rampenspannung
Stufenspannung
Spannungsmessung vor und nach der Messung
Kapazitdtsmessung
Leckstrommessung
Entladung nach der Priifung
Abbruchbedingungen Grenzstrom I-limit
Early-break Funktion
Priifdauer
Zerstorende Priifung Burning

Berechnung von Qualitatsparametern
Umrechnung von R auf Bezugstemperatur
Filterung der Messergebnisse (nur fiir Anzeige)
Grafische Darstellung

Messwertspeicherung

PC-Anbindung / Software

Stromversorgung

Elektrische Sicherheit / Schutzart
Abmessungen und Gewicht

uC.A 6550
uC.A 6555

iiber die Tests indem sie den Verlauf des Isolationswiderstands und der Priifspannung
{iber der Zeit grafisch darstellen. Der umfangreiche Messdatenspeicher erlaubt durch
Vernetzung mit einem PC iiber die DataView®-Software eine detaillierte Auswertung der
Messergebnisse von Vor-Ort-Priifungen.

C.A 6550 C.A 6555
10 kv 15 kv

500 V: von 10 kQ bis 2 TQ /1 000 V: von 10 kQ bis 4 TQ /2 500 V: von 10 kQ bis 10 TQ /
5000 V: von 10 kQ bis 15 TQ /10 000 V: von 10 kQ bis 25 TQ

15000 V: von 10 kQ bis 30 TQ
500/ 1000 / 2500 / 5000/ 10 000 / 15 000 V
40V - 15000 V/ 3 Spannungswerte voreinstellbar

500/ 1000 / 2500 / 5000 / 10 000 V
40V - 10 000 V/ 3 Spannungswerte voreinstellbar

40 V-1 kV: 10 V-Schritte 40 V-1 kV: 10 V-Schritte
1 kV —10 kV: 100 V-Schritte 1 kV — 15 kV: 100 V-Schritte

3 Voreinstellungen fiir: Anfangsspannung, Endspannung, Priifdauer
40-1100V/500- 10000V 40 - 1100V /500 - 15000V
bis zu 10 Stufen voreinstellbar (Spannungswert und Dauer jeder Stufe)

AC: 0 - 2500 V/DC: 0 - 4000 V
0,001 - 9,999 pF /10,00 - 19,99 pF
0-8mA
Ja — automatisch
einstellbar von 0,2 bis 5 mA
di/dt
einstellbar bis zu 99 Minuten 59 Sekunden
Standige Priifung bis zum Durchschlag
PI, DAR, DD, SV, AR (ppm/V)
ja
3 Filter mit unterschiedlichen Zeitkonstanten
R() + ut) ; i(t) ; i(u)

256 Messdatensatze, 80 000 Messpunkte fiir R, U, | mit Datums- und Uhrzeitangabe
USB-Anschluss mit optischer galvanischer Trennung / Software DataView®

Wiederaufladbare NiMH-Akkus, 8 x 1,2 V /4 000 mAh - Nachladung iiber Netzanschluss 90 - 260 V, 50/60 Hz
Akkuladung moglich wahrend der Isolationspriifung

1000 V CAT IV - [EC 61010-1 und IEC 61557 / IP54
406 x 330 x 174 mm (Lx T x H), ca. 6 kg (ohne Zubehdr)

P01298066
Seite 65

P01139705
P01139706

u Transporttasche fiir Zubehor
uMessleitungen 3m, 8m, 15m, 20m

Geliefert mit einer Transporttasche mit 2 Sicherheitsmessleitungen

(rot und blau, 3 m), mit Hochspannungssteckern an beiden Enden,

1 Guard-Sicherheitsmessleitung (schwarz, 3 m), mit 1 Hochspannungsstecker
und 1 Hochspannungsstecker mit axialer Buchse, 3 Krokodilklemmen (rot, blau,
schwarz), 2 Priifspitzen (rot und schwarz) CAT IV 1000 V fiir Spannungsmessung,
1 Messleitung (blau, 0,5 m) mit axialer Buchse, 1 Netzanschlusskabel (2 m),

1 Software DataView®, 1 USB-Anschlusskabel.
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PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT K ﬂ

ZUBEHOR FOR ISOLATIONSMESSER 5 KVBIS 15KV M M

Messleitungen fiir Isolationsmesser 3 kV und 10/13 kV

Artikel-Nr. Beschreibung EI.CH C.A 6505 | C.A 6547
/?R P01295231 Satz von 2 vereinfachten HV-Messleitungen 3m [ |

C.A 6550
C.A 6555

[ |
Qo s it s
A
S L ot s
O~ oz B ot W o

HV-Messleitung
P01295215 mit Krokodilklemme (rot) gm

E =
HV-Messleitung
o P01295216 mit axialer Buchse gm

und Krokodilklemme (schwarz)

ISOLATIONSMESSER 5 kV

HV-Messleitung
% sl mit Krokodilklemme (blau) Bm
Q HV-Messleitung
— P01295218 mit Krokodilklemme (rot) Iom
HV-Messleitung
- P01295219 mit axialer Buchse 15m
' und Krokodilklemme (schwarz)
7 —— i
Satz von 3 vereinfachten
7 —— -
s P01295465 HV-Messleitungen (rot, blau, schwarz) 3m |
A S — .
Satz von 3 HV-Messleitungen
M . .
= P01295466 mit Krokodilklemmen (rot, blau, schwarz) 3m .
1 Messleitung
A PO129546T mit axialer Buchse (blau) 05m u
HV-Messleitung
= # —— P01295468 mit Krokodilklemme (blau) ol u
HV-Messleitung
= —— # = P01295469 mit Krokodilklemme (rot) §m L
= HV-Messleitung
N _ g~ 7 =mm P01295470 mit axialer Buchse 8m [ |
‘5 und Krokodilklemme (schwarz)
= .
7z HV-Messleitung
ol = £+ PO1285411 mit Krokodilklemme (blau) 15m L
=
@ HV-Messleitung
= /= POI2IEAT2 mit Krokodilklemme (rot) Im u
HV-Messleitung
—a—. _/ =mmmi P(1295473 mit axialer Buchse 15m [ ]
und Krokodilklemme (schwarz)
HV-Messleitung
=~ POI2S4TIA mit Krokodilklemme (blau) 0m u
HV-Messleitung
= _# =+ POI295472A mit Krokodilklemme (rot) 20m |
HV-Messleitung
—w /i P01295473A mit axialer Buchse 20m [ |

und Krokodilklemme (schwarz)

HV = High Voltage (Hochspannung) / M Ersatzteile / M Im Lieferumfang
65



PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

ERDUNGSMESSER

C.A6422/C.A6424

IEC | [ #
61557 | | o>

Zwei kompakte, tragbare und bedienungsfreundliche Erdungspriifer mit Schutzart IP 65
fiir intensive Feldeinséatze. Neben der Erdungspriifung ermoglicht das Modell C.A 6424
zusétzlich eine Messung der Fehlerstrome iiber eine optionale Stromzange.

Je nach Modell

s00v| [ IP
caTIvV | B5

u 2P-Widerstands- bzw. 3P-Erdungswiderstandsmessung bis 50 kQ
wAutomatische Messwertstabilisierung

= Berechnung des Mittelwertes bei 52%/62%/72% und der Abweichung in %
uMessung des Fehlerstromes ab 0,5 mA

=Nachladen der Akkus iiber Netzteil, USB-Anschluss oder 12 V-Kfz-Steckdose

C.A 6422 C.A 6424

Bereich - 0,1-600 V
Auflosung - 0,1V
Genauigkeit - + (1% Anz. + 1 Digit)

. 0,05-99,99 Q / 80,0-999,9 Q
Bereict 0,800-9,999k () / 8,00-50,00k O
Auflosung 0,010/10/100Q/1000Q

iy + (2% Anz.+10 D) / + (2% Anz.+2 D)
ERnANIEKEL +(2% Anz.+1D) / = (2% Anz.+1 D)
Messleitungs- )
kompensation . | Bis 50Q
Bereich 0,50 - 2,000 kQ 0,50 - 50,00 kQ
Auflosung 0010/010/10Q 0010/010/10/100Q
Genauigkeit +(1% Anz.+10 D) / £(1% Anz.+2 D) / (1% Anz.+1 D)
Frequenz der
Priifspannung 128 Hz oder 256 Hz
Leerlaufspannung +10 V spitze
Messart einmalig oder dauernd
Mittelwert- ) Berechnung des Mittelwerts +
berechnung Anzeige der Abweichung in %

- 0,05 - 9,999 kQ
Bereich - 8- 49,99 k0
Auflésung - 10/100Q
Genauigkeit - +(10% Anz.+1 D)

- 0,10 - 99,99 Vac
Sl - 80,0 - 600 Vic
Auflosung - 0,01v/01V
Genauigkeit - +(2% Anz.+2 D)

- 0,5-999,9 mA
ST - 0,800-9,999A / 8,00-60,00 A
Auflosung - 0,1/1/10mA

S +(1% Anz.+4 D) /
Genauigkeit - +(1% Anz.+2 D)

C.A 6424

C.A 6422 C.A 6424

Anzeige Beleuchtete LCD Custom mit 206 Segmenten
Messarten R 2P (Q), R 3P (Q) V, I, R 2P (Q), R 3P (Q)
Stromversorgung 6 x Batterien LR 6 oder AA - GGSﬁyimc_ﬁlgkduesdauer
Ladegerat - E"l]J%eBb?ngtE?ePeituzrlﬁfdaentg !
:ﬂ;ﬁrﬂ:ﬁ:ﬁge - Ja, unterdriickbar
Betriebsdauer > ZOOOag%léri]%%naeésungen >1500 gdbuer;glsdge(s)sungen

Abmessungen /

Gewicht 223 x 126 x 70 mm / 1 kg

Betrieb: -10 bis +50 °C / Lagerung: -40 bis +70 °C

Klimabedingungen (ohne Batterien bzw. Akkus)

Elektrischer Schutz bis 600 V an jeder beliebigen Eingangsbuchse
Schutzart IP / 1K IP 65 gemaB IEC 60529 / IK 04 gemaB IEC 50102
Fallpriifung 1 Meter gemaB IEC 61010-1

Normen / elektrische EMV: [EC 61326-1

Sicherheit Einhaltung IEC 61010-2-030 / 600 V CAT IV

der IEC 61557 IEC 61557-1 und IEC 61557-5

uCA 6422 P01127012
Geliefert mit 6 Batterien LR6 Typ AAA, 1 Kurzanleitung, 1 Sicherheitsdatenblatt,
1 Priifbericht mit Messergebnissen, WEB/QR-Code zum Herunterladen der
Bedienungsanleitungen.

uCA 6424
Geliefert mit 1 Transporttasche, 6 NiMH-Akkus, 1 USB 2A Netzteil,
1 Anschlusskabel USB Micro-Rasierer, 1 Kurzanleitung mehrsprachig,
1 Sicherheitsdatenblatt, 1 Infoblatt zu Akkus, 1 Priifbericht mit Messergebnissen,
WEB/QR-Code zum Herunterladen der Bedienungsanleitungen.

P01127014

nTransporttasche P01298006
u Strommesszange G72 P01120872
w4-Punkt-Tragegurt HX0302
u Zubehorset fiir Erdungsmessung Seite 69




PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

ERDUNGSMESSER

C.A6460/C.A 6462

IP IEC
B3 | |61

Digitale Erdungs- und Erdwiderstandsmesser, netzunabhangig und geschiitzt nach
IP 53. Besonders geeignet fiir Industrie-Anwender (EVU's, Telekom...) und Profis

der Erdungspriifung.

uMessung der Erdungs-, Erd- und Ubergangswiderstande

= Robustes, stoBgeschiitztes Gehduse

= Nur eine Taste fiir samtliche Messungen

= Hohe Messzuverlassigkeit durch Selbstpriifung (3 Kontrollleuchten)
u Optimale Betriebssicherheit: Gerat schutzisoliert gemaB IEC 61010
= GroBe LCD-Anzeige mit Hintergrundbeleuchtung

| |
C.A 6460/ C.A 6462
Messumfang 0,01...2000 Q in 3 Bereichen mit automatischer Umschaltung
Messhereich / 0,01...19,99 Q 20,00...199,9 Q 200,0...1999 Q
Auflosung , 10 10
Grtmdgenamgkelt 2%Anz. = 1 Digit | 2%Anz. + 1 Digit | 2%Anz. + 3 Digit «C.A 6460 Erdungs- und Erdwiderstandsprifer PO1126501
Prifstrom 10 mA 1 mA 0.1 mA = C.A 6462 Erdungs- und Erdwiderstandspriifer P01126502
Rﬁlililggtete 312 -stelliges LCD (2000 Messpunkte) Geliefert mit 8 x 1,5 V-Batterien (C.A 6460) bzw. mit Netzkabel (C.A 6462)
Messfrequenz 128 Hz
Le.erlaufs.pannung < 42_ V spitze = Zubehrset fiir Erdungsmessung Seite 69
Klimabedingungen -10...55°C / relative Feuchte 20...90%
Normen IEC 61010 - CAT Il 50 V / IEC 61557-1-5
Schutzart IP 53
Abmessungen / 273 x 247 x 127 mm
Gewicht 2,8 kg (C.A 6460) bzw. 3,3 kg (C.A 6462)
C.A 6460 C.A 6462
8 x 1,5 V-Batterien (LR14) f

y ; Akku NiMH
Stromversorgung bé\pg{ﬁkh?mlgréegrlﬂ%lgr (mit eingebautem Ladegerat)
Betriebsdauer 4500 Messungen a 15 s 1180 Messungen a 15 s

MESSUNG UND SELBSTDIAGNOSE

Sobald die Staberder platziert und an die Klemmen angeschlossen sind (gekennzeichnet
mit E, ES, S und H) wird die Messung durch einfaches Betétigen der Drucktaste
ausgeldst. Die Auswahl des Messbereichs und des Stroms erfolgt automatisch,

um maximale Genauigkeit zu erzielen. Das Messergebnis und die zugehdrige Einheit
werden direkt auf der groBen Digitalanzeige mit Hintergrundbeleuchtung angezeigt.
Drei Kontrollleuchten signalisieren Ereignisse, die das Messergebnis verfalschen
kénnten:

urote LED FAULT (E-H) blinkt: Stérung im Stromkreis (Spannung an den Klemmen > 30 V spitze).
u rote HIGH RESISTANCE (ES-S) blinkt: Widerstand im Spannungskreis zu hoch (R > 50 k().
wrote HIGH NOISE (ES-S) blinkt: Storsignale > 13 V Spitze im Spannungskreis




PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

ERDUNGSMESSER

C.A6470N/C.A6471

IEC
61557

50V
CATIV

53 ir*<

Zwei robuste und ergonomische Multifunktionsgerate fiir eine komplette Begutachtung
von Erdungen.

= Messung von Erdungswiderstand, Kopplungswiderstand, spezifischer Erdwiderstand
und Durchgangspriifung.

= Automatische oder manuelle Wahl der Messfrequenz

w Selektive Erdungsmessung mit einem Zangenstromwandler (C.A 6471)

= Messung des Erdschleifenwiderstands mit 2 Zangenstromwandlern
ohne ErdspieBe (C.A 6471)

= Messwertspeicher und USB-Schnittstelle
= Robustes stoBgeschiitztes Gehause

C.A 6470N C.A 6471

Messspanne 0,01 0...99,9 kQ
Auflosung / Genauigkeit 0,01...100Q/+ (2% +1D)
Leerlaufspannung 16 bzw. 32 VRms
Messfrequenz 41..513 Hz
Messung der Erderkopplung Ja | Ja
Widerstandsmessung 0.10...100 kO

der Hilfserder

Storspannungen Max. 60 Vspitze
Messspanne 0,001...99,99 kQ
Auflosung / Genauigkeit 0,001...10Q/+ (2% +1D)
Leerlaufspannung 16 bzw. 32 VRms
Messfrequenz 41..513 Hz
Widerstandsmessung 0010 ... 100 kO

der Hilfserder

Storspannungen Max. 60 V spitze

Messspanne - 0,01...500 Q

Aufldsung / Genauigkeit - . ?1%1% +1 IQD)

Leerlaufspannung - 16 bzw. 32 V rms
Auto: 1367 Hz /

Messfrequenz - Manuell: 128 Hz, 1367 Hz,

1611 Hz, 1758 Hz
Widerstandsmessung

der Hilfserder B 0,01 0...100 k2
Storspannung - Max 60 V spitze
Wenner und Schlumberger mit automatischer
Messverfahren Berechnung
Messspanne 0,01...999 0
Auflosung / Genauigkeit 0,01...1000/« (2% + 1 D)
Messfrequenz 41...128 Hz
Leerlaufspannung 16 bzw. 32 V rms
Messverfahren 2- oder 4-Leiter-Verfahren
Messspanne 0,12 0...99,9 kQ 0,0010...9990
g 0,12 Q...99,9 kQ 0,01 0Q...99,9 kQ
ailssun 2leiterf " oer3D) +(2%+2D)
g A el 0,020 Q)...99,99 kQ 0,001 Q...99,99 kQ
+(2% +2D) +(2% +2D)
Messstrom > 200 mAnc
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C.A6470N C.A6471
C.A 6470N C.A6471
Speicher 512 Speicherplatze
Schnittstelle Optisch / USB
Stromversorgung Wiederaufladbarer Akku NiMH
Elektrische Sicherheit (IEC 61010-1) CATIV50V
Schutzart IP 53
Abmessungen / Gewicht 272 x 250 x 128 mm / 3 kg
uC.A 6470N Erdungs- und Erdwiderstandsmesser P01126506

Geliefert mit 1 ext. Ladegerat + Netzkabel, 1 Auswertesoftware und 1 USB-Kabel

= C.A 6471 Erdungs- und Erdwiderstandsmesser P01126505
Geliefert mit 1 ext. Ladegerat + Netzkabel, 1 Auswertesoftware, 1 USB-Kabel,
2 Zangenstromwandler C182 (@ 52 mm) mit Messleitungen und 1 Transporttasche

u Zangenstromwandler MN82 (@ 20 mm) fiir C.A 6471 P01120452
wAdapter fiir Akkuladung 12 Vbc am Zigarettenanziinder P01102036B
uAuswertesoftware DataView® P01102095
w Zubehorset fir Durchgangpriifung (4 Messleitungen 1,5 m

mit Bananenstecker, 4 Krokodilklemmen, 2 Priifspitzen) P01102037
wZubehorset fiir Erdungsmessung Seite 69
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ZUBEHOR FUR ERDUNGSMESSUNG & ™

Zubehor fiir Erdungsmessung

Qualitativ hochwertiges Messzubehdr zur Messung von Erdungswiderstanden und spezifischen Erdwiderstanden.

Einfaches AnschlieBen durch Farbcodierung der Leitungen und Anschlussklemmen. Die Lange der Kabel ist praxisgerecht auf die
unterschiedlichen Anwendungsfélle der Zubehdrsets ausgerichtet. Praktische Zubehdrtaschen mit mehreren Fachern sorgen fiir einen
bequemen und ordentlichen Transport der Zubehorteile.

Y

A
7

£

 —
——
‘\: 5 Ty
Transporttasche Prestige
P01102025 P01102022 P01102017 P01298067

BESTANDTEILE MESSGERATE
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Transporttasche ,,Prestige” (575 x 320 x (200+x+X) mm)
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P01102018 Zubehdrset fiir Erdungsmessung - 1 Erder (33 m) 1 H u
PO1102021 Zubehirset fiir Erdungsmessung - 2 Erder (50 m) ] EEER
P01102022 Zubehorset fiir Erdungsmessung - 2 Erder (100 m) n 21 H E BB R RN
P01102023  Zubeharset fiir Erdungsmessung - 2 Erder (166 m) ABE 1 EEER
PO1102040  Zubehirset fiir Erdungsmessung - 4 Erder (50 m) 41 1 1 L
P01102024 Zubehdrset fiir Erdungsmessung - 4 Erder (100 m) 4 1 1 1 H B B N
PO1102025 Zubehbrset fiir Erdungsmessung - 4 Erder (166 m) 411 1 EEn
P01102030 Ergénzungsset - 2 Erder (100 m) | | 1 EEEE
. . Transporttasche mit 2 Erdern, 1 Haspel mit 15 m Messleitung (rot),
PO1102017  Zubehdrset fiir Erdungsmessung - 2 Erder (15 m) 1 Hapel mit 10 m Messleitung (blau), 1 Haspel mit 5 m Messleitung (griin) ||
Set mit 4 Messleitungen 1,5 m (rot, schwarz, blau, gelb) mit
P01102037 Zubehdrset fiir Durchgangspriifung Bananenstecker @ 4 mm, 4 Krokodilklemmen (rot, schwarz, blau, gelb) H H BN
und 2 Priifspitzen (rot + schwarz).
P01120550 Flexibler Stromwandler AmpFLEX 5m | |
P01120551 Flexibler Stromwandler AmpFLEX 8m | |
P01102046 3 Schraubzwingen ]
P01120335 Zangenstromwandler C177 | |
P01120336 Zangenstromwandler C177A |
P01120333 Zangenstromwandler C182 H E
P01120872 Zangenstromwandler 672 |

M Nur C.A 6424 fiir Strom-/Fehlerstrommessung
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ERDUNGSMESSER

C.A6472/C.A6474

IP || 50V IEC
53 |[cativ <= | grsa7

Der Erdungspriifer C.A 6472 vereinigt fiinf Geréte in einem: Durchgangspriifung,
Erdungswiderstand, Erdpotential, Erderkopplung und spezifischer Erdwiderstand.
Zusammen mit der Pylon Box C.A 6474 sind mit dem Priifer sogar Erdungsmessungen
an Hochspannungsmasten im Betrieb mdglich (selektive Messungen an bis zu 4 Fiiien
mit den flexiblen Stromwandlern AmpFLEX).

MULTIFUNKTIONAL

u 3-Pol-, 4 Pol-, und selektive Erdungsmessungen

w Messung und Analyse der Erdung von Hochspannungsmasten mit Pylon Box C.A 6474
u Spezifische Erdwiderstandsmessung (Wenner- oder Schlumberger-Verfahren)

= Messung der Erderkopplung

w Erdpotentialmessungen

w Widerstandsmessung / Durchgangspriifung

LEISTUNGSSTARK

= Automatische oder manuelle Wahl der Messfrequenz (41 Hz bis 5 kHz)

u Sweep Modus: grafische Kurvendarstellung der Erdungsimpedanzen in Abhangigkeit von
der Messfrequenz am PC

u Breite Messbereichswahl mit optimaler Auflésung

= Unterdriickung von Storspannungen mit bis zu 60 V spitze

= Automatische Berechnung des Kopplungsfaktors und des spezifischen Erdwiderstands
= Speicherung der Messergebnisse

C.A6472
3-Pol-Verfahren ‘:emlme::' Messungen Spezifischer Potential- DC-Widerstands-  Messungen mit der
4-Pol-Verfahren mit zwei Zangen Erdwiderstand p Messungen Messungen Pylon Box C.A 6474
Messhereich 0,010...99,99kQ | 0,0010Q...99,99kQ | 0,01Q...500Q 0,010Q...999kQ | 0,01mV...6500V | 0,010Q...99,99kQ | 0,0010Q...99,99 kQ
. 2-Pol: 0,01 0...100Q
Aufldsung 0,010Q...100Q 0,001Q...100Q 0,010...10Q 0,010Q...100Q 0,0l mv...10 mV 1-Pol- 000101100 0,001Q...100Q
E’L’ﬁiﬁ!';ken +(2% +1D) +(2% +1D) +(10% +1D) +(2%+1D) + (5% +1D) +(2% +2D) + (5% +1D)
:-::fgpannung 16 oder 32 Vrms 16 oder 32 VrMS 16 oder 32 V rMs 16 oder 32 V rms 16 oder 32 Vrms +16Voc 16 oder 32 V rus
Auto: 1367 Hz
Messfrequenz 41 Hz...5078 Hz 41 Hz...5078 Hz Hand: 1367, 41...128 Hz 41...128 Hz DC 41 Hz...5078 Hz
1611 oder 1758 Hz
Messung der Ia ) ) B ) ) B
Erderkopplung
Messung der
Hilfserder- 0,10Q...100 kQ 0,010...100 kQ - - - - 0,01 Q...100 kQ
widerstande
Max. zul. .
Storspannung 60V Spitze
- Wenner oder
Priifverfahren - - - Schlumberger - - -
Messverfahren 3-Pol 4-Pol - 4-Pol 3-Pol 2-Pol oder 4-Pol -
Priifstrom - - - - - > 200 mA pc -
C.A 6472 /C.A 6474

Anzeige Multi-LC-Display mit Hintergrundbeleuchtung
Speicher / Speicherkapazitat 512 Messungen
Kommunikation optische USB-Schnittstelle
Spannungsversorgung NiMH Akku
Elektrische Sicherheit / CAT IV 50 V entspricht IEC 61326-1
Normen IEC 61010 / IEC 61557-1-4-5
Schutzart IP 53
Abmessungen / 272 x 250 x 128 mm
Gewicht C.A6472:3,2kg/C.A6474:23 kg C.A6472 C.A6474
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ERDUNGSMESSER

MESSKONZEPT

Im Gegensatz zu herkémmlichen Erdungspriifern bietet der C.A 6472 die Moglichkeit,
Erdungen frequenzabhangig im Bereich von 41 Hz bis 5078 Hz zu testen.

Gerade die Benutzung eines héherfrequenten Priifsignals ermdglicht die tiefergehende
Analyse von Erdungs- und besonders von Blitzschutzeinrichtungen.

= Dreipolige Erdungsmessungen
= Vierpolige und selektive Erdungsmessungen mit Zange
= Messung von Erdschleifen mit 2 Zangen

Bei Vorliegen von mehreren parallelen Erdungskreisen kann der Anwender jede Schleife
ohne Unterbrechung individuell messen, indem er die zwei Zangenstromwandler in den
C.A 6472 einsteckt. Uber die eine Zange, die den Haupt-Erdleiter umschlieBt, wird ein
Signal mit 32 V und 1367 Hz eingespeist und mit der anderen Zange kann man nun an
jeder einzelnen Schleife den jeweiligen Erdungswiderstand messen. Dieses Verfahren
ermdglicht erhebliche Zeitgewinne, da keine SpieBe einzustechen sind und keine
Erdleiter aufgetrennt werden miissen.

= Messung der Erderkopplung
= Messung des spezifischen Erdwiderstands

R
g3

= C.A 6472 Erdungs- und Erdwiderstandsmesser P01126504
Lieferung in Transporttasche mit Netzkabel und Netzteil zum Nachladen
der eingebauten Akkus, Software zur Dateniibermittlung, optisches USB-
Schnittstellenkabel, 2 Zangenstromwandler C182.

= C.A 6474 Adapter fiir die Messung an Hochspannungsmasten
(Pylon Box) P01126510
Lieferung mit Zubehor-Transporttasche, die enthalt: 1 Verbindungskabel
C.A 6472 - C.A 6474, 4 Kabel BNC/BNC, Lange 15 m, 4 flexible Stromwandler
AmpFLEX, Lange 5 m, 1 Satz mit 12 Kennzeichnungsringen fiir AmpFLEX, 2 Kabel,
Léange 5 m, griin/schwarz auf Rollen mit Sicherheitssteckern, 5 Adapter mit
Kabelschuh und Bananenstecker @ 4 mm, 3 Schraubzwingen, 1 Kalibrierschleife.

u Gleiche Ausfiihrung mit 4 flexiblen Stromwandlern

AmpFLEX8 m P01126511
uSet fiir Messung an Hochspannungsmasten (C.A 6472 + C.A 6474

+ Zub. fiir Erdungsmessung 100 m) P01299930
w Zubehorset fir Erdungs- und Erdwiderstandsmessung 100 m P01102024
wZubehorset fir Erdungs- und Erdwiderstandsmessung 150 m P01102025
uZubehorset fiir Durchgangspriifung C.A 6472 (Stellung mQ) P01102037
u Zangenstromwandler MN82 (@ 20 mm) fiir C.A 6472 P01120452
uFlexibler Stromwandler Amp FLEX Lénge 8 m fiir C.A 6474 P01120551
wAdapter fiir Akkuladung 12 VDC am Zigarettenanziinder P01102036B
uPC-Software DataView® P01102095

n

= Erdpotentialmessungen

Mit diesem Verfahren wird der Verlauf des Erdpotenziales abhangig vom Abstand zum
Erder gemessen. Durch die Ermittlung der theoretischen Schrittspannung kann den
Gefahren im Fehlerfall (Blitz) vorgebeugt werden.

ERDUNGSANLAGE

ERDUNGSWIDERSTANDSMESSUNG AN HOCHSPANNUNGSMASTEN
MIT ERDSEIL

In Verbindung mit der Pylon Box C.A 6474 erlaubt der C.A 6472 Erdungsmessungen
an Masten. Unter gleichzeitiger Verwendung von 4 flexiblen Stromwandlern AmpFLEX,
die um die MastfiiBe gelegt werden, wird der Erdwiderstand des Einzelmastes

ohne Abtrennung des Erdseiles gemessen. Mit dem Sweep-Modus und der

grafischen Darstellung des Impedanzverlaufes gewinnt man einen Einblick iiber die
Erdungsverhaltnisse des gesamten Erdungssystems einer Hochspannungsleitung.

Erdseil

Hilfserder RH
(stromeln-
speisung) ey

//, il

Verschiedene Messmethoden ergeben folgende Werte:
= Gesamterdungsimpedanz der Leitung an dieser Stelle

u Einzelerdungswiderstand des Mastes

= Einzelerdungswiderstand jedes einzelnen MastfuBes

u Kettenleiterimpedanz iiber das Erdseil

P01102024
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ERDUNGSPRUFZANGEN

C.A6416/C.A6417/C.A 6418
4/ |3

Rasche und vollkommen sichere, fachgerechte Kontrolle von Erdschleifen ohne
ErdspieBe und ohne Offnen der Trennstelle.

600V
CAT IV

u Perfekt ableshar: OLED-Anzeige mit hoher Leuchtkraft
» Bedienerfreundlich: GroBer UmschlieBungs-@ bis 35 mm, patentiertes Offnungssystem
Messungen und Funktionen:
- Messung des Erdschleifenwiderstandes und der Schleifeninduktivitat
- Messung des Fehlerstroms
- Anzeige der Beriihrungsspannung mit Alarm bej geféhrlichen hohen Werten
- Automatische HOLD Anzeigespeicherung beim Offnen der Zange
- Gleichzeitige Anzeige von Q und A
- Speicherung der Messwerte

C.A6416 C.A 6417

C.A6418

u Drahtlose Dateniibertragung: Bluetooth-Schnittstelle und Android-App . Kalit_)rierschleife CL1 _ P01122301
= Zangenahgleich méglich ohne Riicksendung zum Hersteller = Betriehssoftware DataView® P01102095
= Ausfiihrung mit langlichem Messkopf speziell fiir Banderder =Modem Bluetooth / USB fiir PC P01102112

KALIBRIERSCHLEIFE
zum Nachjustieren der Erdungspriifzangen

ANDROID-APP
Rufen Sie Ihre Messungen direkt

=C.A 6416 P01122015 vom Tablet und vom Smartphone ab ohne Riicksendung zum Hersteller
uC.A 6417 P01122016 und ordnen Sie den entsprechenden
=C.A6418 po1122018  Standort mit Hilfe des GPS sofort zu.

Geliefert im Transportkoffer mit 4 x 1,5 V Batterien und eine CD Rom mit der
Bedienungsanleitung. Das Modell C.A 6417 wird zusatzlich mit einer PC-Software

Verschicken Sie die

Berichte per Mail.

GTC gelifert G i
J a rmen
‘ ana=30I1x
C.A 6416 C.A6417 C.A 6418
Messhereich / Auflosung / Genauigkeit
0,010 bis 0,0990/0,001 Q/+1,5% + 0,01 Q 0,010 bis 0,099 0 /0,001 Q/+1,5% = 0,01 Q
o 0,10 bis 0,990 /0,01 Q/+1,5% +0,02Q 0,10 bis 0,990/0,01 Q/+1,5% +0,02Q
Schieifenwider- 1,0bis49,90/010/+15% +0,20 1bis4990/010/+15%+0,20
standsmessung 50,0 bis 99,50/0,50/+2% +0,50 50 bis 149Q/1Q/£25% +2Q
Anzeige iiber 100 bis1990/10/+3% +10Q 150 bis 245 Q /5 Q/ + 5% + 10 Q
1500 Punkte 200 bis395Q0/50/+£5% +5Q 250 bis 440 Q /10 Q/ £10% =20 Q
400 bis 590 0/10Q/+10% =10 Q 450 bis 640 /10 O/ £ 15% =30 Q
600 bis 1150 Q /50 O/ ca. 20% 650 bis 1200 Q /50 O/ = 20% + 100 Q
1200 bis 1500 Q /50 Q/ ca. 25% =
Messfrequenz 2083 Hz
Frequenzen Umsetzungsfrequenz fiir die Berechnung der Impedanz: 50, 60, 128 bzw. 2083 Hz Messfrequenz 2083 Hz
Schleifeninduktivitats- Messhereich / Auflosung / Genauigkeit
messung 10 bis 100 pH/ 1 pH/ £ 5% + 1 pH — 100 bis 500 pH/ 1 pH/ = 3% + 1 pH | -
Beriihrunesspannun Messbereich / Auflosung
gsspannng 0,1 bis 4,9V /0,1V—50bis 49,5V / 0,5V — 50,0 bis 75,0V / 1V -
Messbereich / Auflosung / Genauigkeit
Strommessung 0,200 bis 0,999 mA /1 pA/ + 2% + 50 pA 0,5 bis 9,995 mA /50 pA / = 2% =+ 200 pA
Anzeige iiber 1,000 bis 2,990 mA — 3,00 bis 9,99 mA /10 pA/ = 2% = 50 pA 10,00 bis 99,90 mA / 100 pA/ = 2% + 100 pA
4000 Messpunkte 10,00 bis 29,90 mA — 30,0 bis 99,9 mA /100 pA / + 2% + 100 pA 100,0 bis 299,0 mA/1mA/+2% + 1 mA
100,0 bis 299,0 mA — 0,300 bis 0,990 A/ 1 mA/+2% + 1 mA 0,300 bis 2,990 A/ 10 mA/ + 2% + 10 mA
1,000 bis 2,990 A— 3,00 bis 39,90 A/ 10 mA/ + 2% = 10 mA 3,00 bis 20,00 A/ 100 mA / + 2% = 100 mA
Anzeigemodi (Standard oder erweitert), Alarme (auf Z, V und A programmierbar), | Anzeigemodi (Standard), Alarme (auf Z und A programmierbar),
SETUP Summer (aktiv), HOLD (manuell) oder automatisches PRE-HOLD, Summer (aktiv), HOLD manuell oder automatisches PRE-HOLD,
automatische Abschaltung (unterdriickbar) automatische Abschaltung (unterdriickbar)
Anzeige OLED 152 Segmente. Aktive Flache 48 x 39 mm
y€£hurrniigl:eﬂu"gs- @35 mm @ 32 mm / Banderder 30 x 40 mm /20 x 55 mm
g;?gmoggﬁseﬁrendes Erleichtert das Offenhalten der Zange -
Datenspeicher 300 Messungen 2000 Messungen 300 Messungen
Kommunikation - Bluetooth Klasse 2 -
Versorgung 4 x Alkalibatterien 1,5V, LR6 (AA) oder 4 x Ni-MH-Akkus
Abgleich des Luftspalts Erfolgt automatisch beim Start
Elekirische Sicherheit/ IEC 61010 600 V CAT IV / IP 40 IEC 61010 100 V CAT IV , 150 V CAT Il / IP 40
Abmessungen / Gewicht 55x 95 x 262 mm / ca. 935¢ (mit Batterien) 300 x 106 x 56 mm / ca. 1,2 kg (mit Batterien)
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INSTALLATIONSTESTER

C.A6131/C.A6133
3.

5"21 'ﬁ' <

Einfache, kompakte, bedienungsfreundliche Multifunktions-Gerate um die elektrische
Sicherheit von Elektroinstallationen schnell und effektiv gemaB DIN VDE 0100 / 0105
zu priifen.

600V
CAT Il

IEC
61557

= Durchgangspriifung, Isolationsmessung, Erdungsmessung mit Hilfserder und Sonde,
Schleifen- und Netzimpedanzmessung (Zs, Zi), FI/RCD-Priifung. ..

= Automatische Priifsequenzen

w Speicherung der Priifergebnisse

= ANDROID-App zur Erstellung von Priifberichten

w Stromversorgung durch Akkus, nachladbar am Netz, iiber USB oder KFZ-Bordstecker

Je nach Modell

= C.A 6131 Installationstester P01146011
= C.A 6133 Installationstester P01146013
Geliefert mit 1 Transporttasche, 1 Hals-Umhéangegurt, 1 Anschlussleitung mit
Schutzkontaktstecker, 3 Sicherheitsmessleitungen 1,5 m/4 mm (rot/schwarz/griin),
3 Krokodilklemmen (rot/schwarz/griin), 1 Priifspitze (schwarz), 6 x 1,5V-Batterien
LR6. Zusatzlich beim C.A 6133: 6 x NiMH-Akkus (statt Batterien), 1 USB-Netzteil,
1 Anschlusskabel USB / Rasiererstecker.

w Sonde zur Fernbedienung Nr. 4 P01102157
w Stab fiir Durchgangspriifung P01102084A
= Stromzange MN73 (fiir C.A 6131) P01120421
w Stromzange MN73A (fiir C.A 6133) P01120439
w Zubehdrset fir Erdungsmessung Seite 69

-

= s
‘e o %

BLUETOOTH-SCHNITTSTELLE

UND ANDROID-APP ,,IT-REPORT*

Mit der ANDROID-APP IT-Report lassen sich iiber Bluetooth die
im C.A 6133 gespeicherten Priifergebnisse an einen Tablet-
PC oder ein Smartphone tibertragen. Daraus lassen sich

dann Priifberichte erstellen, die fiir eine spatere Bearbeitung
gespeichert oder per E-Mail verschickt werden kénnen.

C.A6131 C.A6133

Anzeige Blau beleuchtete LCD Custom, 231 Segmente
Speicherkapazitat - 30 Slffur}ﬂgg:nx 99

Bluetooth Klasse 1;

Schnittstelle - Reichweite > 10m

Software - Android-App IT-Report
6 NiMH-Akkus, nachladbar
Stromversorgung 6 x Batterien LR 6 oder AA | am Netz < 6h, iiber USB
oder KFZ-Bordstecker
- > 1900 Durchgangs- > 1700 Durchgangs-
Betriehsdauer priifungen mit 1 Q prifungen mit 1 Q
Schutzart IP 54 (IEC 60529) ; IK 04 (IEC 50102)

EMV: [EC 61326-1 ; IEC 61010-1 ; IEC 61010-2-030 ;

Normen / Elekirische IEC 61010-2-034, 600V CAT Il

Sicherheit 300V CAT Il am Ladeeingang
Konformitat zu IEC 61557 | Teile 1,2, 3, 4, 6, 7 und 10 | Teile 1,2,3,4,5,6,7 und 10
Abmessungen / Gewicht 223x126x70 mm/ca. 700 g
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Messhereich / Auflésung /
Genauigkeit

Messhereich / Auflosung /
Genauigkeit

Priifspannung

Messhereich / Auflosung /
Genauigkeit

Messhereich / Grund-
aufldsung / Grundgenauigkeit

Messbereich / Auflosung /
Genauigkeit

Berechnung von Ik

Messbereich / Auflosung /
Genauigkeit

Berechnung von Ik

Anschlussart

Messhereich / Auflosung /
Genauigkeit

Berechnung von Ik

Anlagenspannung

Typen und Messhereiche
Auslosezeit
Ausldsestrom

Fehlerspannung:
Messhereiche / Aufldsung /
Genauigkeit

Automatische Priifsequenz
Spannung: Messhereich /
Aufldsung / Genauigkeit

Frequenz: Messbereich /
Auflosung / Genauigkeit

Phasenfolge der AuBenleiter

Messbereiche AC+DC:
Messhereiche / Auflosung /
Genauigkeit

Bereich DC / Auflésung /
Genauigkeit

C.A6133

C.A 6131 C.A 6133

0,00 bis 9,99 O — Messleitungskompensation bis 50;
1>200mA /0,01 Q/+ (2% Anz + 2 D)

1 bis 9999 0 —10,00 bis 99,99 kQ /
10-100/+(1% Anz+5D)

250V/500V | 250V /500V/1000V

0,01 bis 999,9 MQ / 10 kQ oder 100 kQ /
+(3% Anz+3D)

0,50 bis 20000/0,01Q/
+(2%Anz+5D)

Ohne FI/RCD-Auslosung (12 mA)

1M his 190 — 20 bis 39 Q- 40 bis 20000 /10Q/
+(2D)—=(15%Anz+3D)—= (5% Anz+2D)
1 bis 999 A
Mit FI/RCD-Ausldsung (300 mA)
0,1@ bis 0,90-1,0 bis 399,9Q/
0,1Q/%(2D)—=(5% Anz+2D)
1 bis 9999 A

Messleitungen mit Bananenstecker

Messstrom 300 mA; 0,1@ bis 0,9 Q — 1,0 bis
39990/0,1Q/«(2D) — (5% Anz+2D)

1 bis 9999 A

90 bis 450V ; 45 bis 65 Hz
AC und A; 30 mA - 100 mA - 300 mA - 500 mA - 650 mA
0,5%IAN; IxIAN;5x I AN/5, 0 bis 300 ms
30mA:0..+(7% Anz +3,3% | AN + 2 mA)
1,0 bis 25,0 V— 25,0 bis 70,0V /

01V/
+ (15% Anz + 3 D) — + (5% Anz + 2 D)
Nein | ReD, Schleife - RCD - Isolation

2,0 bis 550,0 V ac — 0,0 bis 800,0 V oc/
0,1V/+(1% Anz +2D)

30,0 bis 999,9 Hz /0,1 Hz/

- +(0,1 % Anz+1D) -

Spannung > 2V

45 bis 550 V — 45 bis 65 Hz

Uber Strommesszange
MN73A, Bereich 2A:
10,0 mA bis 2 400 mA,
Bereich 200 A: 1,00 bis 200 A

Uber Messzange mit
Spannungsausgang mit
der Funktion ,externe
Messsonde” (AUX)

2,0 bis 999,9 mV /1,000
bis 1,2000V /0,1 mV — -
1 mV/ (1% Anz + 2 D)
+(0,0 bis 999,9 mV) —
+(1,000 bis 2,000V)/0,1 mV -
—1mV/+(1%Anz+2D)

Messbereich IEC 61557: (1) ab 10 Q/(2) ab 1,0



PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

INSTALLATIONSTESTER

C.A6113/C.A6116N/C.A 6117

600V
CAT Il

IEC
61557

53 | oty <

Umfassende Multifunktionsgerate mit erweiterten Mess- und Auswertefunktionen
fiir Anspruchsvolle Priifungen von Elektroinstallationen in Wohn-, Gewerbe oder
Industriegeb&uden nach den Normen DIN VDE 0100-600 / DIN VDE 0105-100 /
DIN VDE 0413, OVE E 8001, NIN/NIV, EN 61557, IEC 60364-6. ..

wAlle wichtigen Funktionen in einem
Gerat: Durchgangspriifung, Widerstands-
messung, Isolationsmessung, Erdungs-
und selektive Erdungsmessung mit
Zange, Schleifenimpedanzmessung,
RCD/FI-Schutzschalterpriifung,
Drehfeldrichtungspriifung. ..

= Kontext-Hilfe fiir jede einzelne Funktion
mit Anschlussbildern und Klartext in
deutscher Sprache

= Geeignet fiir alle Netzsysteme:
TT, TN oder IT

uPriifung von RCD / FI Typ AC, A, F, B, B+,
EV im Rampen- oder Impulsmodus, mit
und ohne Ausldsung

u Stabile Messergebnisse auch im
Industrieumfeld mit vielen Stérsignalen

u Integrierte Sicherungstabelle fiir
Schleifenmessung

= Schleifenmessung mit einer Auflosung
von 1 mQ)

u Li-lon-Akku fir eine gesteigerte Autonomie

u Zusatzmessungen: Spannung, Strom
mit Zange, Leistung, Wellenformen und
Oberschwingungen

u Messung des Spannungsfalls fiir eine
richtige Dimensionierung der Kabel und
Leitungen

u GroBer Grafik-Farbbildschirm, 5,7" mit
Hintergrundbeleuchtung

u Strukturierte Speicherung auf 3 Ebenen
nach Standort / Raum / Objekt

u Auswerte und Protokollsoftware

Je nach Ausfiihrung — siehe Tabelle

ZAHLREICHE INFORMATIONEN AM BILDSCHIRM

Messergebnisse mit Datum / Uhrzeit, Alarmschwelle, gemessene Frequenz,
Akkuladezustand, Lage des AuBenleiters am Stecker, Symbole der jeweiligen
Tastenfunktion, Bezeichnung der jeweiligen Funktion. ..

152.0 A

1.52 0

0.83 Q
| 207.4mA
A+ 0.59 O
1.08 12

& "~

4 L]

LEISTUNGS- UND OBERSCHWINGUNGSMESSUNG

fiir eine erste Analyse der Netzqualitét. Graphische Darstellung der Oberschwingungen
bis zur 50. Ordnung und der jeweiligen Kurven fiir Strom und Spannung

EFFIZIENTE KONTEXT-HILFE

zu jeder Messung und verstérkte
Sicherheit dank Anschlussbildern und
Warnhinweisen bei falschem Anschluss
oder Vorliegen einer gefahrlichen
Spannung.

- FireTrenr b1 gung e A age wnleibiecieen.

m
~Seabardar (2] und (3] setzen.

~ il V14 o840 anguzelgt anEcheliban,

- il TEST Srwshiem wrms i b5 5 20 STl
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CAG6117

SOFTWARE ICT

Die speziell fiir Installationstester entwickelte Auswertungs-Software ICT ermdglicht
eine bequeme und schnelle Analyse der mit C.A 6116N und C.A 6117 aufgezeichneten
Messergebnisse. .

StandardmaBig bietet die Software
folgende Funktionen:

wAuslesen der Speicherdaten

w Parametrierung des Geréts

= Kennzeichnung der Messkampagnen mit
Ubertragung in das Gerat

u Erstellen von Protokollen 1. Ebene

SOFTWARE DATAVIEW®

Die aufgezeichneten Messergebnisse lassen
sich auch mit der Gerate-iibergreifenden
Experten-Software DataView® verarbeiten.
DataView® erkennt automatisch das an

den PC angeschlossene Gerat und offnet
das entsprechende Menii. Das hierarchisch
strukturierte Menii ermdglicht dem Benutzer
direkt auf Daten am Gerat zuzugreifen, die
Geratekonfiguration zu dndern usw. AuBerdem verfiigt DataView® iiber eine Vielzahl
vorformulierter Messberichte und Priifprotokolle u.a. nach ZVEH, OVE, NIN/NIV die sich
schnell und in voller Ubereinstimmung mit den geltenden Normen ausfiillen lassen.

=C.A6113 P01145445
Geliefert mit einer Transporttasche und 1 Netzadapter PA 30 W,
1 3-polige Messleitung mit 3 Sicherheitsmessleitungen (rot, blau und griin),
3 Priifspitzen @ 4 mm (rot, blau und griin), 3 Krokodilklemmen (rot, blau und griin),
2 Sicherheitsmessleitungen 3 m (gewinkelt-gerade, rot und schwarz), 1 3-polige
Euro-Netzleitung, 1 Sonde zur Fernbedienung, 1 bereits angebrachte Bildschirm-
Schutzfolie, 1 Trageschlaufe, 1 Umhéngegurt fiir Freihandbetrieb (4 Punkte),
6 Bedienungsanleitungen auf CD, 1 Sicherheitsdatenblatt (20 Sprachen).
=C.A6116N
=C.A6117
Geliefert mit Transporttasche, 1 Netzadapter/Ladegerat Typ 2, 1 Akkupack
Li-lon, 1 USB-Kabel A/B 1,80 m mit Ferrit, 1 3-polige Messleitung mit
3 Sicherheitsmessleitungen (rot, blau und griin), 3 Priifspitzen @ 4 mm (rot, blau
und griin), 3 Krokodilklemmen (rot, blau und griin), 2 Sicherheitsmessleitungen
3 m (gewinkelt-gerade, rot und schwarz), 1 3-polige Euro-Netzleitung, 1 2-polige
Euro-Netzleitung, 1 Sonde zur Fernbedienung, 1 Trageschlaufe, 1 Bildschirm-
Kratzschutzfolie (bereits angebracht), 1 Umhéngegurt fiir Freihandbetrieb (4 Punkte),
1 Software ICT zum Daten-Export auf CD-ROM, 6 Bedienungsanleitungen auf CD
(1 pro Sprache), 1 Sicherheitsdatenblatt (20 Sprachen).

uZubehor

P01145455
P01145460

Seite 76




PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

INSTALLATIONSTESTER

C.A6113 C.A6116N C.A6117

1>200mA/39,990/0,01 Q7% (1,5 % der Anzeige + 2 Digits)

I LS L T 12 mA/39,99 0 und 399,90/ 0,01 und 0,1 0/ + (1,5 % der Anzeige + 5 Digits) mit akustischem Signal
Messhereich / Auflosung / Genauigkeit 4kQ/1Q/=(1,5% der Anzeige + 5 Digits) ® 40 kQ - 400 kQ /10 O - 100 Q/ + (1,5 % der Anzeige + 2 Digits)
Nennspannung Utest: 50 /100 /250 / 500 / 1000 V oc

Messhereich / Auflosung / Genauigkeit 0,01 MQ bis 2 GQ / 10 kQ bis 1 MQ / = (5 % der Anzeige + 3 Digits)

Kurzschlussstrom <3 mA

DREIPOLIGE ERDUNGSMESSUNG 0,50 Q bis 40 0/ 0,01 Q/ + (2 % der Anzeige + 10 Digits) 40 Q bis 15kQ /0,1 Q bis 1 Q / + (2 % der Anzeige + 2 Digits)
Messhereich / Auflosung / Genauigkeit e 15kQ bis 40 kO /10 O/ + (10 % der Anzeige + 2 Digits)

Weitere Angaben Widerstandsmessung der Hilfserder RH & Rs (bis 40 kQ)

SELEKTIVE ERDUNGSMESSUNG (1 Sonde)

Messhereich / Aufldsung / Genauigkeit 0,20 Q bis 39,99 Q- 40 Q bis 399,90/0,01 Q—0,1 Q/ = (10 % der Anzeige +10 Digits) (Isel mit Zange)

ERDUNGSMESSUNG IM BETRIEB

Betriebsspannung der Anlage / Frequenz 90 bis 500V /15,8 bis 17,5 Hz - 45 bis 65 Hz

Max. Priifstrom 7,5 A

Hoher Priifstrom mit FI/RCD-Auslosung 0,100 Q bis 0,50/0,001 Q/ = (10 % der Anzeige + 20 Digits)
(TRIP) Zs (L-PE) & Zi (L-N bzw. L-L) 0,50 bis 3,999 0 /0,001 Q/ = (5 % der Anzeige + 20 Digits)
Messhereich / Auflosung / Genauigkeit 3,999 bis 39,990 /0,01 O/ = (5 % der Anzeige + 2 Digits)

39,99 0 bis 399,99 0/0,1 O/ (5% der Anzeige + 2 Digits)

Priifstrom: wahlweise 6 mA—9 mA—12 mA

0,20 O bis 0,990 /0,01 O/« (15 % der Anzeige + 10 Digits)

Ohne FI/RCD-Ausldsung 1,00 bis 1,99 Q /0,01 Q/ =+ (15 % der Anzeige + 3 Digits)

(NO TRIP) (nur Zs (L-PE)) 2,00 bis 39,99 Q/0,01Q / + (10 % der Anzeige + 3 Digits)

40,00 0 bis 399,90/0,1 Q/ = (5% der Anzeige + 2 Digits)
400 bis39990/1Q/ = (5% der Anzeige + 2 Digits)

Kurzschlussstromberechnung

Ik (PFC (Zs)). | Sc (PSCC (Zi)) Fehlerstrom und Kurzschlussstrom: 0,1 A bis 6 kA
Sicherungstabelle im Gerat = ja
Spannungsfall AU% (Zi) - -40 % bis +40 %
Weitere Angaben Messung der ohmschen und induktiven Anteile der Impedanzen Zs und Zi
Betriebsspannung der Anlage / Frequenz 90 V bis 500 V / 15,8 Hz bis 17,5 Hz und 45 Hz bis 65 Hz

6*/10/30/100/300/500/650/1000 mA (90 V - 280 V) oder variabel
1An 10/30/100/300/500 mA (280 V - 550 V) oder variabel

Rampen- oder Impulstest

Nichtauslosepriifung mit ¥ I1An — Dauer: 1000 ms bzw. 2000 ms
Rampenpriifung 0,2 bis 0,5 x IAn (Uf) / 0,3 x 1An bis 1,06 x IAn in Schritten zu 3,3 % x IAn
Messung der Auslosezeit: 0,2 bis 0,5 x IAn (Uf) /0,5 x IAn / 2 x IAn (selektiv) / 5 x I1An
Messbereich / Auflosung / Genauigkeit Impulspriifung: 0 bis 500 ms /0,1 und 1 ms / 2ms, Rampenpriifung: 0 bis 200 ms /0,1 ms /2 ms
Betriebsspannung der Anlage / : 90 V bis 280 V/ 15,8 Hz bis 17,5 Hz
Frequenz und 45 Hz bis 65 Hz

6/10/30/100/300/500 mA

Rampenpriifung: 1An - oder variabel < 250 mA

Rampenpriifung - Von 0,2 x IAn bis 2,2 x |An

Priifung im Impulsmodus mit 2 x 1An: 1An - varig/t}g/ioz/égorﬂopzné/\xoz(jgﬁ AN

Priifung im Impulsmodus mit 4 x |An: 1An - - at?élg/fzoélgg mzAf‘ie?{X IAN
. (0,5 mA**) 5 mA bis 19,99 A (C177) :

Strom mittels Stromzange C177/C177A 20 mA bis 199,9 A (C177A) 5,0 mA bis 199,9 A (C177A)

Strom mittels Stromzange MN77 (1 mA**) 5,0 mA bis 19,99 A

Spannung 0 bis 550 VAc/oc /pc und 15,8 bis 500 Hz

Frequenz 10 bis 500 Hz

Phasenfolge der AuBenleiter 20 bis 500 Vac

Wirklistung (nur mit Zage G174 - oo g et Nllform orSpannung L Stom
Oberschwingungen - Strom und Spannung / bis zur 50. Ordnung / THD-F / THD-R
Anzeige SirOBer Monochrom-Grafik-Bildschirm ., GroBer Grafik-Farbbildschirm,

5,7", hintergrundbeleuchtet, 320 x 240 Pixel 5,7", hintergrundbeleuchtet, 320 x 240 Pixel
Datenspeicher / Kommunikation - 1000 Priifungen - Speicherung auf 3 Ebenen / USB
Stromversorgung: Akku / Autonomie NiMH 9,6 V - 4 Ah. / bis zu 24 Stunden Lithium-lon 10,8 V - 5.8 AH / bis zu 30 Stunden
Abmessungen / Gewicht 280x190x 128 mm /2,2 kg
Schutzart / EMV / Elektrische Sicherheit IP'53 ; 1K04 / IEC 61326-1/1EC 61010 -1 — 600 V CAT Ill — 300 V CAT IV — IEC 61557

* auBer C.A 6113. ** wenn eine Spannung ans Gerat angelegt wird

15



K ﬂ PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

& ™ ZUBEHGR FUR INSTALLATIONSTESTER

Zubehor fiir Installationstester

C.A6116N
C.A6131 | CA6133 | CA6113 CA6117
] | |

1 P01295398 Anschlussleitung mit 3 getrennten Sicherheitsmessleitungen (rot, blau, griin)
2 HX0300 Anschlussleitung mit Schutzkontaktstecker | |
3 P01295393 Anschlussleitung mit Schutzkontaktstecker | |
4 P01295094 2 Sicherheitsmessleitungen 3m (gewinkelt-gerade, rot und schwarz) [ | |
E 5 P01101921 Satz von 3 Priifspitzen (rot, griin, blau) | |
E 6 P01101922 Satz von 3 Krokodilklemmen (rot, griin, blau) [ | [ ]
g 1 P01102157 Sonde zur Fernbedienung | |
g 8 P01102092A Sonde zur Fernbedienung [ | [ |
=§ 9 P01101943 Priifspitze fiir Sonde zur Fernbedienung | [ |
pro
g 103 P01120335 StrommessunSgtE%I,HBZzrinnAg(—e %7979 (E)O é\e{eet?vze[gmngsmessung =
; Stromzange C177A (200 A/ @ 52 mm) .
2 L i S e e : :
selektive Erdungsmessung
12 P01120421 Stromzange MN73 (200A / @ 20 mm) | |
13 P01120439 Stromzange MN73A (10mA - 200A/ @ 20 mm) [ |
14 P01120460 Strommessu?ltgm(TzrﬁR%ellg!\ng()z,Osé\lék%i\?eOETdTJ)ngsmessung - -
., 15 P01102057 Netz-/Ladegerat PA3OW ]
§ 16 P01102129 Netzadapter/Ladegerat Typ 2 ohne Netzkabel (P01295174) [ ]
% 17 P01296024 Akku-Pack NiMH 35Wh [ ]
Z 18 P01296047 Akkupack Li-lon n
% 19 P01102130 Ladestation fiir Akku Li-lon [ |
&2
w20 P01295174 Netzkabel | |
E 21 P01102186 USB-Ladegerat Typ R inkl. Kabel |
” 22 HX0061 Ladegerét DC/DC fiir KFZ (Zigarettenanziinder) [ |
o U Lénge 90 cm (3 x SStcantl))f[Jrlg(l;(r)c\r}g(?ﬁ{]TgﬁF[uégﬁinenbuchse @4 mm = = = =
24 PerchTeleCA Lange 47 C;elbeisskgg—g;i]f_s tlaono%eJU'CrA[%ulhcﬁgsgﬁ: E(ra[;ft;JLrllcghse @4 mm _ _ . .
CEE-Adapter 16 A
BT e R - | .
Ausgeriistet mit 4 mm Sicherheitsbuchsen (PE, N, L1, L2, L3) — CAT IV 600 V
26 P01295492 Leitungsroller 30 m mit Gurt | | [ | [ |
§ 21 P01102017 Zubehdrset fir Erdungsmessung - 2 Erder (15m) | [ | [ | [ |
= P01102018 Zubehdrset fir Erdungsmessung - 1 Erder (30m) [ | [ |
% 28 P01102021 Zubehdrset fir Erdungsmessung - 2 Erder (50m) | | [ | [ | [ |
E P01102022 Zubehdrset fiir Erdungsmessung - 2 Erder (100m) [ | [ |
= 29 P01298081 Umhéngegurt fir Freihandbetrieb (4 Punkte), Modell 2 | ]
30 P01298057 Trageschlaufe | |
31 P011020%4 Bildschirm-Schutzfolien (3 Stiick) | |
32 P01298056 Transporttasche Nr. 22 (285 x 260 x 240 mm) u | |
33 P01295293 Verbindungskabel USB-A <--> USB-B [ ] |
34 P01102095 Software DataView [ ]
35 HX0302 Hals-Umhangegurt ] [ |
36 P01298082 Komfort-Tragegurt | [ |

* Siehe Zubehor fiir Erdungsmessung Seite 69 / M Zubehtr / M Im Lieferumfang

16
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PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

—

GERATETESTER

C.A6108

= Neu Schnellere Priifablaufe durch Messen der Ableitstrome zusammen mit den

P
D IR

VDE Leistungswerten wahrend der Funktionspriifung™
0540-4 = Neu Bluetooth-Schnittstelle und Android-App zur Steuerung des Gerates iiber Tablet

Der Alleskonner fiir Sicherheits- und Wiederholungspriifungen von:

oder Smartphone (Option)*
= GroBformatiges Display mit hohem Kontrast

wortsveranderlichen elektrischen Betriebsmitteln nach DIN VDE 0701-0702 / OVE-g701 = Schutzleiterwiderstandsmessung mit 200 mA und 10 A Priifstrom
« elektromedizinischen Geraten nach DIN VDE 0751-1 / GVE 8751 / EN 62353 (Standard) u Direkte Identifizierung der Pryflmge {iber Tastatur, Bar_code- oder Transponderscanner
a LichtbogenschweiBgerate nach DIN VDE 0544-4 / IEC 60974-4 (Option) w Stromzangenanschluss fiir die Priifung von Geraten mit Festanschluss und

Drehstrompriiflingen tiber CEE-Adapter

u Priifung von Verlangerungsleitungen Standard oder mit RCD Typ A/B (Baustromverteiler)
bzw. PRCD, PRCD-S, PRCD-S+, PRCD-K (Option)

= Neben den festen Stammdaten-Eingabefeldern stehen 2 frei definierbare Felder zur Verfiigung

uKaltgerdteanschluss- und Verlangerungsleitungen direkt priifbar

wAutomatischer Priifablauf mit Klartextanweisungen in Deutsch

w Gut-/ Schlecht-Bewertung tiber LEDs (griin/rot)

= Funktionstest mit Leistungsmessung in Echt-Effektivwert - Oberschwingungen werden
mit beriicksichtigt!

= Uberpriifung des Netzanschlusses. Automatische Abschaltung bei Geféhrdung des Priifers

w Priifungen nach DIN VDE 0544-4 / [EC 60974-4 freischaltbar (Option)

Mess- und Priiffunktionen

Schutzleiterwiderstandsmessung
Isolationsmessung
Differenzstrommessung
Ersatzableitstrommessung
Ableitstrom vom Anwendungsteil
Gerateableitstrom
Beriihrungsstrommessung
Strommessung

Strommessung iiber Zange
Spannungsmessung
Leerlaufspannungsmessung'’
Leistungsmessung

RCD / PRCD Ausldsezeit

RCD / PRCD Auslésestrom
Standby-Leistungsmessung
Ansteuerung iiber Android-App

Netz- / Priiflings-Anschluss
Priifablaufe

Gebrauchsfehler
Speicher
Schnittstellen
Normen / Schutzart
Schutzeinrichtungen

Abm. und Gewicht / Garantie

u Priifung der Standby-Stromaufnahme nach EU-Verordnung 1275/2008 (Option)
w Datenspeicher fiir 50000 Messungen und 100 Kunden

= Datenaustausch iiber USB-Stick und USB-Kabel

» Datenbank-Software mit Upload der Stammdaten vom PC

= Extrem robustes Gehause fiir den Feldeinsatz

STANDARD OPTIONEN (zusatzliche Messungen bzw. Funktionen)

) VDE MED ARC-Weldin Standhy
Messhereiche 0701-0702 Vgﬁg%ggsl RCD /PRCD 30 “5%%%59%—.4 EU1275/2008  Bluetooth

0,000 Q bis 4,000 Q [ |
0,00 MQ bis 70,00 MQ
0,00 mA bis 20,00 mA
0,00 mA bis 20,00 mA
0,000 mA bis 4,000 mA |
0,000 mA bis 4,000 mA |
0,000 mA bis 4,000 mA

0,00 bis 20,0 A
0 bis 40,00 A
0,0 V bis 440,0 Vac/c
0,0 bis 150,0 V [ |
0 W bis 4000 W
bis 300 ms M [An=10/30 mA
bis 30 mA W IAn=10/30mA
0,000W...9,999 W @ [ |

Wechselstrom 230V +/- 10 %. / 16 A Schuko-Steckdose
Vorschriften: DIN VDE 0701-0702 / 0751-1 bzw. EN 62353 / VDE 0544-4 bzw. IEC/EN 60974-4 (Option)

= SKI aktiv / passiv (mit oder ohne Funktionspriifung) w Festanschluss mit Zange
= SKII w Verldngerungsleitungen mit und ohne RCD (Option)
u SKIII » Einzelmessungen

1% vom Bereich + 5 % vom Messwert
Fiir 50000 Messungen mit Datum und Zeitstempel
USB Typ B fiir PC, USB Typ A fiir Speicherstick, RS232 fiir PC, Barcode- oder Transponderscanner / Bluetooth (Option) fiir Android-App
EN 61557-7 /EN 61326 / EN 61010-1 CAT Il — 300V / Anschliisse IP 20, Gehause IP 40

Integrierte Fehlerstromabschaltung bei Differenzstrime > ca. 20 mA, Schutzleiteriiberwachung bei Spannung N-PE> 30 V. Blinkende LED Anzeige
bei PE-Spannung oder keinem PE Anschluss bei Beriihrung des Fingerkontakts.

270x 250 x 125 mm /ca. 3 kg./ 1 Jahr

(1) Integrierte elektronische Last - (2) Max. Strom: 50mA - *In Kiirze lieferbar

80



—_—_— =~

PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

GERATETESTER

AUSWERTE- UND PROTOKOLLSOFTWARE

Mit der einfach zu benutzenden Software C.A Appliance
Standard konnen alle Messwerte und Aufzeichnungen
{iber die USB-Schnittstelle (Kabel oder Stick) an einen
PC tibertragen und verarbeitet werden.

Die Priifprotokolle werden unter Microsoft Word™
erstellt. Die Priifdatenverwaltung geschieht

mit Microsoft Excel™. Um Neueingaben bei
Wiederholungspriifungen zu vermeiden besteht die
Moglichkeit die Stammdaten (Name, Identnummer,
Gerat, Messprofil...) in den Geratetester zu tibertragen.

ANDROID-APP

Mit der Android-App* lasst sich der Gerate-tester iiber
Tablets oder Smartphones meniigefiihrt ansteuern.
Die Priifung kann jederzeit mit Kamerafotos bereichert
werden. Die Stamm- und Messdaten werden in einer
SQLITE-Datenbank archiviert welche zur Verwaltung in
der PC-Software C.A Appliance ,Standard* importiert
werden kénnen.

Zur Dokumentation der Priifungen lassen sich je

nach Bedarf sowohl von der App als auch von der
PC-Software Einzelprotokolle und Listen generieren.

=C.A6108

P01145354

Geliefert mit einer Sondenmessleitung fiir RSL + IB (2 m), 1 Netzkabel 16 A,
1 Kaltgeratekabel, 1 USB-Kabel, 1 DEMO-Protokoll-Software C.A Appliance

»Standard“, 1 Bedienungsanleitung (Deutsch) auf CD
= Option ARC-Welding @
Priifung nach DIN VDE 0544-4 (LichtbogenschweiBgeréte)
Geliefert mit Messleitungen rot/sw + Krokodilklemmen
= Option RCD 30/ PRCD 30 @
Priifung von RCD Typ A/B und PRCD, PRCD-S, PRCD-S+
PRCD-K bis 30 mA
= Option Bluetooth + Android-App @
= Option Standby-Leistungsmessung
Priifung der Standby-Stromaufnahme
nach EU-Verordnung 1275/2008

(2) Nur zusammen mit Grundgerat bestellbar / Keine spétere Nachriistung moglich

P01102161

P01102162
P01102165

P01102164

@ P01102073 / P01102166

=

@ P01102061

= @ Priifsonde mit 2 m-Kabel

= @ Priifsonde mit 5 m-Kabel

= @ Differenzstromzange / Stromzange

= @ Biirstensonde

= @ Adapter zur Differenzstrommessung CEE 16 (5-polig)

» @ Adapter zur Differenzstrommessung CEE 32 (5-polig)

= @ Adapter zur Differenzstrommessung CEE 63 (5-polig)

= @ Adapter zur Priifung von Verlangerungen CEE 16 (5-polig)
= @ Adapter zur Priifung von Verlangerungen CEE 32 (5-polig)
= @ Adapter zur Priifung von Verlangerungen CEE 63 (5-polig)
= @ Barcodescanner (RS232)

= @ Transponderscanner (RS232)

= @ Transporttasche fiir Zubehér (125 x 265 x 60 mm)

= @ Transporttasche fiir Gerat und Zubehdr
(480 x 260 x 120 mm + 480 x 260 x 60 mm)

= (@ Transponder Scheibe @ 30 mm gelocht (100 Stiick)

= (O Transponder Glas 3,15 x 13,3 mm (100 Stiick)

= (O Transponder @ 9 mm - Kabelbefestigung (100 Stiick)
nSoftware C.A Appliance «Standard»
uNetzanschlusskabel

uRS232-Kabel

= USB-Kabel

P01102073
P01102166
P01102061
P01102070
P01102062
P01102063
P01102167
P01102064
P01102065
P01102075
P01102066B
P01102069
P01298043Z

P01298031
TRANSP30
TRANSP3
TRANSP9
P01102071
NZK-6107
RSK-6107
861094

i =

e

N

®

4

@ P01102070 @ P01102062 / P01102063 / P01102167 @ P01102064 / P01102065 / P01102075 @ P01102066B
@ P01102069 © P012980432 © P01298031 (O TRANSP30 / TRANSP3 / TRANSP9
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PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

—

MASCHINENTESTER

C.A6121

6oov|| IP IEC
catin| | 40 | | ooz

Kontrolle und Zertifizierung der elektrischen Sicherheit von Maschinen gemaR
DIN VDE 0113-1 bzw. Europa-Norm EN 60204-1

w Nur ein Gerat fiir alle Priifungen, bedienerfreundlich und einfach
uIndustrietaugliches Gehuse, robust und traghar

u Beleuchtete Punktmatrix LC-Anzeige mit einstellbarem Kontrast
w Speicher fiir 999 Messungen

u PC-Software C.A6121

DURCHGANGSPRUFUNG

Messbereich: 0...1,99 Q
C.A6121 Priifspannung: < 12 Vac
Priifstrom (0...500 mQ) > 10 Aac

u4-Leiter-Messung

Prﬂfspannqng 500/ '1000 Vo = Anzeige in Volt (Spannungsfall AU oder in Q
Messbereich 1 kQ bis 500 MQ = Programmierung eines max. zul.
Genauigkeit 0 bis 200 MQ + (2% Anz. + 2 D) Spannungsfalls (die normgemaBen
Werte sind bereits vorprogrammiert) oder
eines Widerstandswerts in Q) bei dessen
Priif 1000/ 1250/ 1500 V ac (50 Hz) Uberschreitung ein akustischer und optischer
PRI Fiir U Netz = 230 V / mit 500 VA Leistung Alarm ausgel6st wird
Messbereich 0 bis 500 mA

+ (2% Anz. + 0,3 mA) ~
bei eingestelltem Ausldsestrom von 1, 3, 5, 10 oder 20 mA SPANNUNGSPRUFUNG

Genauigkeit | = 2% Anz. + 0,5 mA) bei eingestelltem Auslosestrom 1000 V, 1250 V oder 1500 Vac
g von 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 oder 100 mA uEinstellung der max. zul.
+ (2% Anz. + 2 mA) bei eingestelltem Auslosestrom Stromschwelle von 1 bis 500 mA
von 150, 200, 250, 300, 330, 350, 400, 450 oder 500 mA u Priifung mit oder ohne Zeitgeber
(1 s bis 5 mn)
Anzeige der tatsachlichen Spannungs-
Bereich 0bis2Q . und S%romwerte ’ ¢
Priifstrom I>10A = Schwimmende Hochspannungs-
Genauigkeit 0 bis 1 Q £ (2% Anz. + 2 mQ) ausgange filr hohere Sicherheit
Priifstrom 10A -
Messbereich 0bis 10V ISOLATIONSPRUFUNG
Genauigkeit + (2% Anz. + 0,02 V) 500 V oder 1000 Voc
Messbereich: 1kQ ... 500 MQ
Extern (2 Punkt-Messung) oder intern (4-Punkt-Messung) -%%%rrigwéeswgrgts |tr)1:isdl\éllsns(éﬁst-
Bereich 0-10s Unterschreitung ein akustischer
o 5 und optischer Alarm ausgeldst wird
. Genauigheit * (2% Anz. +0,25) u Priifung mit oder ohne Zeitgeber
Speicherung 999 Messwerte (2 s bis 10 mn)
Schnittstelle RS232
Stromversorgung Netz 230 V /50 Hz
Abmessungen / Gewicht 400 x 260 x 250 mm / 11 kg
Elektrische Sicherheit IEC 61010-1 - 600 V CAT Il ESSINEDERERTIANEZ ]
Schutzart IP 40 (offen) bzw. IP 54 (geschlossen) Spannungsbereich: 600 Vac/oc
Max. Entladezeit: 10 s
Spannungsschwelle: 60 V
= Messung der Entladezeit am
«C.A 6121 Maschinentester P01145601 Netzanschluss der Maschine:
Geliefert mit 1 Netzkabel, 2 Priifpistolen fiir Spannungspriifung (2m Kabel), 2-Punkt-Messung
1 Entladekabel, 2 Messleitungen fiir die Durchgangspriifung (rot/schwarz), = Messung der Entladezeit an
2 Krokodilklemmen (rot/schwarz), 2 Sicherheitsmessleitungen fir die inneren Bauteilen: 4-Punkt-Messung
Isolationsmessung (3m, rot/schwarz), 1 rote Priifspitze, 1 Transporttasche fiir Zubehor. (2 Punkte zur Erkennung der

Netzabschaltung und 2 Punkte zur
Messung an inneren Bauteilen)

u PC-Software ,Machine Link*
Geliefert mit RS232-Kabel DBIM/DB25F und Adapter DBIM/DB25M P01101915
= FuBschalter zur Fernbedienung P01101916 o=
= Warnlampen (rot/griin) P01101917
=2 Hochspannungs-Priifpistolen (mit 6 m Kabel) P01101918
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PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

MASCHINENTESTER

C.A6165

300V

P o= e || IEC || IEC | | IEC | | IEC
cati| | 50 * @ 60204 | | 61439 | | 6033 | | 60950

Traghares und leistungsstarkes Gerat zur Priifung von elektrischen Ausriistungen
und Maschinen gemaB DIN VDE 0113-1 bzw. IEC 60204-1

w Kapazitiver Farb-Touchscreen v F =7
= Automatische Priifsequenzen £2 “. f &Hiy
w Speicherung der Priifergebnisse auf Speicherkarte bis 32 GB an

= Hochspannungspriifung 5 kVac / 6 KVoc, Durchgangspriifung 25 A, Isolationspriifung 1 000 V \ '“ N A -
 Ersatzableitstrommessung, Schutzleiterstrommessung, Differenzableitstrommessung, ” n ”

o

Beriihrungsstrommessung
= Messung der externen und internen Entladezeit bis 10 s /550 V Spitze
= Funktionspriifung von P, Q, S, PF, cos , THDU, THDI, U und | C.A6165
wAnschliisse fiir FuBschalter, Warnlampen, PC
u Geeignet fiir die Netzarten TT, TN, IT230 V/ 115V MITGELIEFERTE SOFTWARE MT-LINK

u (Ibernahme der Priifergebnisse aus dem Messgerat in den PC zur Archivierung
und zur Erstellung von Priifberichten

+C.A 6165 Maschinentester P01145851 u Ubertragung von Priifplanen aus dem PC in das Messgerat zur Ausfiihrung von
Geliefert mit 2 Hochspannungs-Prifpistolen mit 2 m langen Kabeln, vorgegebenen Prufunggn .
1 Zertifikat mit Messprotokoll, 1 Anschlusskabel RS232, 1 Anschlusskabel USB, = Erstellung von automatischen Priifsequenzen

1 CD-ROM mit Bedienungsanleitungen und der MTLink-Software,
1 EURO-Netzanschlusskabel, 1 Standard-Transporttasche, 2 doppelte Priifleitungen
fiir Durchgangspriifung (2,5 m lang), 1 Satz Leitungen fiir Isolationspriifung

(rot, schwarz - 2,5 m lang), 1 einfache Priifleitung fiir Durchgangspriifung
(1,5 m lang), 2 Krokodilklemmen schwarz, 3 Krokodilklemmen rot, 2 Priifspitzen C.A 6165

(1 KV CAT IV rot und schwarz), 1 EURO-Entladekabel, 1 Sicherheitsdatenblatt, Anzeige TFT-Farb-Touchscreen. 480 x 272 Pixel
1 Kurzanleitung FR/GB auf Papier (DE/ES/IT auf der CD-ROM). . ) !
Speicher MicroSD-Speicherkarte
Schnittstellen RS232, USB, Ethernet, Bluetooth, Eingénge / Ausgange (2 x DB9)
Fubschal P01102177 Stromversorgung 110V/230V-50Hz/60Hz
uFuBschalter
= Warnlampen 2 Farben P01102178 Q —_ \ él;wm]stungen/ 435x292 x 155 mm / 17 kg
= Warnlampen 4 Farben P01102179 . ) 5 )
«Netzteil fir Warnlampen P01102180 a © ::;hklit?ar; Gerét offen: IPAQ / Gerat geschlossen: IP50
ektrische
Sicherheit 300 V CAT I/ 600V CAT Il (DISCH1 / DISCH2)
C.A 6165
AC / AC Bereich 0V bis 1999V 2 kV bis 5,99 kV
programmierbar  Auflosung/Genauigkeit 1V/£3% Anz 10V/+3 % Anz.
DC/DC Bereich 0V bis1999V 2 kV bis 6,99 kV
HOCHSPANNUNG programmierbar  Auflosung/Genauigkeit 1V/+3%Anz 10V/ %3 % Anz.
Strom Bereich AC: | Schein & resistiv 0 mA bis 99,9mA - | kapazitiv: -99,9 mA bis + 99,9 mA - DC: 0,01 mA bis 9,99 mA
Auflésung/Genauigkeit | AC: I Schein: 0,1 mA / £3% Anz.+ 3 D, Hinweis fiir | kapazitiv und | resistiv - DC: 0,01 mA / + (5 % Anz.+3 D)
DURCHGANGSPRUFUNG Bereich 0 bis 19,99 20 bis 99,9 Q 100 bis 199,9 Q 200 bis 999 Q
02A;4A; 10A;25A, Auflgsung 00,01 Q0 0,01 Q 0,01 Q0 10
SPANNUNGSFALL (]U A) Genamgkelt + (2 % Anz. + 2 D) +3 % Anz. +5% Anz. =
Spannungsfall (10 A) 0,00V bis 99,9V
Spannung 50V/100V 250V /500V/1000V
Bereich 0 bis 19,99 MQ 20 MQ bis 99,9 MQ 0 bis 19,99 MQ 20 MQ bis 199,9 MQ
ISOLATIONSWIDERSTAND Aufldsung 0,01 MQ 0,1 MQ 0,01 MQ 0,1 MQ
Genauigkeit + (5% Anz. +2D) +20 % Anz. + (3% Anz. +2D) +10 % Anz.
Verfahren Ersatzableitstrom | PE Differenz Beriihrungsstrom
Bereich 0,00 bis 19,99 mA 0,00 bis 19,99 mA 0,00 bis 19,99 mA 0,00 bis 19,99 mA
LTI, Aufldsung 10 pA 0,01 mA 0,01 mA 0,01 mA
Genauigkeit + (5% Anz. +3D) + (3% Anz. +3D) + (3% Anz. +5D) + (3% Anz. +3D)
Zeit Bereich: 0 bis 9,9 s Auflésung: 0,1 s Genauigkeit: + (5% Anz. + 2 D)
ENTLADEZEIT 34V, 60V, 120V Spannung Up Bereich: 0 bis 550 V. Auflsung: 1V Genauigkeit: + (5% Anz. + 3 D)
Bereich / Auflosung | 0 bis 3,70 kW /0,01 W bis 10W | 0 bis 3,70 kVA/0,01 VA bis 10 VA | 0 bis 3,70 kVAr /0,01 VAr bis 10 VAr
LEISTUNG Genauigkeit +(5% Anz. +5D) + (5% Anz. +10D) + (5% Anz. +10D)
Weitere Messungen PF, cos ¢, THDi, THDu ; (5 % Anz. + 5 D)
Spannung 0,0Vbis199V/0,1V/ = (3 % Anz. + 10 D) 200 bis 264V /1V/+3 % Anz.
Strom 0bis 999 mA/1 mA/ =+ (3% Anz. + 5D) 1,00 bis 16,00 A/ 10 mA/ = 3 % Anz.
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PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

MICRO-OHMMETER

C.A6240

50V
CAT Ill

53 | <

Messung kleinster Widerstande mit einer Auflésung von 1 pQ) - netzunabhéngig und bei
absoluter Sicherheit

= Breiter Messhereich und hohe Genauigkeit, dank:
- 4-Leiter-Messverfahren
- Priifstrom-Umpolung
- Priifstrom bis 10 A

u Sehr einfach zu benutzen

= Vollautomatische Messungen

= Automatische oder manuelle Messwertspeicherung
= Messungen von induktiven Bauteilen méglich

» Erkennung von stérenden Fremdspannungen

= Uberlastschutz bis 500 V

= GroBe hintergrundbeleuchtete LCD-Anzeige

Messungen mit dem Micro-Ohmmeter C.A 6240 sind zuverlassig und genau, da der

Priifstrom bis zu 10 A betragen kann. Weitere Argumente sind:

ndas 4-Leiter-Verfahren, sodass Widerstande der Messleitungen und
Anschlusswidersténde nicht in die Messung eingehen;

w Polaritatsumkehr wahrend der Messung, um den Einfluss von eventuell vorliegenden
Fremdspannungen auszuschalten.

Das Micro-Ohmmeter C.A 6240 eignet sich fiir alle Messungen an Widerstanden,

induktiven Bauteilen usw. und bietet dem Benutzer hohe Ergonomie durch Automatik-

Funktionen fiir die Messungen:

= Automatisches Starten der Messung sobald eine niederohmige Verbindung zwischen den
beiden Messpunkten hergestellt ist, d.h. eine Abfolge von Messungen ist ohne Betatigen
der Tasten moglich.

w Automatische Messwertspeicherung: hier wird das Ergebnis nach jeder Messung
automatisch abgespeichert, ohne jede Tastenbetétigung.

C.A 6240

[ Shis | abis | 40bis | 400bis | Abis | 40 bis
Messhereich | 3999 10 |39.99 m0 | 399,9 m0 | 3999 m | 39,990 | 399,90
Aufldsung 1uQ 10pQ | 100 pQ 1 mQ 10mQ | 100 mQ
Genauigkeit +0,25% + 2 Digit

Prilfstrom 10A 1A 100 mA 10 mA
Leerlauf- q ;

spannung 4 bis 6 V maximal

7]

P01102056 P01103063

-%

P01103065
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Die Mdglichkeit Messwerte zu speichern und iiber eine Software zur Auswertung in
den PC zu tibernehmen, erlaubt die langfristige Uberwachung der Entwicklung von
Widerstdnden und macht das C.A 6240 zu einem unverzichtbaren Hilfsmittel fiir die
vorbeugende Wartung.

C.A 6240

Anschluss: 4 Schraubklemmen mit @ 4 mm
Schutzart: IP53
Dateniibertragung: optische Verbindung / USB
Stromversorgung: NiMH-Akku
Elektrische Sicherheit: gem. IEC 61010-1 / Cat. Ill 50V
Abmessungen: 273 x 247 x 280 mm
Gewicht: 5kg
= C.A 6240 P01143200

Geliefert in Transporttasche mit 1 Netzkabel von 2 m Lange,
1 Satz mit zwei Kelvin-Priifzangen fiir 10 A mit 3 m Kabel, 1 optisches USB-Kabel,
1 Software «Micro Ohmmeter Transfer» zur Dateniibertragung.

wSatz von 2 doppelten Priifspitzen (1 A) P01102056
uSatz von 2 Kelvin-Priifspitzen — einziehbar und drehbar (10 A) P01103063
wSatz von 2 Kelvin-Priifspitzen — einziehbar (10 A) P01103065
wSatz von 2 Mini-Kelvin-Klemmen (1 A) P01101783
wSatz von 2 Kelvin-Priifzangen (10 A) P01101794
u Thermo-Hygrometer C.A 1246 P01654246
u Optisches RS232-Anschlusskabel P01295252
uPC-Software DataView® P01102095



PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

MICRO-OHMMETER

C.A6235

50V
CAT Il

53
Messung kleinster Widerstande mit einer Auflosung von 0,1 p() - netzunabhangig und
bei absoluter Sicherheit

u GroBer Messumfang bis 2500 O
u Garantierte Genauigkeit:
- 4-Leiter-Messungen
- Automatische Kompensation von Stérspannungen
u 3 Messarten stehen zur Wahl:
- Induktiv-Messungen
- Ohm’sche Messungen
- Ohm’sche Messungen mit automatischer Auslésung
= Messungen mit “Temperaturkompensation” gewahrleisten stets vergleichbare
Ergebnisse
w Programmierbare Alarme
u GroBe, beleuchtete LCD-Anzeige mit zahlreichen Symbolen und Angaben
u GroBe Speicherkapazitat (1500 Messwerte)

AAAN EVAVAVAVANES A UTO

INDUKTIV-MESSUNGEN OHM'SCHE MESSUNGEN OHM’SCHE MESSUNGEN

fiir Messungen an fiir Widerstands- mit automatischer

induktiven Bauteilen wie  messungen an Bauteilen  Ausldsung

Transformatoren, Motoren ~ mit einer Zeitkonstante fiir Widerstands-

usw. .. von wenigen ms (Kontakte, messungen ohne
Metallisierung, ...) Zeitkonstante

TEMPERATURKOMPENSATION

Der Widerstand eines Werkstoffes andert sich mit der Temperatur.

Um also aussagefahige Messergebnisse fiir Langzeitiiberwachungen zu erhalten,
empfiehlt es sich, das Messergebnis jeweils auf dieselbe Referenztemperatur
umzurechnen. Das Micro-Ohmmeter fiihrt diese Berechnung automatisch auf
Tastendruck aus.

PROGRAMMIERBARE ALARME

0ft genug reicht es zu priifen, ob ein Grenzwert iiber- oder unterschritten wird.
Dazu kann der Benutzer einen oberen oder unteren Grenzwert festlegen bei dessen
Uber-/Unterschreitung ein akustisches Signal ausgelost wird (Lautstarke regelbar).

GROSSE SPEICHERKAPAZITAT

Im C.A 6255 Micro-Ohmmeter kdnnen bis zu 1500 Messwerte gespeichert werden.
Die Speicherung erfolgt mit zwei Kennzeichnungen OBJ (Gegenstand) und TEST (Test),
um die Messergebnisse ordentlich sortieren zu kdnnen.

a
P01102056 P01103063
rl
=
P01101783 P01103065
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C.A 6255

5,0000 mQ 0,1 pQ 0,05 % + 1,0 uQ 10A
25,000 mQ 1pQ 0,05 % + 3 pQ 10A
250,00 mQ 10 pQ 0,05 % + 30 pQ 10A
2500,0 mQ 0,1 mQ 0,05 % + 0,3 mQ 1A
25,000 Q 1 mQ 0,05 % + 3 mQ 100 mA
250,00 Q 10 mQ 0,05 % + 30 mQ 10 mA
2500,0 O 100 mQ 0,05 % + 300 mQ 1 mA
Stromversorgung: NiMH-Akku (wiederaufladbar)
Elektrische Sicherheit: gemaB |IEC 61010-1 (Ausg. 2001) 50 V CAT. Ill
Schutzart: IP53

Schnittstelle: RS232

Abmessungen: 270 x 250 x 180 mm

Gewicht: 4 kg

= C.A 6255 Micro-Ohmmeter P01143221

Geliefert mit Zubehdrtasche. Inhalt: 1 Netzkabel, 1 RS 232-Kabel,

1 Software «Micro Ohmmeter Transfer» und 1 Satz Messleitungen (2 m)

mit Kelvin-Priifzangen (10 A)
wSatz von 2 Messleitungen (2,85 m) mit doppelten Priifspitzen (1 A) P01102056
uSatz von 2 Kelvin-Priifspitzen — einziehbar und drehbar (10 A) P01103063
uSatz von 2 Kelvin-Priifspitzen — einziehbar (10 A) P01103065
wSatz von 2 Mini-Kelvin-Klemmen (1 A) P01101783
w Temperaturfiihler Pt 100 P01102013
wAnschlusskabel fiir Pt 100-Fiihler (2 m) P01102014
uPC-Software DataView® P01102095



PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

MICRO-OHMMETER

C.A6292
=]

J:BSG

<

i—!

IP
24

Hochgenaue Messung kleinster Widerstande, mit einer Auflésung von 0,1 pQ.

u Einstellbarer Priifstrom bis 200 A

= Automatische Messungen mit 50 A, 100 A, 150 Aund 200 A
= Unbegrenzte Priifdauer bis 100 A und bis 120s bei 200A

w Widerstande von 0,1 pQ bis 1 Q)

w Sichere Messungen mit beidseitiger Erdung (BSG-Verfahren)
= Speicherung von bis zu 8 000 Messwerten

uInternes Kiihlsystem

= C.A 6292 Micro-Ohmmeter 200 A
Geliefert im baustellentauglichen Gehduse mit 1 Netzanschlusskabel,
1 Satz mit 2 Kelvin-Messleitungen 6 m (rot/schwarz)
mit 200A-Krokodilklemmen, 1 Erdungskabel, 3 m lang, griin,
mit Krokodilklemme am Ende, 1 Verbindungskabel USB A/B,
1,5 m lang, 1 CD-ROM mit den Softwares MOT und DATAVIEW®.

w1 Zangenstromwandler MR 6292

u 1 Satz mit 2 Kelvin-Messleitungen 6 m (rot/sw)
mit Schraubklemmen-Anschliissen

w1 Satz mit 2 Kelvin-Messleitungen 15 m (rot/sw)
mit Schraubklemmen-Anschliissen

w1 Erdungskabel, griin, mit Krokodilklemme

u 1 Verbindungskabel USB-A USB-B, Lange 1,5 m

*als Option — BSG-Verfahren

C.A 6292

Messhereich 1,0 bis 50,0 Anc
Auflosung 0,1 mA
Eigenabweichung + (1,5% + 2 Digit)
Ausgangssignal 10 mV / Aoc
Lastimpedanz > 100 kQ // 100 pF
Sy

MR 6292

P01143300

P01120470
P01295486

P01295487
P01295488
P01295293
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Priifstrom
Widerstand

Auflosung

Genauigkeit

Ausgangsspannung
(je nach Netzspannung)

Max. Lastwiderstand
(je nach Netzspannung)

Messverfahren
Priifverfahren

Priifdauer

Messwertspeicherung
Schnittstelle

Software

Netzstromanschluss
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Relative Luftfeuchte

Schutz

Schutzart

Elektrische Sicherheit
Verbrauch
Abmessungen / Gewicht

C.A 6292

MICRO-OMMMETER

C.A 6292

Einstellbar von 20 A bis ca. 200 A

0,1 pQ bis2mQ | 2bis 200 mQ | 200 mQ bis 1 Q
0,1 pQ 10 pQ (25 Amax. | 1 mQ (5 A max.
(200 A max.) bei 200 mQ) bei 1 Q)

+ 1% von 50 pQ bis 1 Q
110VAC: 4,2V @ 200 A /220 Vac: 8,6 V@ 200 A
110 Vac : 20 mQ @ 200 A
220 Vac : 42 mQ @ 200 A
Vierleitermessung nach Kelvin
klassisch oder mit beidseitiger Erdung (BSG)

einstellbar von 5 s bis 120 s @200 A
unbegrenzt bei bis zu 100 A

bis zu 8000 Messwerte
USB 2.0

DataView® fiir Messdatenauswertung,
Konfiguration des Gerates, Protokollerstellung. ..

100 bis 240 Vac — 50/60 Hz
0 °C bis +55 °C
-10 °C bis +70 °C
max. 95%

Geschiitzt gegen Uberspannungen,
Kurzschliisse, Uberhitzung,
sowie gegen Uberspannung an den Ausgangsklemmen

P54
IEC 61010-1
Max. 1500 VA
502 x 394 x 190 mm / ca. 13 kg (ohne Zubehor)




PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

DREHFELDRICHTUNGSANZEIGER

C.A6608/C.A 6609

600V

IP
carm| | 40

Ideale Priifgerate zur schnellen Ermittlung von Drehfeld- und/oder Motordrehrichtungen

u Zeigt das Vorhandensein aller AuBenleiter und deren Phasenfolge an
» Erkennt die Drehrichtung eines Motors, beriihrungslos oder mit Kontakt
(nur Modell C.A 6609)
w Automatische Priifungen direkt beim Anschluss der Gerate
wAnschliisse und Messleitungen farblich gekennzeichnet, um Fehlanschliisse zu vermeiden

Die beiden Gerate C.A 6608 und C.A 6609 sind unverzichtbare Instrumente, C.A 6609

um die Phasenfolge der AuBenleiter und die Drehrichtung von Antrieben in industriellen T
Drehstrom-Elektroinstallationen anzuzeigen und zu priifen. B2k vous

Beide Geréte sind voll zugeschnitten auf den Bedarf von Priif- und Wartungsdiensten in PHASE & MOTOR ROTATION TESTER

der Industrie, ihre Bedienung ist besonders einfach und die farbliche Kennzeichnung der
Messleitungen sowie der Anschlussbuchsen vermeidet die Gefahr von Fehlanschliissen.
Mit dem C.A 6608 lasst sich das Vorhandensein der AuBenleiter und deren Phasenfolge

priifen. B =
Mit dem C.A 6609 lasst sich zusétzlich die Drehrichtung von elektrischen Antrieben
ermitteln:

wdurch beriihrungslose Priifung der Motor-Drehrichtung

= durch Kontrolle der richtigen AuBenleiteranschliisse an den Klemmen.

Die Ermittlung der Phasenfolge erfolgt sofort nach Anschluss der Messleitungen,

wobei die Priifungen an Motoren durch einfaches Driicken einer Taste gestartet werden.
Die LCD- bzw. LED-Anzeigen sind selbsterklarend.

C.A6609

C.A 6608 C.A 6609

Betriehsspannung 40 bis 850 Vac zwischen Mit Anschluss:
AuBenleiter 40 bis 600 Vac zwischen
AuBenleiter
Beriihrungslos:
120 bis 400 Vac zwischen
AuBenleiter
Frequenzhereich 15 bis 400 Hz 15 bis 400 Hz
Stromversorgung Uber die Messleitungen 9V - Batterie
durch das Netz
elektrische Sicherheit 600 V CAT Il / 300 V CAT IV
Normenkonformitat EN 61557-7 bzw. DIN VDE 0413-7
Abmessungen 130x 69 x 32 mm
Gewicht 130 g 170 g

= C.A 6608 Drehfeldrichtungsanzeiger P01191304
= C.A 6609 Drehfeld- und Motor-Drehrichtungspriifer P01191305
Geliefert in Transporttasche mit 3 Messleitungen und 3 Krokodilklemmen
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PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

AKKU-KAPAZITATSTESTER

C.A6630

Einfaches, schnelles und sicheres Gerat zur vorbeugenden Wartung von Akkus.

= Messung des Innenwiderstands (nach dem 4-Pol-Verfahren) sowie der Leerlaufspannung
mit gleichzeitiger Anzeige

u Geeignet fir Nickel-Cadmium- (NiCd-), Lithium-lonen- (Li-lon-) oder Nickel-
Metallhydrid- (NiMH-), oder Blei-Akkus

u Vergleichsfunktion zur schnellen Entdeckung von Schaden und Alterungserscheinungen

wManuelle Einspeicherung von bis zu 999 Messungen und automatische Einspeicherung
im Data-Logger-Modus

w Software und Messleitungen im Lieferumfang

Dank der Vergleichsfunktion werden die Messergebnisse mit den im Gerat
gespeicherten Sollwerten verglichen. Die Bewertung des Akkumulators wird klar und
eindeutig angezeigt:

uPASS /in Ordnung

= WARNING / Warnung

w FAIL/ Durchgefallen

w Automatische Abschaltung des Gerates nach 30 Minuten ohne Tastenbetatigung
u Nullpunkt-Einstellung zur Kompensation der Spannungs-Messschaltung

= Doppelte LCD-Anzeige mit zahlreichen Symbolen

w Netzunabhangig mit 6 x 1,5 V-Batterien

= Batteriebetrieb: 7 Std. Dauerbetrieb

uMax. Leistungsaufnahme: 1 VA

= Abmessungen: 250 x 100 x 45 mm

= Gewicht: 500 g einschl. Batterien

w Widerstandsmessung: Temp.-Koeff.: +(0,1% Anz. + 0,5 Digits) /°C

= Messspannung: 1,5 mVac / Messfrequenz: 1 kHz 10 %

40 m0 om0 | 375mA

400 mO 100m0 | 375mA +(1% Anz.
40 1 mQ | 375uA + 8 Digits)
400 om0 | 375pA

= Spannungsmessung: Temp.-Koeff.: + (0,1% Anz. + 0,5 Digits) /°C

4v I mv +(0,1% Anz.
MV 10 mv + 6 Digits)
= C.A 6630 Akku-Kapazitatstester P01191303

Geliefert im Transportkoffer mit 1 Satz von zwei Messleitungen (1 m)
mit zwei einziehbaren Priifspitzen, 1 PC-Software und 1 Verbindungskabel
C.A6630/PC

wSatz von 2 Messleitungen mit Priifspitzen P01102103

£l



PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

RATIOMETER

DTR 8310

50V
CAT IV

53 | <

Ein hochleistungsfahiger Windungsverhaltnis-Priifer, der bis zu 10 000 Messergebnisse
intern speichern kann.

u Messung des Windungsverhaltnisses von Leistungswandlern, Spannungswandlern und
Stromwandlern.

u Direkte digitale Ablesung des Wandlungsverhaltnisses von 0,8000:1 bis 8000,0:1

u Priifung durch Einspeisung eines Erregerstroms in den Primérkreis und Messung des
Sekundérkreises mit hoher Betriebssicherheit.

u Digitale Anzeige des Windungsverhaltnisses, des Erregerstroms, der Windungspolaritét
und der Abweichung von den Nennwerten in Prozent.

u Bis zu 10 Stunden Batteriebetrieb durch eingebaute NiMH-Akkus mit hoher Kapazitat.

= Warnmeldungen bei Fehlern wie schlechtem Anschluss, falscher Polaritét, offenen oder
kurzgeschlossenen Stromkreisen.

u Lieferung mit der Auswerte-Software DataView®

uDigitales Transformatorwindungsverhaltnis-Priifgerat DTR® 8510 P01157702
Geliefert mit 2 Messleitungen, 4,6 m lang mit Krokodilklemmen, 1 externes
Ladegerat, 1 USB-Kabel, 1 Software DataView®

= Satz von 2 Messleitungen, 4,6 m lang mit Krokodilklemmen,

fir DTR® 8510 & DTR® 8500 P01295143A
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Verhaltnis-Messhbereich
(U-/P-Wandler)

Genauigkeit
(U-/P-Wandler)

Verhéltnis-Messbereich
(I-Wandler)

Genauigkeit (I-Wandler)

Erregersignal

Anzeige des
Erregerstroms

Erregerfrequenz

Anzeige

Anzeigesprachen

Messverfahren
Stromversorgung

Batteriebetriebsdauer

Netzladegeriat

Speicherkapazitat
Datum / Uhrzeit
Schnittstelle
Software

Abmessungen / Gewicht
Anschliisse

Messleitungen
Gehéuse

Schutzart

Normenerfiillung

DTR 8510

Automatisch von 0,8000:1 bis 8000:1

Verhaltnis-Messbereich  Genauigkeit (% der Anzeige)

0,8000 bis 9,9999 +02%
10,000 bis 999,99 +0,1%
1000,0 bis 4999,9 +02%
5000,0 bis 8000,0 +0,25%

Automatisch von 0,8000:1 bis 1000,0:1
Verhaltnis-Messbereich Genauigkeit
0,8000 bis 1000,0 (% der Anzeige) = 0,5 %

U-/P-Wandler: 32 Vrms max; |-Wandler:
Automatisch von 0 - 1A/ 0,1 - 4,5 VrRms

Bereich: 0 bis 1000 mA;
Genauigkeit: = (2 % Anz. + 2 mA)

70 Hz

Alphanumerisches LCD, 2 Zeilen zu je 16 Zeichen
mit Einstellung des Kontrasts und der Beleuchtung.
Unter allen Lichtverhaltnissen ablesbar.

Deutsch, Englisch, Franzosisch, Italienisch, Spanisch,
Portugiesisch

GemaB IEEE-Priifvorschrift Std €57.12.90™ -2006
Zwei 12 V-NiMH-Akkus, 1650 mAh

Bis zu 10 Stunden Dauerbetrieb,
Warnung bei schwachen Akkus

Universaleingang von 90 bis 264 Vrms,
intelligente Schnellladung (< 4 Std.)

10 000 Messwerte
Versorgung durch eigene Batterie, Echtzeituhr
USB 2.0 mit Optokoppler galv. getrennt, 115,2 kB
Auswerte-Software DataView®im Lieferumfang

272 x 248 x 130 mm / 3,7 kg
XLR-Steckverbinder
H- und X-Messleitungen geschirmt, Lange 4,6 m, mit
farblich gekennzeichneten Krokodilklemmen

Robustes, baustellentaugliches Gehause aus
Polypropylen, UL 90 VO

IP 40 gem. EN 60529 (Deckel offen);
IP 53 gem. EN 60529 (Deckel geschlossen)

EN 61010-1, 50 V CAT IV; Verschmutzungsgrad 2



PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

LEITUNGS- UND FEHLERSUCHGERAT

C.A6681/LOCAT-N

Praktisches Gerat zur Erkennung und Lokalisierung von Fehlern an Stromkabeln,
Telekommunikations- und Rohrleitungen.

Zahlreiche Anwendungsmaglichkeiten:

w Lokalisierung und Verfolgung von Leitungen und Steckdosen
wldentifizierung der Netzspannung und Suche von Unterbrechungen im Kreis
wAuffinden von Sicherungen

u Lokalisierung von Leitungsunterbrechungen

= Auffinden von Kurzschliissen

u Verfolgung eines unterirdischen Kreises

 Fehlerlokalisierung an Bodenheizungen

u Lokalisierung von metallischen Wasser- bzw. Heizungsrohrleitungen

Der LOCAT-N C.A 6681 besteht aus einem Sender C.A 6681E und einem Empfanger

C.A6681R. Er ist sowohl unter Spannung als auch ohne Netzstrom einfach anzuwenden.

Dank der Digitaltechnologie werden Interferenzen und Storsignale vermieden, sodass
eine genaue Lokalisierung moglich ist. Der Empféanger zeigt den Messsignalwert an,
der sowohl als Balkendiagramm als auch als akustisches Signal angezeigt wird, und
dessen Amplituden proportional zum Abstand der Signalquelle schwanken.

Dadurch lassen sich Stromkabel durch Mauern oder vergrabene Leitungen in Garten
u.4. ganz einfach nachverfolgen.

Der Empfénger findet rasch die entsprechenden FI-Schutzschalter oder Sicherungen
einer Steckdose, an die er angeschlossen ist. Damit werden Bauarbeiten sicherer
und einfacher. Das Gerat erfasst Kurzschliisse und Unterbrechungen an vorhandenen
Installationen. So ist es zum Beispiel moglich, Stérungen an den Leitungen einer
Bodenheizung zu erkennen. Die ergonomischen und leichten Gerdte werden mit
praktischem Zubehor fiir direkte Messungen an Leuchtkdrpern (Schraub- und
Bajonettfassungen) und Netzsteckern geliefert.
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Sender C.A 6681E

Empfénger C.A 6681R

SENDER C.A 6681E

Bildschirm LCD, mit Funktions- und Balkenanzeige

Signalfrequenz 125 kHz
Messbereich fiir 12 bis 300 Vac/oc
externe Spannung
Funktionen SignaIidenli:ﬁlztiglrir?gi\]'va‘a'lﬁ?t?zlaerg[]S%r]:gzzgilgz(l:ygde, Lampe
Versorgung 1 Batterie 9V
Abmessungen 190 x 89 x 42,5 mm
Gewicht 420 g (mit Batterie)
Elektrische Sicherheit 300 V CATHI
Beleuchtete LCD-Anzeige mit Funktions-
Bildschirm und Balkenanzeige, Sendecode, Batteriezustand

fiir Empfanger und Sender

Einpolige Anwendung: 0 bis 2 m
Zweipolige Anwendung: 0 bis 0,5 m
Einfache Schleifenverbindung: bis 2,5 m

Lokalisierungstiefe

Feststellung der von 0 bis ca. 0,4 m

Netzspannung

Ak
Versorgung 6 Batterien 1,5 V AAA
Abmessungen 241,5x 78 x 38,5 mm

Gewicht 360 g (mit Batterien)

uC.A 6681 LOCAT-N
Lieferumfang: 1 Sender C.A 6681E und 1 Empfanger C.A 668IR,
geliefert in 1 Koffer mit 1 Satz Priifleitungen (rot/schwarz isolierter Bananenstecker
@ 4 mm, gerade/gewinkelt), 1 Satz mit 2 Krokodilklemmen, 1 ErdspieB,
1 Batterie 9V, 6 Batterien 1,5 V AAA, 1 Messadapter fiir B22-Fassung (Bajonett),
1 Adapter fiir E27-Fassung (Schraubf.), 1 Adapter fiir Netzsteckdosen und
1 Bedienungsanleitung in 5 Sprachen.

P01141626

w Set mit 3 Messadaptern: 1 fiir Netzsteckdosen,

1 fiir B22-Fassung (Bajonett), 1 fiir E27-Fassung (Schraubf.) P01102114Z
= Trommel mit 30 m Messleitung — griin P01295268
wHaspel mit 10 m Messleitung — griin P01102026



PRUFEN DER ELEKTRISCHEN SICHERHEIT

KABELTESTER

C.A7028

Wire Mapper™ C.A 7028 ist ein professionelles Kabelpriif- und Fehlererkennungsgerét
fiir Telefon- und Datenleitungen sowie fiir installierte Kupferleiter.

nFehlerlokalisierung und -identifikation

u GroBer Messbereich bis 3500 m

wAlle Kabeltypen: Elektro-, Koaxial-, mehradrige Kabel...

= Beleuchtete grafische oder alphanumerische LCD-Anzeige
= Kompakt und bedienungsfreundlich

EINE SPITZENTECHNOLOGIE

Der Wire Mapper™ C.A 7028 verfiigt iiber eine einzigartige Funktion, die den Namen
EDT™ (End Discrimination Technology: Technologie der Endunterscheidung) tragt.
Diese Funktion ermdglicht eine erhebliche Reduzierung der Inbetriebnahmekosten fiir
die Anlagen, da der im Display dargestellte Schaltplan Art und Position des erkannten
Fehlers unmissversténdlich anzeigt.

EINE VERKABELUNG, DIE ZAHLREICHE INTERNATIONALE NORMEN ERFULLT

Der Wire Mapper™ misst die Lange des Kabels vor oder nach der Installation und
identifiziert alle allgemeinen Fehler in den horizontalen Verdrahtungsschemen,
die gemaB den Normen TIA568 A/B, IS0, EN, USOC und ISDN installiert wurden:
unterbrochene, kurzgeschlossene, gekreuzte, getrennte, vertauschte Paare sowie
Abschirmungsfehler.

PRUFUNG EINES GANZEN NETZES MIT EINEM EINZIGEN GERAT

Die Fernidentifizierer des C.A 7028 sind aktiv und zeigen dem entfernten Bediener das
Ende einer Priifung und deren Status giiltig / ungiiltig an. Das Gerat wird mit einem
Identifizierer geliefert, der die Nr. 1 tragt. Durch Verwendung zusétzlicher Identifizierer
(Kennzeichnung «2» bis «9») kann der Wire Mapper™ von der Verteilertafel aus bis zu
9 Verbindungen priifen.

C.A 7028

Geratetyp
Maximale Entfernung

Wire Mapper Pro LAN-Tester
150 m - 500 ft

UTP & STP (SS TP & FTP) gemaB Normen TIA568 A/B,
1S0, EN, USOC und ISDN

UTP, STP

Unterbrochene, kurzgeschlossene gekreuzte
oder getrennte Paare, Kurzschluss zwischen Paaren,
vertauschte Paare und Abschirmungsfehler
Fehler am Ende der Verbindung oder des installierten
Anschlusskabels

Fehler werden mit Hilfe eines akustischen Signals
gemeldet und lokalisiert

Lange des Kabels bzw. der Verbindung (in m oder ft)

Gepriifte Kabeltypen

Auswahl des Kabels

Erkannte Fehler

Messung

Messeinheiten

Genauigkeit +/- 5% Lange
Anzeige Grafische LCD-Anzeige 128 x 64 Pixel
Schutz / Sicherheit Warnung aktiver Betrieb am Kabel

Kabellokalisierung

und Kennzeichnung Integrierter akustischer Frequenzerzeuger

Umgebungs- Lagertemperatur: -20 bis 70°C (-4 bis 158°F) /

bedingungen Betriebstemperatur: 0 bis 40 °C (32 bis 112 °F)

Schutz IP 54 - ABS-Kunststoffgehduse

Yersorgung / 4 Batterien x A 1,5V / >100 Std. bei Dauerbetrieb
Sicherheit [EC 61010-1 / EN 60950

Normen EMV: BS/EN 61326-1 - CE

Abmessungen Sender: 165 x 90 x 37 mm - Identifizierer: 65 x 52 x 25 mm

Gewicht 350g/40 ¢

Y sy

Hier wird der Wire Mapper™ C.A 7028
eingesetzt, um auf einer Verteilertafel ein

Kabel zu identifizieren, das ein zig Meter
entfernt liegendes Biiro versorgt

1D01 weist auf einen Kurzschluss im Paar 1-2 des mit dem Identifizierer Nr.1 endenden
Kabels hin

uC.A 7028 Wire Mapper Pro (LAN-Tester) P01129501
Geliefert mit 2 Kabel RJ 45, einem Identifizierer, einer Transporttasche
und 4 Batterien 1,5 VLR06
w4 Identifizierer Nr. 2 bis 5 fiir C.A 7028 P01101994
u4 Identifizierer Nr. 6 bis 9 fiir C.A 7028 P01101995

[=]
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Eine sorgfaltige Auswertung der Messergebnisse ist wesentlich,
um das Verhalten einer Anlage und die zu ergreifenden
MaBnahmen genau zu ermitteln.

Mit den vorgenommenen Messungen lassen sich die Wirksamkeit
der eingesetzten Losungen iiberpriifen und die Dauerhaftigkeit
der im Rahmen einer Optimierung der Energieeffizienz erzielten
Einsparungen feststellen. Messungen sind die Voraussetzung zur
Steigerung der Energieeffizienz lhrer Anlagen, zur Uberwachung
lhrer elektrischen Netze und zur gerechten Aufteilung der Kosten.

Die Messung der aufgenommenen Leistung ist das Schliisselelement fiir

die Festlegung, den Erfolg und die Bestandigkeit von MaBnahmen zur
Energieoptimierung. Durch die Verringerung des Stromverbrauchs lassen sich auch
auf einfache und schmerzlose Weise Kosten einsparen. Elektrizitat ist zwar eine
saubere und wenig umweltschddliche Energieform, hat aber dennoch Auswirkungen
auf die Umwelt.

s Gseaamemamy  Die unterschiedlichen Parameter einer
Anlage werden regelmaBig gemessen.
[0} 2 @ Die verschiedenen Leistungsaufnahmen,
W +34.83k  +3477k  +34.60k die die Dimensionierung des

Netzes bestimmen, und die
Phasenverschiebungen erganzen die

3
Wrde +0 +0 +0 s
AR 8+19.71k 8+20.26k 5+20.01k Messwerte von Spannung, Strom und

ap 123k 112k 055k Frequenz.

A 4004k 4026k  39.98k In Privathaushalten wird die
Blindleistung weder gemessen noch

W.. RN WESTN IS0 W W extra berechnet, aber sie ist im Preis

der Wirkleistung inbegriffen.

Bei industriellen Verbrauchern ist die Lage anders: Stromversorgungsunternehmen
verlangen héhere Preise von Verbrauchern, deren Verschiebungsfaktor (cos ¢ oder
DPF) einen bestimmten Wert unterschreitet.

Mit diesen Messungen kann der fiir die Elektroinstallation Zustandige beispielsweise
die Kondensatoren fiir die Blindleistungskompensation richtig dimensionieren.

Durch den standig zunehmenden Einsatz von Schaltnetzteilen werden die
elektrischen Netze zunehmend «verschmutzt». Die Liberalisierung des Strommarktes
hat auBerdem dazu gefiihrt, dass die Wahrscheinlichkeit von Netzausféllen («black-
out») zunimmt.

Die Anforderungen an die Qualitat der Stromversorgung sind standig gestiegen.
Praktisch alle in der Industrie und in Haushalten heute verwendeten elektrischen
Gerate enthalten digitale Elektronik, die besonders anfallig fiir kurze Stromausfalle,
Spannungsspitzen oder -einbriiche, Oberschwingungen und sonstige Stérungen sind.

Die Komplexitat industrieller Ausriistungen lasst sie empfindlich auf Storungen

der Versorgungsspannung reagieren. Besonders neue Systeme mit hohen
Schaltfrequenzen erzeugen vielfach Stromoberschwingungen niedriger Ordnung
(3,579 11, ...).

Analysatoren der Spannungsqualitat und Stérungs-Recorder sind daher fiir die
Industrie und Elektrik-Profis — von den Erzeugern iiber die Verteiler bis zu den
Verbrauchern — unverzichtbare Hilfsmittel fiir die Uberwachung und die zeitsparende
Wartung von Anlagen.

Sie miissen direkte Messungen vornehmen, eine Vielzahl von Parametrierungen fiir
die Aufzeichnung von Stérungen zulassen und die nachtragliche Auswertung der
Messergebnisse ermdglichen.

Gewisse Storungen treten immer wieder auf. Im Allgemeinen sind die drei folgenden
Storereignisse am haufigsten:

Die Amplitude der Wechselspannung ist ein ausschlaggebendes Kriterium fiir
die Qualitat einer Stromversorgung. Der Spannungspegel kann unerwiinschte
Schwankungen aufweisen und bis in die Nahe von Null zusammenbrechen.

Die Griinde dafiir liegen hauptsachlich in der eigenen Elektroinstallation. Werden zu
groBe Lasten angeschlossen, sinkt die Spannung und kann bei Erreichen einer zu
gering dimensionierten Kurzschlussleistung des Hauptanschlusses véllig ausfallen.

Bei der Spannung werden mehrere Stérungen unterschieden: Uberspannungen,
Spannungseinbriiche, Spannungsunterbrechungen,... Die zuldssige
Schwankungsbandbreite der an die Kunden gelieferten Spannung wird vom
Stromversorgungsunternehmen festgesetzt.

Das Einschalten von stark schwankenden Lasten, wie etwa Lichtbogendfen,
Laserdrucker, Mikrowellengeraten oder Klimaanlagen fiihrt zu schnellen
Schwankungen der elektrischen Spannung. Diese Schwankungen bezeichnet man
auch als Flicker, dessen Wert mit sog. Flicker-Messgeraten ermittelt wird.

Mit ihnen werden die gemessenen schnellen Spannungsschwankungen statistisch
ausgewertet.

Eine Erfassung der Schwankungen iiber 10 Minuten wurde als guter Kompromiss fiir
die Bewertung der Kurzzeit-Flickerstarke «Pst» angenommen.

Wenn mehrere stérende Lasten in zufélliger Art und Weise zusammenwirken

(z.B. SchweiBgeréte oder elektrische Antriebe) oder wenn die den Flicker
verursachenden Lasten langer eingeschaltet bleiben oder unvorhersehbar zu- oder
abgeschaltet werden (z.B. Lichtbogendfen), miissen diese Storungen iiber einen
langeren Zeitraum erfasst werden. Die Erfassungsdauer wurde in diesem Fall auf
2 Stunden heraufgesetzt. Diese Zeit gilt als passend fiir die Funktionszyklen der
Flicker-erzeugenden Last, sowie fiir die Beurteilung der Storung durch die langzeit
Flickerstarke «Plt».

Die von den Verbrauchern aus dem elektrischen Netz aufgenommene
Wechselspannung weist oftmals keinen rein sinusformigen Verlauf auf. Diese
Verzerrung der Wellenform héngt stark von der Quellimpedanz der Stromversorgung
ab. Diese als Oberschwingungen (oder Harmonische) bekannten Stérungen

werden durch nichtlineare Lasten im Netz verursacht, wie etwa Maschinen mit
Leistungselektronik, Schaltnetzteile oder Frequenzumrichter.

Fiir gewisse storungsempfindliche Elektronik-Gerate sind diese Oberschwingungen
sehr storend. Sie kénnen zu Funktionsstdrungen (Synchronisationsfehler,
unerwiinschte Umschaltungen,...), versehentlichen Abschaltungen oder Messfehlern
bei Energiezdhlern fiihren.

Die durch Oberschwingungen hervorgerufenen zusatzlichen Erwarmungen kénnen
mittelfristig die Lebensdauer von Motoren, Kondensatoren, Leistungstransformatoren
und Neutralleitern beeintrachtigen. Aktuelle Messgerate fiir die Spannungsqualitat
miissen die Oberschwingungen der verschiedenen Ordnungen jeweils einzeln
erfassen, um zwischen gerad- und ungeradzahligen Oberschwingungen
unterscheiden zu kénnen und daraus die gesamte harmonische Verzerrung THD

u ble.rehchnen. Nur so ist eine genaue Analyse der Storungsursachen in einem Netz
moglich.
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Die ,,Verunreinigung* der Stromnetze wird heutzutage in der
Industrie, im Dienstleistungshereich, und sogar im Haushalt

zu einem immer groBeren Problem. Statt der normalen
Sinusschwingungen von friiher erhalten wir iiber die Netze immer
starker verzerrte Signale die mit herkdmmlichen Messgeraten gar
nicht mehr zu messen sind.

Zusétzlich zum echten Effektivwert eines Signals miissen Elektriker heute immer
ofter dessen Spitzenwert, den Scheitelfaktor, den Verzerrungsgrad und den
Oberschwingungengehalt kennen.

Mit neuen Messgeraten, zum Beispiel den Netzanalysatoren, stehen heute Hilfsmittel
zur Verfiigung, mit denen die Oberschwingungen schnell und zuverlassig erkannt und
gemessen werden kdnnen, um nach geeigneten Abhilfen zu suchen.

Es Iasst sich zeigen, dass jede beliebige periodische Signalform (z. B. ein verzerrter
AC-Strom) in eine Summe rein sinusformiger Schwingungen zerlegt werden kann,
zuziiglich eines evtl. vorhandenen DC-Anteils (siehe Abb. 1).

Bei dieser Zerlegung der Schwingung erhalt man eine Grundschwingung mit einer
bestimmten Grundfrequenz und Oberschwingungen oder ,,Harmonische*, deren
Frequenz jeweils ein ganzzahliges Vielfaches der Grundfrequenz betragt. In den
europdischen Stromversorgungsnetzen hat die Grundschwingung (H1) grundsatzlich
eine Frequenz von 50 Hz, die erste ungerade Oberschwingung der 3. Ordnung (H3)
hat demzufolge eine Frequenz von 150 Hz usw... Diese Zerlegung einer Signalform
in Grundschwingung und Oberschwingungen erfolgt durch ein mathematisches
Verfahren, der sog. Fourier-Analyse, manchmal auch englisch abgekiirzt als , FFT*
(Fast Fourier Transform).

» | Sptize
» | Effektiv
Verzerrter Strom
Grundschwingung N 2N > [H
mit 50 Hz = H1
R e Ve e A vay
5. Oberschwingung S —— ———- S — ———- » | H5
mit 250 Hz = H5 = =
7. Oberschwingung IBAAAAAADAAAAALTS |1
mit 350 Hz = H7 VUV \YAYJ VVV V'V
9. (r:[']t:terASSCgvl-V{Izngul[{]g VWAVYWAYYVYWIAYAYV VWA > g
Jede verzerrte Signalform stezt sich aus einer Grundschwingung und einer
Anzahl von “n” Oberschwingungen zusammen.
los = 4 2y + By + 13 + 12, + 2 .

Abb. 1 - Beispiel eines verzerrten AC-Stroms mit ungeraden Oberschwingungen
(3579..)

Die Abb. 2 zeigt zwei Beispiele einer Fourier-Zerlegung von verzerrten Signalformen.
In industriellen Stromnetzen kommen hauptsachlich Oberschwingungen ungerader
Ordnung vor, die die sinusférmige Grundschwingung symmetrisch verformen.

Die ungeraden Oberschwingungen niederer Ordnung (3, 5, 7, ...) erzeugen meist

die groBten Verzerrungen des Ausgangssignals. Um die Oberschwingungen zu
analysieren, beginnt man mit der Oberschwingung der 2. Ordnung, d. h. mit 100 Hz,
und beschrankt sich im allgemeinen auf der 50. Ordnung, d. h. 2500 Hz.
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Die Verzerrung eines Stroms oder einer Spannung durch Oberschwingungen lasst
sich durch zwei Parameter angeben:

= THD: gibt den Anteil der Oberschwingungen in Bezug zur Grundschwingung an.
Der THD (manchmal auch als THD-F bezeichnet) errechnet sich nach der

folgenden Formel:
JAS+ A+ ..+ A
A

= DF: gibt den Anteil der Oberschwingungen in Bezug zum Effektivwert
des Gesamtsignals an. Der DF (manchmal als THD-R oder THD-RMS
bezeichnet) errechnet sich nach der folgenden Formel:

VAS+ A+ AS+ ..+ A

Aeff

THD =

DF =

wobei: Aeff = Effektivwert des Gesamtsignals
A0 = Amplitude des DC-Anteils

Al = Amplitude der Grundschwingung

An = Amplitude der n-ten Oberschwingung

Wenn DF = 40% so bedeutet das, dass 40% des Effektivwerts in hoherfrequenten
Oberschwingungen vorliegen und beispielsweise in einem Elektromotor als unniitze
Erwarmung verlorengehen.

Manchmal werden THD und DF nicht nur als Summen aller Oberschwingungen
angegeben, sondern getrennt fiir jede Oberschwingungsordnung.

Sinus-Grundschwingung (IH1)

Oberschwingung (IH2)

Verzerrte
Schwingung
A N Sinus—Gruquchwingung (IH1)
A S i )
K4 0 g 1 Oberschwingung (IH3)
/ | \ |
/. | Y |
r \\ | I, '/'I'\\
\ | 7 ’ \
0 LU ) A >
\ | 1 T g
\ ’ |
LN |
\J_/ |
I I
| I
! I
I
L
l

7 ap
lews = 15 + I

Abb. 2 - Zerlegung einer verzerrten Schwingung in Grundschwingung und
Oberschwingung 2. bzw. 3. Ordnung

Besonders der heute weitverbreitete Einsatz von elektronischen Schaltreglern fiihrt

zur Entstehung von Oberschwingungen in den Stromnetzen. In Netzen mit rein

ohm’schen Lasten werden diese Oberschwingungen beddmpft. Befinden sich jedoch

Kapazitaten oder Induktivitaten im Netz, so kdnnen sich die Oberschwingungen durch

Resonanz-Phanomene sogar verstarkt im ganzen Netz ausbreiten.

Die wichtigsten Erzeuger von Oberschwingungen sind Leistungssteller oder

Schaltregler, Schaltnetzteile, Frequenzumrichter, Asynchronmotoren, Schweifigeréte,

Lichtbogendfen, usw....

Oberschwingungen konnen sich auf zweierlei Art auswirken:

wDurch sofortige Storungen aufgrund der verzerrten Schwingungsform, z. B. in
Form von Resonanzen, falschem Ansprechen von Steuerungen, Ausfallen durch
Spannungsspitzen usw...

= Durch Langzeiteffekte, z. B, Verringerung der Lebensdauer oder vorzeitiger Ausfall
aufgrund der thermischen Uberlastung oder Uberhitzung der entsprechenden
Maschinen und Geréte.
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STROME
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ANZEIGE
Digital ] ] ] ] ] ] [ ] [ ] [ ] ] ] ]
Scope-Modus [ ] ] [ | [ |
NETZART
Einphasig u u u u u u u | [ ] | | u u u
Dreiphasig symetrisch u [ ] [ ] ] ] ] ] ] ] | | u [ ] [ ]
Dreiphasig [ ] ] u u [ ] [ ] [ ]
MESSUNGEN
Spannung DC u u | ] u ] ] ] ] [ ] | | | | u [ ]
Spannung AC | n ] ] ] ] ] [ ] [ ] ] | ] | |
Strom DC [ ] ] [ ] [ ] ] ] ] [ ] ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Strom AC ] ] u ] ] ] ] u ] ] ] ] ]
Frequenz u u | ] u ] ] ] ] ] | | | | u [ ]
LEISTUNG
VA [ ] [ ] [ ] [ ] ] ] ] [ ] ] [ ] [ ] [ ] [ ]
W ] ] ] ] ] ] ] [ ] [ ] ] ] ] ]
var n | ] ] ] ] ] ] ] [ ] | ] ] | |
Cos ¢ / DPF [ ] ] [ | [ ] [ ] [ ] | | | |
PF [ ] [ ] [ ] [ ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
Tan ¢ ] ] ] ] ] ] ]
ENERGIE
VAh, Wh, varh ] ] ] ] [ ] [ ] ] ] ] |
OBERSCHWINGUNGEN
THDf ] u ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
THDr (DF) ] u ] ] ] [ ] ]
Einzelne Oberschwingungen ] ] ] ] ] u u u u u
WEITERE
Flicker PST ] ] ] ]
Flicker PLT | | ]
Flicker PLT gleitend | | | |
Unsymmetrie ] u [ |
Temperatur ]
Widerstand ] u | ] ] ] ]
Drehzahl ]
UBERWACHUNG
Aufzeichnung ] ] ] ] | u | [ ] [ ]
Transienten ] | | | ]
Alarme | | | |
PC-SOFTWARE
] ] [ ] ] [ ] ] ] ] [ ] [ ]

o Je nach Stromwandler
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GARANTIE

Diese Vielfachmesszangen mit Leistungsmessbereich erfiillen alle Erwartungen des

Elektrohandwerks sowie von Klein- und Mittelbetrieben der Elektrobranche.

Die Messungen erfolgen mit einem schnellen 12-Bit-TRMS-A/D-Wandler und bieten

hohe Genauigkeit. Die groBe Bandbreite und der hohe Scheitelfaktor erméglichen
genaue Messungen an beliebigen Signalformen.

P01120925
P01120945

P01120965
Geliefert in einer Transporttasche mit 1 Satz Messleitungen mit Bananenstecker,

1 Satz Priifspitzen, 1 Krokodilklemme, 1 x 9 V-Batterie (F205) bzw. 4 x

1,5V-Batterien AA (F405 und F605).

UmschlieBungs-@
Anzeige / Auflosung
Messart

AAC

ADC

AAC+DC

Hochste Genauigkeit

Bandbreite fiir |

VAC

vVDC

VAC+DC

Hochste Genauigkeit
Bandbreite fiir V

Hz

Ohm
Akust. Durchgangspriifung
Diodentest (Halbleiterpriifung)

Leistungen
(einphasig und Drehstrom-
Gesamtleistung)

Leistungsfaktor PF
Oberschwingungsanalyse

Phasenfolge der AuBenleiter
Zusitzliche Messfunktionen
Weitere Funktionen

Elektr. Sicherheit

Schutzart
Stromversorgung
Abmessungen / Gewicht

34 mm
LCD hintergrund-beleuchtet / 6 000 Digit

0,25 A bis 599,9 A (900 A spitze)
0,25 A bis 900 A

0,25 A bis 599,9 A (900 A spitze)
1% Anz. + 3 Digit

10 Hz bis 3 kHz bei 600 A

0,15 V bis 1000 V (1400 V spitze)
0,15V bis 1000 V
0,15V bis 1000 V (1400 V spitze)
1% Anz.+ 3D
10 Hz bis 3 kHz

Strome: 5,0 Hz bis 3000 Hz
Spannungen: 5,0 Hz bis 20,00 kHz

0,1 Q bis 59,99 kQ
Ja (einstellbar von 1 Q bis 599 Q)
Ja

Wirkleistung: 1 W bis 600 kW
Blindleistung: 1 var bis 600 kvar
Scheinleistung: 1 VA bis 600 kVA

Ja

600V
CAT IV

F205

48 mm

LCD hintergrund-beleuchtet / 10 000 Digit

TRMS [AC, AC+DCI/DC
0,25 bis 1 000 A (1500 A spitze)
0,25 bis 1 500 A
0,25 bis 1 000 A (1500 A spitze)
1% Anz. + 3 Digit

10 Hz bis 2 kHz bei 1000 A
bis 3Hz mit Stromderating

0,15 bis 1 000 V (1400 V spitze)
0,15 bis 1000 V
0,15 bis 1 000 V (1400 V spitze)
1% Anz.+ 3D
10 Hz bis 3 kHz

Strome: 5,0 Hz bis 2000 Hz
Spannungen: 5,0 Hz bis 20,00 kHz

0,1 Q bis 99,99 kQ
Ja (einstellbar von 1 Q bis 999 Q)
Ja

Wirkleistung: 1 W bis 1000 kW
Blindleistung: 1 var bis 1000 kvar
Scheinleistung: 1 VA bis 1000 kVA

Ja
THDf / THDr

Bandbreite [45-65 Hz], [400 Hz], [800 Hz]

Ja (2-Leiter-Verfahren)

1000V
CAT IV

1000V
CAT IV

60 mm

LCD hintergrund-beleuchtet / 10 000 Digit

0,25 bis 2 000 A (3000 A spitze)
0,25 bis 3000 A

0,25 bis 2 000 A (3000 A spitze)
1% Anz. + 3 Digit

10 Hz bis 1 kHz bei 2000 A
bis 3Hz mit Stromderating

0,15 bis 1 000 V (1400 V spitze)
0,15 bis 1000 V

0,15 bis 1 000 V (1400 V spitze)
1% Anz.+ 3D
10 Hz bis 3 kHz

Stréme: 5,0 Hz bis 1000 Hz
Spannungen: 5,0 Hz bis 20,00 kHz

0,1 Q bis 99,99 kQ
Ja (einstellbar von 1 Q bis 999 Q)
Ja

Wirkleistung: 1 W bis 2000 kW
Blindleistung: 1 var bis 2000 kvar
Scheinleistung: 1 VA bis 2000 kVA

Ja

True Inrush (Anlaufstréme), HOLD, MIN / MAX (100ms), Peak+ / Peak- (I1ms), RELativ AX, Differenz AX/X(%)
Automatische Bereichswahl (Autorange), Automatische AC- / DC-Erkennung, Auto Power Off

IEC 61010-1, IEC 61010-2-032, IEC 61010-2-033
1000 V CAT IV & CAT Il

IEC 61010-1, IEC 61010-2-032,
IEC 61010-2-033
600 V CAT IV/ 1000V CAT Il

IP 40
1x9VLF22
78 %222 x 42 mm /340 g

Weitere technische Daten : Siehe Seite 34

IP 54
4x15VAA
92 x 272 x 41 mm /600 g

97

IP 54
Ax15VAA
111x296 x 41 mm / 640 g
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IEC | | IEC

61010-2-032| |61010-2-033

TRMS

s 54| o

Diese beiden TRMS-Vielfachmesszangen beinhalten nicht nur alle Funktionen eines
Multimeters (Strom-, Spannungs-, Widerstands- und Frequenzmessung), sondern
auch die Messung von Wirk-, Blind- und Scheinleistungen an einphasigen und
symmetrischen Drehstromnetzen sowie eine vollstandige Analyse der einzelnen
Oberschwingungen.

= Strommessungen bis 3000 AAC /DC / AC+DC

= UmschlieBungsdurchmesser bis 60 mm

w True-Inrush zur Messung von Anlaufstrémen
uVollstédndige Analyse der einzelnen Oberschwingungen

= Messdatenaufzeichnung & PC-Anbindung iiber Bluetooth
= 1000 V CAT IV / Schutzart IP54

Leistungs- und Oberschwingungsmesszange
Leistungs- und Oberschwingungsmesszange
Geliefert mit 1 Satz Messleitungen mit Bananenstecker, 1 Satz Priifspitzen,
2 Krokodilklemmen, 4 x 1,5 V-Batterien, 1 Transporttasche, 1 Software PAT

P01120947
P01120967

B Fao;
o

uTransporttasche 120 x 320 x 60 mm P01298076
wAdapter USB-Bluetooth fiir PC P01102112
u Software DataView® P01102095
wAnschlusszubehdr Seite 189

Rufen Sie Ihre Messungen direkt vom
Tablet und von Smartphone ab.
*Ab Firmware 2.06

ans=2013
@ Bluetooth'

Die Messzangen F407 und F607 sind mit der mitgelieferten Software PAT und
DataView® (Option) kompatibel. Diese Softwares ermdglichen eine Bluetooth-
Verbindung, um Messdaten auf den PC zu tiberspielen.

Dort besteht dann die Moglichkeit die Daten zu sichern, auszuwerten, fiir die
Berichterstellung zu benutzen usw.

True Inrush Ja (Uberstréme, Motoranlaufstrom, Lastentwicklung)
HOLD Ja

MIN / MAX (100 ms) Ja

Peak+ / Peak- (1 ms) Ja

Ripple (Restwelligkeit) Ja

Auto Power Off Ja
Messwertaufzeichnung 3000 Messwerte
Schnittstelle Bluetooth
EL""'?QE%'%"]%']";“ 1000 V CAT IV & CAT Ii
Schutzart IP 54
Stromversorgung Ax15VAA

92 x272 x 41 mm
600 g

111 %296 x 41 mm

Abmessungen / Gewicht 610 g

UmschlieBungs-g 48 mm 60 mm

Anzeige LCD mit Hintergrun'\ﬂg:slwecrrtl;ung / 3 angezeigte

Auflosung 10 000 Digit

Messart TRMS [AC, AC+DC]/DC

Automatische Bereichswahl Ja

Automatische Ja

AC- / DC-Erkennung

AAC 0,25 A bis 999,9 A 0,25 A bis 2(_)00 A
(1500 A spitze) (3000 A spitze)

ADC 0,25 A bis 1500 A 0,25 A bis 3000 A

AACDC 500 Asm | G000 At

Hdchste Genauigkeit 1% Anz. + 3 Digit 1%Anz. + 3 Digit
10 Hz bis 2 kHz 10 Hz bis 1 kHz

Bandbreite fiir |
mit Stromderating

0,15V bis 1000 V

Vit (1400 V spitze) (1400 V spitze)
vVDC 0,15 V bis 1000 V
VAC+DC 0,15V bis 1000 V (1400 V spitze)
Hochste Genauigkeit 1% Anz.+3D
Bandbreite fiir V 10 Hz bis 3 kHz
Stréme: Stréme:
Hz 5,0 Hz bis 2000 Hz 5,0 Hz bis 1000 Hz
Spannungen: Spannungen:
5,0 Hz bis 20,00 kHz 5,0 Hz bis 20,00 kHz
Ohm 0,1 Q bis 99,99 kQ
Akust. Durchgangspriifung /
Signalschwelle Ja740Q
Leistungen an einphasigen
und symmetrischen Ja
Drehstromnetzen
. ; S 1 W/var/VA 1 W/var/VA
Wirk-/Blind-/Scheinleistung. | 15 1000 kWkvar/kVA | bis 2000 KW/kvar/kVA
PF / Cos ¢ (DPF) Ja/la
Oberschwingungsanalyse THDf / THDr / Frequenzanalyse bis zur 25. Ordnung
Bandbreite [45-65 Hz], [400 Hz], [800 Hz]

bei 1000 A/ bis 3 kHz

bei 2000 A / bis 3 kHz
mit Stromderating

0,15V bis 1000 V
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LEISTUNGSANALYSATOREN

C.A8220

600V

CAT Il 5";1 <

Leistungsanalysator fiir einphasige und symmetrische Drehstromnetze der voll auf die
Elektrotechnik und die Uberwachung elektrischer Maschinen ausgerichtet ist.

wIntuitive Bedienung

= GroBe, gut lesbare Anzeige

= Messung von sehr schwachen und sehr starken Stromen
wParalleler Zugriff auf sémtliche Messarten

C.A 8220

Anzeige Digitalanzeige s/w
Spannung 6...600 VRms AC+DC [+(0,5% +2D)]

Anzeigeumfang: 100 mA...6500 Aac [+(0,5% +1D)] /
100 mA ...1400 Aoc [+(1% +1D)]

MN 93A: 5 mA...5 Aac / 300 mA...120 Aac : g e
Strom (Je nach MN 93: 2 A...240 Anc / € 193: 3 A...1200 Anc ! By | Rt
Stromwandler) PAC 93: 10 A...1000 Aac bzw. 1200 Aoc : :
AmpFLEX A193 / MiniFLEX MA 193: 10/30 AY...6500 Aac

Adaptergehause: 5 mA...6 Aac
E3N: 50 mA...10 Aac+bc / 100 mA...100 Aac+dc

Messwerte Min, Max, AVG, Peak (+ und -), Scheitelfaktor C.A 8220
Leistungen 1,2 VA bis 3,9 MVA - W, VAR, PF / Cos ¢ / Tan ¢
Energie Nein (nur iiber Software DataView®) SOFTWARE PAT
Oberschwingungen THD V, A, 50 Harmonische RMS und % Die Software PAT (Power Analyser Transfer) zum Anzeigen und Auswerten der Daten auf
" Minimal-, Maximal- und Scheitelwerte, K-Faktor, einem PC, kann kostenlos von unserer Internet-Seite herunter geladen werden.
esswerte Scheitelfaktor
Motor-Anlaufstrome
(Inrush) Ja (185)
Drehfeldrichtung Ja
Temperatur iiber Pt100 -200°C...+850°C [£(1% +10D)]
Drehzahimessung 5
(Pulseingang) 6 RPM...120 kRPM [+0,5%]
Wicklungswiderstande 0...2000 Q [%(0,5% +20)]
Speicher Ja, 99 Seiten
Frequenz der
Grundschwingung 40-70 H
Abtastfrequenz 12,8 kHz
Stromversorgung Netzversorgung / 6 Batterien AA 1,5V
Batterie- / 40 St. — Hintergrundbeleuchtung ausgeschaltet -
Akkubetriebsdauer oder 16 Std.
Elektrische Sicherheit /
Schutzart IEC 61010 600 V CAT Il /IP 54
Abmessungen und
Gewicht 211 x 108 x 60 mm / 840 g
(1) 10/30: Ohne Oberschwi / Mit Oberschwil
= Stromzange MN93A P01120434B
u Stromzange MN93 P01120425B
< 0.4 8220 inkl. Zangenstromwandler MN93A PO1160621  =AMPFLEXAL93 - 800 mm P01120531B
Geliefert mit 6 x 1,5 V-Batterien LR06, 2 Messleitungen mit Bananenstecker = MiniFLEXMA193 - 200 mm P01120580
(rot + sw), 2 Priifspitzen 4 mm, 2 Krokodilklemmen, 1 optisches USB-Kabel. = Stromzange PAC93 P01120079B
= Stromzange €193 P01120323B
=Adaptergehduse 5 A P01101959
wAnschlussadapter fiir Zange E3N P01102081
w Stromzange E3N + Netzadapter P01120047
uC.A 1711 Drehzahimessadapter P01102082
=Adapter Banane / Pt100 HX0091
= Software Dataview® P01102095

Die Software PAT (Power Analyser Transfer) zum Anzeigen und Auswerten der Daten auf einem PC kann
kostenlos von unserer Internet-Seite herunter geladen werden.

b iy .
C 199 i
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Die Qualistar-Analysatoren messen samtliche Spannungs-, Strom- und
Leistungsparameter eines Netzes und liefern ein sofortiges Abbild der wichtigsten
Netzqualitatsparameter.
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GARANTIE
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Sie sind besonders geeignet fiir Wartungs- und Priifdienste in industriellen oder

gewerblichen Anlagen. Die Geréte sind handlich und genau und bieten zusétzlich viele

Berechnungs- und Bearbeitungsfunktionen.

uGleichzeitige Erfassung und Speicherung aller Parameter, Transienten, Alarme und
Wellenformen

=5 Spannungs- und 4 Strom-Eingénge

nlnrush-Modus (Einschaltstréme) bis 10 Minuten

= Bewahrter Bedienkomfort

u Echtzeit-Anzeige der Wellenformen (4 Spannungen, 4 Strome)

wHalbperioden-Effektivwertmessung von Spannungen und Strémen

wIntuitive Bedienerfiihrung

wAutomatische Erkennung der benutzten Stromwandler

uMisst alle Anlagentypen: Drehstrom, Aron usw.

uBeriicksichtigung sdmtlicher DC-Anteile im Signal

= Messung, Berechnung und Anzeige der Oberschwingungen bis zur 50. Ordnung mit
Phasenlage

nAnzeige des Phasendiagramms

uLeistungsmessung W, VA, var, VAD

= Energiemessung Wh, varh, VAh, VADh, BTU, TEP, toe, Joule

wEnergiezdhlungen gesamt und pro Phase

uBerechnung des K- und FHL-Faktors

uBerechnung der Verzerrung (Spannung und Strom)

= Berechnung des Verschiebungsfaktors cos ¢ (DPF) und des Leistungsfaktors (PF)

slnrush (Anlaufstréme) bis 10 Minuten

= Erfassung von bis zu 210 Transienten

uBerechnung des Flickers Pst & PIt

= Berechnung der Unsymmetrie (Spannung und Strom)

wNetziiberwachung mit einstellbaren Alarmschwellen

u Messprotokoll nach EN50160 iiber Software DataView®

=lEC 61000-4-30 Klasse B

= Speicherung von Bildschirminhalten (Bilder und Daten)

uDatenspeicherung und Ubermittlung an einen PC

= Software fiir Datentibermittlung und Echtzeit-Kommunikation mit einem PC

Die Auswertung der mit einem Qualistar vorgenommenen Messungen kann mit zwei
verschiedenen Programmen erfolgen:

u Geratekonfiguration: Setup, Aufzeichnungen, Alarme

nAnzeige in Echtzeit

wAuswertung der gespeicherten Messdaten und der Alarmmeldungen
= Ubertragung von Bildschirm-Kopien und Transienten

wDatenexport nach Excel

u Grafik-Datenexport unter Windows™

Die Software ist besonders einfach

zu benutzen, weil sie das an den PC
angeschlossene Messgerat automatisch
erkennt und das entsprechende Menii
offnet.

Der Benutzer erhalt zusétzlich direkten
Zugriff auf:

wdie Verwaltung von Berichten bzw.
Messprotokollen unter anderem auch
mit einer tabellarischen Aufstellung
der gemessenen Parameter gemaB der
Norm EN50160

ndie Verwaltung von Datenbanken

£A8m)

QUALI

mit Erfahrung

Leistungs- und Energieanalysator P01160511
Leistungs- und Energieanalysator P01160541
Leistungs- und Energieanalysator P01160591

Geliefert mit 1 Tasche fiir Zubehor, 4 Spannungsmessleitungen 3 m lang

mit @ 4 mm Bananen-Steckern (5 beim C.A 8336), 4 Krokodilklemmen

(5 beim C.A 8336), 1 Satz mit 12 farbigen Kennzeichnungsteilen fiir Messleitungen
und Anschlussbuchsen, 1 Bildschirm-Kratzschutzfolie (bereits angebracht),

1 USB-Kabel, 1 Netzkabel, 1 Netzgerat, 1 Sicherheitsdatenblatt, 1 CD mit
Bedienungsanleitung in mehreren Sprachen und 1 CD mit der Auswertesoftware
(Power Analyser Transfer).

=Zange MN93A P01120434B
wZange MN93 P01120425B
wAmpFlex A193 - 450 mm (@ 140 mm) P01120526B
wAmpFlex A193 - 800 mm (@ 250 mm) P01120531B
wMiniFlex MA193 - 250 mm (Durchmesser 70 mm) P01120580
= MiniFlex MA193 - 350 mm (Durchmesser 100 mm) P01120567
nZange PAC93 P01120079B
u Netzadapter fiir PAC-Zange P01101967
wZange C193 P01120323B
wZange E3N (Anschlussadapter erforderlich) P01120043A
nAnschlussadapter fiir E3N P01102081
nZange J93 P01120110
nAdapter-Gehause 5 A (F) P01101959
= Software DataView® P01102095
w Satz farbige Kennzeichnungsteile P01102080
=Kabel USB-A / USB-B P01295293
nAdapter-Gehéuse Essailec P01102131
w Transporttasche Nr. 21 P01298055
w Transporttasche Nr. 22 (fiir Gerat und Zubehor) P01298056
u Bildschirm-Schutzfolie fiir Qualistar P01102059
uNetz-/Ladegerdt PA3OW P01102057
w Satz von 2 Magnetmesspitzen rot / schwarz P01103058Z
wSatz von 4 Messleitungen, 4 Krokodilklemmen

und 1 Satz Kennzeichnungsteile P01295476
wSatz von 5 Messleitungen, 5 Krokodilklemmen

und 1 Satz Kennzeichnungsteile P01295483
uAkku-Pack NiMH 35Wh P01296024
uNetzadapter PA3LER (zur Versorgung iiber den Messeingang) P01102150
= Zubehor fiir C.A 8331 /C.A8333/C.A 8336 Seite 103
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Alarm-Funktion Darstellung des Lastprofils Oberschwingungsanalyse Transientenerfassung
Anzahl der Eingange / Messkanale 4U +31/3U + 4l 5U +41/4U + 4l
Spannung (TRMS AC+DC) 2V...1000 V; U-Wandlerverhaltnis einstellbar bis 500 kV
Strom (TRMS AC+DC) je nach Stromwandler
MN-Stromzangen MN93: 500 mA bis 200 A Ac ; MN93A: 0,005 A bis 100 Aac
(193-Stromzangen 1 Abis 1000 Aac
AmpFLEX ] MiniFLEX 100 mA bis 10000 A Ac
PAC93-Stromzange 1 A bis 1000 AAc /1 A bis 1300 Apc
E3N-Stromzangen 50 mA bis 10 Aac/oc / 100 mA bis 100 A Ac/oc
193-Stromzange 50 bis 3500 AAc / 50 bis 5000 A c
Stromwandlerverhaltnis einstellbar bis 60 kA
Frequenz 40 Hz...69 Hz
Leistungen W (P), VA (S), var (Q1, N, D), VAD, PF, DPF, cos ¢, tan ¢
Energie Wh, varh (Qih, Nh, Dh), VAh, BTU, TEP, toe, Joule
Oberschwingungen Ja
THD Ja, bis zur 50. Ordnung mit Phasenlage
Expert-Modus® = ‘ Ja
Transienten - 50 | 210
Kurzzeit-Flicker Pst Ja
Langzeit-Flicker PIt - | - | Ja
Gleitender Langzeit-Flicker Plt - - Ja
Inrush-Modus (Anlaufstrome) - Ja iiber 4 Perioden Ja, bis zu 10 Minuten
Aufzeichnung® Min/Max-Erfassung Ja
einer Parameterauswahl mit kleinstem Speicherintervall 4 Std. bis 2 Wochen | Einige Tage bis mehreren Wochen | 2 Wochen bis zu mehreren Jahren
Peak-Werte Ja
Alarme 2 | 4000 in 10 Typen | 10000 in 40 Typen
Phasendiagramm Automatisch
Anzeige TFT-Farbbildschirm % VGA 320 x 240 Diagonale 148 mm
Bildschirm-Kopien 12 | 50
Elektrische Sicherheit IEC 61010 1000 V CAT Il / 600 V CAT IV
IEC 61000-4-30 und Messprotokoll nach EN50160 - | Ja, mit Software DataView® | Ja, mit Software DataView®
Schutzart IP53 / 1K08
Sprachen mehr als 27
Schnittstelle USB
Stromversorgung Akku 9,6 V NiMH oder Netzteil
Autonomie bis zu 10 Stunden bzw. 13 Stunden im Standby-Modus
Abmessungen / Gewicht 240x 180x 55 mm /1,9 kg

(1) mit dem Experten-Modus I&sst sich der Einfluss auf die Neutralleiter-Erwarmung oder auf Motoren analysieren.
(2) DC-Aufzeichnung nur mit C.A 8336

b [101! .
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1000V
CAT Ill

6oov|| 4U || IP EN
cativl| 41 || 67 slquE-Ean soiso | | >

Der allwettertaugliche Leistungs- und Energieanalysator im Baustellengehause fiir den
universellen Einsatz!

= Schutzart IP 67

wEinsatz in Gebauden oder im Freien,
selbst bei Regen

= 5 Spannungseingénge,
4 Stromeingange

3JAHRE
GARANTIE

u Gleichzeitige und kontinuierliche
Speicherung aller Parameter

= Messwertiiberwachung mit Alarmen

uFiir alle Anlagenarten geeignet

= Stromversorgung iiber Messeingang

uDarstellung der Wellenformen in Echtzeit (4 Strome und 4 Spannungen)

wHalbperiodeneffektivwerte fiir Strom und Spannung

uIntuitive Bedienung

= Automatische Erkennung der angeschlossenen Stromwandler

= Messung an allen Anlagenarten: einphasig, dreiphasig, Aron...

uBerlicksichtigung aller DC-Anteile

uMessung, Berechnung und Darstellung der Oberschwingungen bis zur 50. Ordnung
mit zugehdriger Phaseninformation

uBerechnung der Klirrfaktoren (THD-f und THD-r)

wErfassung von Transienten bis zum Sample (1/256 Periode)

wAnzeige des Phasendiagramms

ulLeistungsmessung VA, W, var, - gesamt und pro Phase

wEnergiemessung VAh, Wh, varh, VADh - gesamt und pro Phase

= Berechnung des K- und FHL-Faktors

uBerechnung des Verschiebungsfaktors cos ¢ (DPF) und des Leistungsfaktors (PF)

wAnlaufstrome (Inrush) bis 10 Min

wErfassung bis zu 210 Transienten

= Berechnung der Flicker Pst und PIt

= Berechnung der Unsymmetrie (Strom und Spannung)

= Uberwachung des elektrischen Netzes mit Parametrierung der Alarme

= Speicherung von Screenshots (Bilder und Messdaten)

w Software zur Dateniibertragung und Kommunikation in Echtzeit mit einem PC

wDatenspeicherung und -Auswertung auf einem PC

P01160595
Geliefert mit Transporttasche, 1 USB-Kabel, 1 Netzkabel mit Schutzkontaktstecker,
1 Netzkabel mit Bananensteckern, 5 Spannungsmessleitungen (3m) IP 67,
5 Krokodilklemmen (verriegelbar), 1 Satz Gummistopfen fiir die Eingénge,
1 Satz mit 12 farbigen Kennzeichnungsteilen fiir Messleitungen und
Anschlussbuchsen, 1 Bildschirm-Kratzschutzfolie (bereits angebracht),
1 Sicherheitsdatenblatt,1 CD mit Bedienungsanleitung in mehreren Sprachen
und 1 CD mit der Auswertesoftware (Power Analyser Transfer)

=5 Spannungsmessleitungen 3m mit Bananenstecker IP67 P01295479
» 5 Krokodilklemmen verriegelbar P01102099
= Netzkabel [P67 P01295477
= Adapter-Gehause ESSAILEC P01102131
w Transporttasche N° 22 P01298056
= Transporttasche N° S21 P01298066
wAdapter-Gehduse 5 A (5 mA...5 Aac) P01101959
wZange MN93A P01120434B
= Zange MN93 P011204258
wAmpFLEX A196A - 610 mm (@ 190 mm) IP67 P01120554
wAmpFLEX A193 - 450mm (@ 140 mm) P01120526B
wAmpFLEX A193 - 800mm (@ 250 mm) P01120531B
u MiniFLEX MA196 - 350 mm (@ 100 mm) IP 67 P01120568
wMiniFLEXMA193 - 250mm (Durchmesser 70mm) P01120580
aMiniFLEXMA193 - 350mm (Durchmesser 100 mm) P01120567
= Zange PACI93 P01120079B
u Netzadapter fiir PAC-Zange P01101967
uZange C193 P01120323B
= Zange E3N (Anschlussadapter erforderlich) P01120043A
wAnschlussadapter fiir E3N P01102081
=Zange J93 P01120110
wAnzeigeschutzfolie P01102059
uSatz farbige Kennzeichnungsteile P01102080
= Kabel USB-A USB-B P01295293
= Software DataView® P01102095
= Zubehor fiir C.A 8436 Seite 103

QUALI g7z 0+

SU +41/4U + 4l

2V..1000 V; U-Wandlerverhaltnis
einstellbar bis 500 kV

je nach Stromwandler

MN93: 500 mA bis 200 AAc ;
MN93A: 0,005 A bis 100 Aac

1 Abis 1000 Aac
100 mA bis 10000 A ac
1 Abis 1000 Aac /1 A bis 1300 Anc

50 mA bis 10 Aac/nc
100 mA bis 100 A ac/oc

50 bis 3500 AAc / 50 bis 5000 A pc
einstellbar bis 60 kA

Anzahl der Eingénge / Messkanale
Spannung (TRMS AC+DC)
Strom (TRMS AC+DC)

MN-Stromzangen

(193-Stromzangen
AmpFLEX ] MiniFLEX
PAC93-Stromzange

E3N-Stromzangen

J93-Stromzange
Stromwandler-

verhéltnis
Frequenz 40 Hz...69 Hz
; W (P), VA (S), var (Q1, N, D),
Leistungen VAD, PF, DPF, cos ¢, tan ¢
. Wh, varh (Qih, Nh, Dh),
Energie VAR, BTU, TEP, toe, Joule
Oberschwingungen Ja
THD | Ja, bis zur 50. Ordnung mit Phasenlage
Expert-Modus®® Ja
Transienten 210

i Kurzzeit-Flicker Pst, Langzeit-Flicker PIt,
Flicker (Pst und Plt) Gleitender Langzeit-Flicker Plt

Inrush-Modus (Anlaufstrome) Ja, bis zu 10 Minuten
Aufzeichnung Min/Max-Erfassung Ja
Unsymmetrie Ja

einer Parameterauswahl mit
kleinstem Speicherintervall

Peak-Werte Ja

Alarme 10000 in 40 Typen
Phasendiagramm Automatisch
TFT-Farbbildschirm Y4 VGA 320 x 240

2 Wochen bis zu mehreren Jahren

Anzeige Diagonale 148 mm
Bildschirm-Kopien 50

Elektrische Sicherheit IEC 61010 1000 V CAT Il /600 V CAT IV
LE:E:I?]E?!“S%I“GSU und Messprotokoll Ja mit Software DataView
Schutzart IP67

Sprachen mehr als 27

Schnittstelle USB
Stromversorgung Akku 9,6V NiMH oder Netzversorgung
Autonomie bis zu 10 Stsutr;?]%nb)t’)_z'\\;lv(.)dljsStunden im
Abmessungen / Gewicht 270 x 250 x 180 mm / 3,7 kg

(1) mit dem Experten-Modus I&sst sich der Einfluss auf die Neutralleiter-Erwarmung oder auf Motoren analysieren.
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LEISTUNG, ENERGIE, STORUNGSANALYSE

ZUBEHOR FUR LEISTUNGS- UND NETZANALYSATOREN

Ausfiihrung

Zange MN93

Zange MN93A

Zange C193

Zange E3N?
+ Adapter

MiniFLEX
MA193-250

MiniFLEX
MA193-350

MiniFLEX
MA196-350 IP67

AmpFLEX
A193-450

AmpFLEX
A193-800

AmpFLEX
A196A-610 IP67

Zange PAC 93?@

Zange 193

(1) 10/30A: Ohne Oberschwi

Messhereich (je nach Analysator)
UmschlieBungs
C.A 8220 i/ Linge IEC 61010
500 mA...200 Axac 2...240 Anc @20 mm 600V CAT I
0,005 Aac...5 Ac 0,005 A Ac...6 Ac 620 mm 300 VCAT IV
0,1 Aac...100 Aac 0,3AAc...120 Aac
1A..
1000 A e 3A..1200 Aac @52 mm 600 V CAT IV
50 mA...10 Aac/inc 50 mA...10 Aac/inc 118 mm 600 V CAT Il
100 mA...100 A Ac/oc 100 mA...100 Aac/nc z 300 V CAT IV
10/30 AD,..
100 mA...10 kA Ac 6500 A ne @70 mm /250 mm
10/30 AD... 1000 V CAT Il
100 mA...10 kA Ac 6500 A ne @100 mm/ 350 mm 600V CAT IV
100 mA...
| 10 KA 26 - 0100 mm /350 mm
10/30 AD,..
100 mA...10 kA Ac 6500 A ne @ 140 mm / 450 mm
10/30 AD... 1000 V CAT Il
100 mA...10 kA Ac 6500 A fe @250 mm /800 mm 600V CAT IV
100 mA...
| 10 KA o - ? 190 mm /610 mm
1A...1000 Aac 10 A...1000 Aac 939 mm 600 V CAT Il
1A...1300 Anc 10A...1200 Apc 300 VCAT IV
50...3500 Aac 600 V CAT Il
50...5000 Ac . p72mm 300 V CAT IV
/ Mit Oberschwi (2) mit Batterieversorgung / Netzteil fiir E3N und PAC 93 als Zubehor erhaltlich

Bezeichnung

Satz von 5 Spannungsmessleitungen, 5 Krokodilklemmen, 1 Satz Kennzeichnungsteile

Satz von 4 Spannungsmessleitungen, 4 Krokodilklemmen, 1 Satz Kennzeichnungsteile

Satz farbige Kennzeichnungsteile
(fiir Messleitungen, Stromwandler und Messeingange)

Adaptergehause 5A

Netz-/Ladegerat PA3OW
(fiir C.A 8331, C.A 8333, C.A 8336)

Transporttasche Nr. 22 (fiir C.A 8331/8336/8336)
Transporttasche S21 (fiir C.A 8436)

Software DataView

Kabel USB-A / USB-B

Reeling Box
Leitungsaufwickler mit Magnet
(Fiir Spannungsmessleitungen und Anschlussleitungen der Miniflex)

ESSAILEC-Zubehir fiir alle Qualistar : Mit der ESSAILEC-Messleitung kdnnen Priifungen
an Zahlern, an eingebauten Schutzrelais oder an Sekundérkreisen von Spannungs- oder
Stromwandlern durchgefiihrt werden, ohne die Stromversorgung zu unterbrechen.

Stromwandler

P01120425B

P01120434B

P01120323B

P01120043A
+ Adapter
P01102081

P01120580

P01101965

P01120567

P01120568

P01120526B

P01120531B

P01120554

P01120079B | P01101967

P01120110

Artikel-Nr.

P01295483

P01295476

P01102080

P01101959

P01102057

P01298056
P01298066

P01102095

P01295293

P01102149

P01102131

[1pal
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Stromverbrauch reduzieren,
Energiekosten managen,
Netzqualitat iiberwachen!

1000V
CAT Ill

600V
CAT IV
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Ideale Gerate zum Optimieren der Energieeffizienz.

PEL 102

Ergonomisch und fiir alle Schalttafel- und Schranktypen geeignet — mit den PEL100
Recordern haben Sie Leistungsaufnahme und Energieverbrauch stets im Griff.

wFiir Einphasen-, Zweiphasen- und Drehstrom-Elektroinstallationen

wAnschluss ohne Unterbrechung der Stromversorgung
= Oberschwingungsanalyse
uBluetooth-, Ethernet- oder USB-Kommunikation

= Automatische Erkennung der angeschlossenen Stromwandler

= Datenspeicherung auf SD-Karte

u Echtzeit-Datenaustausch mit einem PC und Messdaten-Auswertung mit der PEL

Transfer-Software

= Netzadapter zur direkten Versorgung der PEL iiber die Messspannung (Zubehdr)

LC-Anzeige ohne integriert

Einphasig, zweiphasig, Drehstrom mit oder ohne Neutralleiter
Netzarten und noch weitere spezielle Anlagentypen
ELEKTRISCHE DATEN

Anzahl Kanale

POWER & ENERGY LOGGER

zur Konfiguration und Darstellung
der vom Energie-Recorder PEL103
durchgefiihrten Messungen - auch in
Echtzeit ! .

3 Eingénge fiir Spannung /
3 Eingange fiir Strom (Berechneter Neutralleiterstrom)

Netzfrequenz DC, 50 Hz, 60 Hz und 400 Hz
Spannung 10 bis 1000 V ac/nc
Strom Je nach Stromwandler
MN93 0,5 bis 200 A ac
MN93A 0,005 A bis 6,000 A ac - 0,200 A bis 100,0 A ac
C193 1,000 A bis 1000 A ac
AmpFLEX A193 und MiniFLEX MA193 200 mA bis 10,00 kA ac
PAC93 1,000 A bis 1000 A ac - 1,000 A bis 1300 A bc
E3N 50 mA bis 10,00 A ac/bc — 100 mA bis 100,0 A ac/nc
193 50 bis 3500 A Ac - 50...5000 A nc

Spannungs- / Stromwandlerverhaltnisse

um die PEL 102 und PEL 103 iiber den
Spannungsmesseingang zu versorgen.

bis 650 000 V / bis 25 000 A

BERECHNETE WERTE

Leistungen 10 W bis 10 GW / 10 var bis 10 Gvar/ 10 VA bis 10 GVA 480 V max.
Energie Bis 4 EWh / 4 EVAh / 4 Evarh (E = 10'®) (4 Quadranten)

Phasenlage Cos ¢, Tan @, PF

Oberschwingungsanalyse bis zur 50. Ordnung

ZUSATZLICHE FUNKTIONEN

Phasenfolge der AuBenleiter Ja

Min / Max Ja

Befestigung Magnethalterung

AUFZEICHNUNG
Abtastrate / Erfassungsintervall / Aggregation

Speichertyp SD-Karte, 8GB (SD-HC Karte, bis 32 GB)
Kommunikation BlueTooth, Ethernet, USB
Stromversorgung 110 V-250 V (+10%, -15%) @ 50-60 Hz & 400 Hz
Elektrische Sicherheit IEC 61010 600 V CAT IV— 1000 V CAT IlI
MECHANISCHE DATEN

Abmessungen 256 x 125 x 37 mm (ohne Stromwandler)
Gewicht 900 g 950 g
Gehause IP 54

(Fiir Spannungsmessleitungen und

128 Samples pro Periode / 1 Messung pro Sekunde / 1 mn bis 60 mn Anschlussleitungen der MiniFLEX)
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LEISTUNG, ENERGIE, STORUNGSANALYSE

LEISTUNGS- UND ENERGIERECORDER

Alle Aufzeichnungen der PEL100-Recorder sind mit Datum und Uhrzeit versehen.
So lassen sich Einsparungserfolge problemlos vor und nach Eingriffen in eine Anlage
nachweisen.

Die vor der Veranderung mit den PEL100-Recordern aufgezeichneten Daten dienen
dann als Bezugswerte und lassen sich einfach mit den Verbrauchswerten nach der
Optimierung der Netze, dem Austausch von Geraten oder anderen MaBnahmen zur
Energieeinsparung vergleichen. Mit einem an der richtigen Stelle angebrachten
PEL100-Recorder konnen kritische Punkte, an denen schnelle MaBnahmen
erforderlich sind, leicht lokalisiert werden. Durch eine anschlieBende l&ngerfristige
Uberwachung ldsst sich feststellen, ob die richtigen Entscheidungen getroffen
wurden und der Anwender kann die Einsparungen préazise messen.

SOFTWARE PEL TRANSFER (im Lieferumfang)

Mit dieser Software kdnnen Sie:

adie PEL100-Recorder konfigurieren

adie Anschliisse vor dem Starten einer Aufzeichnung priifen
ndie im PEL100-Recorder gespeicherten Messwerte auslesen
wdie Messergebnisse und Analysen auf dem PC anzeigen

SOFTWARE DATAVIEW®

Der Einsatz von mehreren PEL100 in einem groBeren Verteilernetz ermdglicht die
Verbrauchswerte je nach Verwendungszweck zu managen und zu optimieren.

E

Motor 1

Klimaanlage

UBERWACHUNG UND GRAPHISCHE DARSTELLUNG DER VERBRAUCHSWERTE

Die PEL100-Recorder informieren prézise in Echtzeit iiber die aktuellen Verbrauchswerte
fiir eine ganze Fabrik, eine Werkstatt, ein Gebaude, eine Biirogtage, ... sowie iiber
friiher gespeicherte Verbrauchsdaten mit Vergleichsfunktion.

u Zangenstromwandler MN93 / @ 20 mm P01120425B
«Mit d lIstandigen A tesoft DataView® kann der Benut stalich » Zangenstromwandler MN93A / @ 20 mm P01120434B
el olle Baricita arstallan _ ware Latayiew™ kann der Senuizer usaizic w Zangenstromwandler C193 /@ 50 mm PO11203238
u Zangenstromwandler PAC93 /@ 39 mm P01120079B
wAmpFLEX A193-450 / @ 140 mm P01120526B
wAmMpFLEXA193-800/ @ 250 mm P01120531B
u MiniFLEX MA193-250 / @ 70 mm P01120580
u MiniFLEXMA193-350 /@ 100 mm P01120567
e POLLSTIS2 72 ngenstromwandler E3N /6 11,8 mm PO1120043A
S POLISTIS3  BNC-Anschlussadapter fir E3N P01102081
Geliefert mit 4 Messleitungen (Banane/Banane gerade, Lange 3 m,schwarz), = bINL-ANSchiussadapter Tur
4 Krokodilklemmen (schwarz), 1 SD-Speicherkarte mit 8 GB, 1 Satz -Zangenstromwa'ndlerJ% /872 mm P01120110
Kennzeichnungsteile (fiir Kabelenden und Stromwandler), 1 Netzanschlusskabel, = Software DataView® P01102095
1 USB-Anschlusskabel (Typ A/ Typ B), 1 Bedienungsanleitung (auf CD), u Transporttasche Nr. 20 P01298078
1 Transporttasche, 1 Software PEL Transfer fiir PC, 1 Adapter SD/USB = Satz Kennzeichnungsteile P01102080
(je nach Modell). «Ada N
: . pter-Gehduse 5 A P01101959
=PEL 102 inkl. 3 MiniFLEX MAL93-250 POLLSTIS0  sats von 4 Messleitungen + Krokodilklemmen P01295476
= PEL 103 inkl. 3 MiniFLEX MA193-250 PO1157151 uNetzanschlussleitung P01295174
Lieferumfang wie oben mit zusétzlich 3 MiniFLEX MA193 «Netzadapter fir PEL PO1102134
= Reeling Box Leitungsaufwickler mit Magnet P01102149
wSatz von 2 Magnetmessspitzen rot / sw P01103058Z
Ausfiihrung Messhereich UmschlieBungs-@ / Lange IEC 61010 Art.-Nr.
Z MN93 0,5A...200 A 20 P01120425B
ange ' o |f20mm 600 V CAT Il
0,005 Axc...5 Asc 300V CAT IV
- Zange MN93A 02 Axc... 100 Aac @20 mm P01120434B
o
g Zange G193 1A...1000 Aac @52 mm 600 V CAT IV P01120323B
<<
z
50 mA...10 Aac/c 600 V CAT Il P01120043A
)
) Zange E3N T + Adapter 100 mA._ 100 Aagpe | @ 118 mm 300VCATIV |+ Adapter PO1102081
-
3 MiniFLEX MA193-250 @70 mm /250 mm P01120580
= 200 mA._.10 kA ac 1000 V CAT Il
< 600 V CAT IV
8 MiniFLEX MA193-350 @100 mm / 350 mm P01120567
7]
L AmpFLEX A193-450 @ 140 mm / 450 mm P01120526B
= 1000 V CAT Il
T 200 mA...10 kA ac 600 V CAT IV
8 AmpFLEX A193-800 @ 250 mm / 800 mm P01120531B
=
< 1A...1000 Aac 600 V CAT Il
Zange PAC 93 1A 1300 Ape @39 mm 300V CAT IV P01120079B
50...3500 A ac 600 V CAT Il
Zange 193 50,5000 Aoc | 72mm 00veaTy | POTI20M10
(1) mit Batterieversorgung / Netzteil fiir E3N und PAC 93 als Zubehdr erhéltlich
[ne!
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Feldtauglicher Leistungs- und Energierecorder in Schutzart IP67, wasserdicht, robust,
unempfindlich gegen Warme und UV-Strahlen. Ideal fiir Energie-Audits unter extremen
Einsatzbedingungen.

=5 Spannungs- und 4 Stromeingange

nBaustellentaugliches Gehduse

wAuch fiir die Anbringung an Stromleitungsmasten geeignet
wEigene Stromversorgung iiber die Spannungseingange bis 1000 V
= Kontinuierliche Datenaufzeichnung im Messtakt von 200 ms
nMessungen gemaB IEEE-Norm 1459

Der PEL105 ist fiir Vor-Ort-Einsétze konzipiert und kann auch an schwer
zuganglichen Stellen eingebaut werden. Dabei kénnen die Messwerte in Echtzeit
oder die aufgezeichneten Daten iiber verschiedene Verfahren iibermittelt werden:
=USB

uSD-Speicherkarte

nEthernet

uWi-Fi oder Bluetooth fiir PC oder Tablets

Der Benutzer kann vorgeben, welche Berichte er tiber E-Mail erhalten mdchte.

Die drahtlose Vernetzung tiber Wi-Fi mit einem Tablet-PC ist besonders praktisch, wenn
der PEL 105 an einem schwer zuganglichen Ort eingebaut ist.

Der Einsatz von mehreren PEL100 in einem groBeren Verteilernetz ermdglicht die
Verbrauchswerte je nach Verwendungszweck zu managen und zu optimieren.

Klimaanlage
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PEL 105
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LC-Anzeige Beleuchtete dreifache Digitalanzeige

Einphasig, zweiphasig, Drehstrom mit oder ohne
Neutralleiter und noch weitere spezielle Anlagentypen

5 Eingange fiir Spannung / 4 Eingange fiir Strom
4 Kanéle fiir Spannung / 4 Kanle fiir Strom

Netzarten

Anzahl Eingédnge
Anzahl Kanéle

MESSUNGEN
Netzfrequenz DC, 50 Hz, 60 Hz und 400 Hz
10,00 V bis 1000 Vac @ 50/60 Hz,
Spannung oder 600 V ac @ 400 Hz / 1000 V oc
Strom Je nach Stromwandler
AmpFLEX A196A (IP67) und ’
MiniFLEX MAL96 (IP67) 200 mA bis 10 kA ac
Zubehdr:
MN93 500 mA bis 200,0 AAc
MN93A 0,005 A bis 100 AAc
€193 1 A bis 1000 Aac
AmpFLEX™ A193 und .
MiniFLEX MAL93 200 mA bis 10 kAac
PAC93 1 A bis 1000 Aac — 1 A bis 1300 Apc
E3N| 50 mA bis 10 Aac/oc — 100 mA bis 100 A Ac/nc
193 50 bis 3500 Aac - 50...5000 Apc

Spannungs- /

Stromwandlerverhiltnisse bis 650 000 V/ bis 25 000A
BERECHNETE WERTE

Leistungen 20 W bis 10 GW/ 20 var bis 10 Gvar / 20 VA bis 10 GVA
Energie bis 4 EWh / 4 EVAh / 4 Evarh (E=1018)
Phasenlage Cos ¢, Tan ¢, PF

Oberschwingungsanalyse
ZUSATZLICHE FUNKTIONEN
Phasenfolge der AuBenleiter

bis zur 50. Ordnung

Anzeige ob Anschliisse korrekt sind

Min / Max MIN-/MAX-Ermittlung bei allen MessgroBen
Befestigung Magnethalterung
DATENAUFZEICHNUNG

Abtastrate / Erfassungs- 128 Sample pro Periode /

intervall / Aggregation
Speichertyp
Kommunikation

5 Messungen pro Sekunde / 1 min bis 60 min
SD-Karte, 8 GB (SD-HC Karte, bis 32 GB)
Ethernet, BlueTooth, Wi-Fi, USB
Selbstversorgung von 94 V

Stromversorgung bis 1000 V @ 50-60 Hz & 400 Hz / DC
Elektrische Sicherheit IEC 61010 600 V CAT IV— 1000 V CAT Il
MECHANISCHE DATEN

Abmessungen 245x 270 x 180 mm (ohne Stromwandler)
Gewicht <4 kg

Gehause IP 67



Ausfiihrung Messhereich UmschlieBungs-@ / Lange IEC 61010 Art.-Nr.
Z MN93 0,5A...200 A 20 P01120425B
ange : o | P20 mm 600 V CAT Il
300 V CAT IV
Zange MN93A QA0 A SR | 620 mm P01120434B
Zange C193 1A...1000 Aac @52 mm 600 V CAT IV P01120323B
50 mA...10 Aac/inc 600 V CAT Il P01120043A
m
Zange E3N™ + Adapter 100 mA._ 100 Aagpe | @ 118 mm 300VCATIV |+ Adapter PO1102081
MiniFLEX MA193-250 @70 mm/ 250 mm P01120580
MiniFLEX MA193-350 200 mA..10 KAsc | @ 100 mm /350 mm F00 NSt 01120567
MiniFLEX MA196-350 (IP67) @100 mm / 350 mm P01120568
G\ AmpFLEX A193-450 @ 140 mm / 450 mm P01120526B
- AmpFLEX A196A-610 (IP 67) 200 mA..10kAsc | @190 mm /610 mm so0 N extl | pot120554
O AmpFLEX A193-800 @ 250 mm / 800 mm P01120531B
h Zange PAC 930" L1039 mm SO0V CATI | pott2o07s
50...3500 A ac 600 V CAT Il
m
% Zange 193 20-300RK g 72 mm SOOVCATI  partaotio
(1) mit Batterieversorgung / Netzteil fiir E3N und PAC 93 als Zubehdr erhéltlich
P01157160 uZangenstromwandler MN93 / @ 20 mm P01120425B
P01157155  wZangenstromwandler MN93A /@ 20 mm P01120434B
Geliefert mit 5 Silikon-Messleitungen 3 m lang, schwarz, mit geraden = Zangenstromwandler C193 / @ 50 mm P01120323B
Bananensteckern an beiden Enden, 5 Krokodilklemmen schwarz 1000 V CAT IV, = Zangenstromwandler PAC93 / @ 39 mm P01120079B
1 Satz Kennzeichnungsteile, 1 Satz Dichtungsstopfen, 1 SD-Speicherkarte, AmpFLEX A196A-610 / ¢ 190 mm (IP67) P01120554
1 USB-Kabel, 1 Transporttasche, 1 Software PEL Transfer, 1 Sicherheitsdatenblatt, =AMp
1 Kurzanleitung und 1 Bedienungsanleitung auf USB-Stick. wAmpFLEXA193-450 / @ 140 mm P011205268
wAmpFLEX A193-800 / @ 250 mm P01120531B
= MiniFLEX MA196-350 / @ 100 mm (IP67) P01120568
u MiniFLEX MA193-250 / @ 70 mm P01120580
u Mini FLEX MA193-350 /@ 100 mm P01120567
= Zangenstromwandler E3N /@ 11,8 mm P01120043A
uBNC-Anschlussadapter fir E3N P01102081
wZangenstromwandler J93 /@ 72 mm P01120110
= Software Dataview P01102095
uSatz Kennzeichnungsteile P01102080
=Adapter-Gehause 5 A P01101959
= Satz Spannungsmessleitungen (5x) BB196 (IP65) P01295479
w Satz Gummistopfen fiir Messeingénge P01102147
= Halterung fiir Stromleitungsmast P01102146
Einfach zu bedienendes Gerat zur Messung von elektromagnetischen Feldern von
0,1 bis 199,9 mG. Es erlaubt die Bestatigung der Prasenz eines Feldes und eine
Abschatzung seiner GroBe sowie eine genaue Lokalisierung der Storungsquellen.
= Messhereiche: 20, 200, 2000 pTesla / Grundauflosung: 0,01 pTesla
= Typische Genauigkeit: 4% = 3 Digits Bandbreite: 30 Hz bis 300 Hz
wAnzahl der Achsen: der Messfiihler ist auf einer einzigen Achse polarisiert
wAnzeige: LCD /2000 Digits / 13 mm Zifferhohe
sElektrische Sicherheit nach IEC 61010
wAbmessungen: 163 x 68 x 24 mm / Gewicht: 285 ¢
P01167501
Geliefert mit 9 V Batterie = Transporttasche P01298036
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Diese niederfrequenten E-Feld-Messer zeigen sofort die aktuelle Belastung mit
NF-Elektrosmog am jeweiligen Standort an. Sie sind sowohl fiir den Wohnbereich als
auch fiir Messungen am Arbeitsplatz geeignet und konnen von Profis und Privatleuten

benutzt werden.

uZwei sich erganzende Messverfahren:
Personenbezogenes Verfahren:

- Feldmessung unter Berticksichtigung der anwesenden Person

Herkommliches Verfahren:
- Feldmessung bezogen auf Erde

= Messung entsprechend den aktuell giiltigen und zukiinftigen Normen und
Richtlinien (wie etwa 1999/519/EG, 2004/40/EG...)

uPriifung des Elektrosmogs erzeugt durch elektrische Verteilnetze (0-3 kHz)

uPriifung des Elektrosmogs erzeugt durch angeschlossene Gerate (3-100 kHz)

wExterne Antenne fiir Feldmessung und Lokalisierung von Kabeln

(z.B. bei Renovierungsarbeiten)

ANZEIGE & SUMMER

Pegelanzeige auf 2 Leuchtbalken
mit 7 LEDs

Beleuchtete LCD-Anzeige
mit 2000 Digit

Direkte Anzeige in Volt/m
(geman Norm)

Summer proportional zur Feldstarke E
Anzeige des Messfrequenzhereichs

Anzeigen fiir «Batterie schwach»
& «Hold»

BEDIENELEMENTE

EIN/AUS-Schalter
(mit Abschaltautomatik nach 30 min)

Speicherung des Anzeigewerts (Hold)
Summerfunktion EIN/AUS
Messhereichsumschaltung

Auswahl 3 kHz-Filter
(<, >, gesamtes Band)

ANTENNE & MESSVERFAHREN
Ins Gehause integrierte Antenne

Externe, abnehmbare Antenne, ff 62 mm
mit Funktion «Kabel-Lokalisierung»

Personenbezogenes Messverfahren
Feldmessung bezogen auf Erde

+ Messstah (Zubehdr)

MESSUNGEN

Elektr. Feldstarke in V/m als RMS-Wert
Empfindlichkeit & Genauigkeit

2 Messhereiche (zemaB Norm)

Messgenauigkeit
(unter Laborbedingungen)
FREQUENZBEREICH

Elektro-Verteilnetze: 10 Hz bis 3 kHz

Am Netz angeschlossene Gerate

1x 9 V-Batterie (im Lieferumfang)
Betriebsdauer: 60 bis 80 Stunden
Abschaltautomatik nach 30 min

Antennen- und
Erdungsanschluss
unverwechselbar
(Stecker/Buchse)

IP 65

63,6 x 163 x40 mm
ca. 200 g mit Batterie

Stromversorgung

Sicherheit — Schutzeinrichtungen 1 Erdungsanschluss

Schutzart

Abmessungen / Gewicht

manuell automatisch
VX0003
Geliefert mit 1 Erdungsleitung, 5 m lang (HX0103), 1 Steckdosenpriifer,
- 1 Transporttasche mit Giirtelbefestigung (HX0104)
VX0100
- Geliefert mit 1 externen Antenne fiir Feldmessung und Kabel-Lokalisierung,
1 Erdungsleitung, 5 m lang (HX0103), 1 Steckdosenpriifer und 1 Transportkoffer
270 x 195 x 65 (HX0109)
- Optionales Zubehor
n Transportkoffer HX0009
5 bis 100 V/m 1,0 bis 200,0 V/m Fiir Modell VX 0100:
100 bis 2000 V/m 100 bis 2000 V/m u Messstab P01102084A
+10% der +3% + 5 Digit uAdapter fiir Messstab (2 Stiick) P01102034
LED-Pegelanzeige bei 50/60 Hz
5Hz -3 kHz

(< 3 kHz-Filter)
3 kHz — 100 kHz
(> 3 kHz-Filter)
5Hz - 100 kHz
(ohne 3 kHz-Filter)

10 Hz bis 3 kHz
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MESSEN UND PRUFEN
PHYSIKALISCHER
GROSSEN

_ Auswahltabelle fiir Temperaturmessgerate / Warmehildkameras
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_ Thermometer fiir K-Fiihler 122
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ﬂ MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

™ AUSWAHLTABELLE FiIR TEMPERATURMESSGERATE / WARMEBILDKAMERAS

C.A 1866 lg
TK 2002 l n/

C.A 1950 l M

§ B
~ 3 Q N N q§ 8 >
= 213 21828 2
< < < < < < ~ <
o o o (3} (3} (3} = (3]
TEMPERATURMESSGERATE
Infrarot-Messung
Infrarot-Messung | | | | | |
8/1 | |
10/1 | |
12/1 |
30/1 |
50/1 |
Emissionsgrad
Fest: 0,95 | |
Einstellbar: 0,1 bis 1 | | | |
Laser-Zielvorrichtung - - Do;elt -
Kontaktmessung
Thermoelement-Fiihler — 1 K LKTN, JLKTN, K K
Eingang E,R,S ER,S
Thermoelement-Fiihler — 2 JK TN, K
Eingéinge ER,S
Pt100 / Pt1000-Fiihler u
HOLD | | | | | | | | | | | |
Maximalwert | | | | | | | |
Minimalwert | | | | | | | |
Mittelwert [ ] [ ] [ | | *) *) (*)
Wahl der Einheiten | | | | | | || | |
Hintergrundbeleuchtung | | | [ | [ | | | | | |
Alarme [ | | | | | | | |
WARMEBILDKAMERAS
80x80 |
160x 120 |

Temperaturauflosung (NETD)
0,08 °C bei 30°C
Temperaturbereich

-20°C bis +250°C
Analysefunktionen

Manueller Cursor 1 1
gl;c{m{elnmhreich u u
Temperaturprofil | |
Isotherme | |
Sprachanmerkungen | |
Verbindung mit

anderen Messgeraten

Analysesoftware | |

(*) Uber Software Data Logger Transfer

H
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MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN K ﬂ
AUSWAHLTABELLE FUR DIE MESSUNG PHYSIKALISCHER GROSSEN & %

TLEFITETT R

Seite

C.A 1246
C.A 1227
C.A 1510
C.A1110
C.A 1310
C.A 1725
C.A 1727

Temperaturmessung
CMOS | |
NTC |
Feuchtemessung
Relative Luftfeuchte | |

Taupunkt |
Materialfeuchte |

Luftgeschwindigkeitsmessung
Fligelrad |
Volumenstrom |
Luftdruckmessung
Differenzialdruck | ||
Druckpegel bis 10 bar [ |
Druckpegel bis 100 mbar |
Gasmessung

Kohlenmonoxid CO |
Kohlenstoffdioxid C02 L
Beleuchtungsmessung
<200 000 lux |
Spektrale Korrektur
Korrektur des Einfallwinkels |
Schallpegelmessung
Bewertungskurven A und C [ | |

Integrationszeiten langsam /
schnell u .

Aquivalenter Dauerschallpegels -
Leq
Analogausgang [ | [ |
Drehzahl-/Geschwindigkeitsmessung
Beriihrungslos oder mit Kontakt
Drehzahl
Lineargeschwindigkeit
Frequenz, Dauer
Tastverhaltnis
Ereigniszéhlung
ALLGEMEINE FUNKTIONEN

HOLD |
Maximalwert
Minimalwert
Mittelwert
Wahl der Einheiten
Hintergrundbeleuchtung
Alarme
Speicherung
Software
(*) Uber Software Data Logger Transfer

Z
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EEEEEN
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MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

LUXMETER

CA1110

LUX| | FC

N

LED
FLUO

3

lﬁl

Kompaktes Gerat mit getrenntem Lichtsensor und Datenlogger-Funktion zur
Uberpriifung der Beleuchtungsstarke — jederzeit und iberall.

nMessung der Beleuchtungsstérke bis 200 000 Lux

u Spektralkorrektur und Korrektur des Einfallwinkels

= Kompensation des spektralen Fehlers bei LED- oder Fluoreszenz-Lichtquellen
wKartografische Darstellung (MAP-Modus)

s Funktion Min.-, Max.-, Mittelwert, Hold

wAufzeichnung von bis zu 1 Mio. Messwerten

u USB- und Bluetooth-Schnittstelle

w PC-Software und Android-App

Messumfang

0,1 Ix bis 200 000 Ix (Lux) / 0,01 fc bis 18 580 fc (foot candle)

Genauigkeit im Standard-Modus

Gliihlampen
LED
Fluoreszenzlampen

+ 3% der Anzeige
+ 6% der Anzeige
+ 9% der Anzeige

Genauigkeit im Kompensationsmodus

LED
Fluoreszenzlampen
Funktionen
Daten-

aufzeichnung
MAP-Modus

Speicherkapazitat

Auswertesoftware

Stromversorgung

Batterie-
betriebsdauer

Schutzart

Klimabedingungen
(Betrieh)

Normenerfiillung

Abmessungen /
Gewicht

+ 4% der Anzeige (bei 4000 K)
+ 4% der Anzeige (Typ F11, 4000 K)
Min.-, Max.-, Mittelwert, Hold

Manueller Start/Stop am Gerat
oder programmierte Aufzeichnung

Mit der MAP-Funktion I&sst sich die Beleuchtung
einer Flache oder eines Raums kartografisch
aufzeichnen. Die Messwerte werden in einer Datei abgelegt.

Mehr als 1 Million Messwerte

,Data Logger Transfer” fiir Darstellung der Messdaten,
Programmieren der Aufzeichnungen, Export der Daten

Alkali-Batterien: 3 x 1,5V AA / LR6 oder Akkus NiMH
Netzbetrieb moglich iiber Netzadapter / Micro USB-Anschluss
als Zubehdr lieferbar

500 Std. (Handbetrieb) / 3 Jahre bei Aufzeichnungen
(mit 15 Minuten Speicherintervall)

IP'50

Temperatur: von -10 °C bis +60 °C
Relative Luftfeuchte: von 10 % bis 90 %

Klasse C gemaB NF C 42-710

Gehause: 150 x 72 x 32 mm, Sensor: 67 x 64 x 35 mm,
Spiralkabel 24 bis 120 cm / 345 g inkl. Batterien

= C.A 1110 Luxmeter P01654110
Geliefert mit Transporttasche, 3 Alkali-Batterien 1,5V AA, USB-Anschlusskabel,
Testbericht und Kurzanleitung. (Vollstandige Bedienungsanleitung und Software
Data Logger Transfer sind auf der Chauvin-Arnoux-Website verftigbar)

= StoBschutzhiille + Multifix P01654252
» Mehrzweckmagnethalter Multifix P01102100Z
» Netzadapter P01651023
a Transporttasche P01298075
= Transportkoffer P01298071
= Software DataView® P01102095
= Modem Bluetooth BLE/USB fiir PC P01654253
uNiMH-Akkus AA/LR6 x 4 mit Ladegerat HX0053

[114]
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MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

C.A122]

m/s | |m¥/s
km/h| |m*/h

Oc OF

oe»* |ﬁ|

Kompaktes Gerat mit Datenlogger-Funktion fiir stationdre und mobile Einsétze.

u Luftgeschwindigkeit und Luftvolumenstrom
wKartografische Darstellung (MAP-Modus)

= Funktion Min.-, Max.-, Mittelwert, Hold
wAufzeichnung von bis zu 1 Mio. Messwerten
u USB- und Bluetooth-Schnittstelle

w PC-Software und Android-App

Messumfang

Aufldsung

Genauigkeit
Temperatur
Messumfang
Auflosung
Genauigkeit
Funktionen

Daten-
aufzeichnung

Speicherkapazitat

Auswertesoftware

Stromversorgung

Batterie-
betriebsdauer

Schutzart

Klimabedingungen
(Betrieh)

Normenerfiillung

Abmessungen /
Gewicht

u(.A 1227 Thermo-Anemometer

+ 3 % der Anzeige = 0,1 m/s |

C.A 1227

LUFTGESCHWINDIGKEIT VOLUMENSTROM

von 0,50 m/s bis 27,0 m/s 8
(98,0 bis 5314,0 fom) 0,00 bis 2 999 m¥h

0,01 m/s (von 0,50 bis 2,99 m/s) 0,01 m¥h (von 0,00 bis 299 mvh)

0,1 fpm (von 98,0 bis 99,9 fpm)
0,1 m/s (von 3,0 bis 27,0 m/s)
1 fpm (von 100 bis 6850 fpm)

0,1 m¥h (von 3,0 bis 99,9 m¥h)
1 m3h (von 100 bis 2 999 m¥h)

+ 8% der Anzeige

von -20,0 bis + 50,0 °C/ von -4 bis +122 °F
0,1°C/0,1°F
von 0 bis 50 °C: + 0,8 °C / von -20 bis 0 °C : = 1,6 °C
Min.-, Max.-, Mittelwert, Hold

Manueller Start/Stop am Geréat oder programmierte
Aufzeichnung

Mehr als 1 Million Messwerte

,Data Logger Transfer” fiir Darstellung der Messdaten,
Programmieren der Aufzeichnungen, Export der Daten

Alkali-Batterien: 3 x 1,5V AA / LR6 oder Akkus NiMH
Netzbetrieb moglich iiber Netzadapter
Micro USB-Anschluss als Zubehr lieferbar

200 Std. (Handbetrieb) / 8 Tage bei Aufzeichnungen
(mit 15 Minuten Speicherintervall)

P40

Temperatur: von -10 °C bis +60 °C
Relative Luftfeuchte: von 10 % bis 90 %

IEC 61010-1/IEC 61326-1

Gehause: 150 x 72 x 32 mm, Sensor: 160 x 80 x 38 mm,
Spiralkabel 24 bis 120 cm / ca. 400 g inkl. Batterien

P01654227

Geliefert mit Fliigelrad-Sensor, Transporttasche, 3 Alkali-Batterien 1,5V AA, USB-
Anschlusskabel, Testbericht und Kurzanleitung. (Vollsténdige Bedienungsanleitung
und Software Data Logger Transfer sind auf der Chauvin-Arnoux-Website verfiighar)

u 1 Satz Volumenstrom-Messtrichter

(Kreisform: @ 210 mm und Quadratisch 346 x 346mm) P01654250
u Fliigelrad-Sensor @ 80 mm P01654251
= StoBschutzhiille + Multifix P01654252
= Mehrzweckmagnethalter Multifix P01102100Z
= Netzadapter P01651023
= Transporttasche P01298075
w Transportkoffer P01298071
u Software DataView® P01102095
= Modem Bluetooth BLE/USB fiir PC P01654253 .
« NiMH-Akkus AA/LR6 x 4 mit Ladegerst HX0053 1 Satz Volumenstrom-Messtrichter
[11]
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MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN
THERMO-HYGROMETER

C.A 1246
%kl |°C|| °F | o< * .

Kompaktes Gerat mit Datenlogger-Funktion fiir stationdre und mobile Einsétze.

» Luftfeuchtigkeit, Temperatur und Taupunkt

= Gehéduse mit Magnethalterung

wAufzeichnung von bis zu 1 Mio. Messwerten

= USB- und Bluetooth-Schnittstelle

uPC-Software und Android-App

wAlarme und Aufzeichnungsstart durch Alarmwert
uBis zu 3 Jahre Batteriebetrieb

C.A 1246

RELATIVE FEUCHTE
Messumfang von 3,0 % bis 98,0 %
Auflosung 0,1%
.. von 10 bis 90 % r.F: + (2 % r.F + 1 Digit),
Genaulgkelt auBerhalb dieses Bereichs: = (4 % rel.LF + 1 Digit)
TEMPERATUR
Messumfang - 10,0 bis + 60,0 °C / 14,0 bis + 140,0 °F
Auflosung 0,1°C/0,1°F
A von 10 bis 40 °C : + (0,5 °C + 1 Digit), auBerhalb dieses
Genauigkeit Bereichs: = (0,032 x (T-25) + 1 Digit) / T= Temperatur in °C
TAUPUNKT = C.A 1246 Thermo-Hygrometer P01654246
) & . & Geliefert mit Transporttasche, 3 Alkali-Batterien 1,5V AA, USB-Anschlusskabel,
Mesfumfang - 20,0 bis +60,0 °Ctd / -4,0 bis + 140,0 °Ftd Testbericht und Kurzanleitung. (Vollstindige Bedienungsanleitung und Software
Aufldsung 0,1°C/0,1°F Data Logger Transfer sind auf der Chauvin-Arnoux-Website verfiighar)
Funktionen Min., Max., Hold, Alarm
- Manueller Start/Stop am Gerét oder programmierte
Datenaufzeichnung Aufzeichnung - - -
Alarmschwellen konnen iiber Software eingegeben werden. = oazpatronen /o r..
Alarme Bei Uberschreitung optische Alarmanzeige am Gerét. uSalzpatronen 33% r.F. - P01156402
Datenaufzeichnung lasst sich iiber Alarm ausldsen. u StoBschutzhiille + Multifix P01654252
Speicherkapazitit Mehr als 1 Million Messwerte w Mehrzweckmagnethalter Multifix P01102100Z
ST ST ,Data Logger Transfer” fiir Darstellung der Messdaten, .?etzada[ﬁer h Ppgigg;ggg
Programmieren der Aufzeichnungen, Export der Daten 'T’a”SPO’tka?fc e P01208071
Alkali-Batterien: 3 x 1,5V AA / LR6 oder Akkus NiMH " Coftoate Datzion® P01102095
Stromversorgung Netzbetrieb moglich tiber Netzadapter - .
Micro USB-Anschluss als Zubehr lieferbar = Modem Bluetooth BLE/USB fir PC P01654253
Batterie- 1000 Std. (Handbetrieb) u NiMH-Akkus AA/LR6 x 4 mit Ladegerat HX0053
betriebsdauer 3 Jahre bei Aufzeichnungen (mit 15 Minuten Speicherintervall)
Schutzart IP 54
Klimabedingungen Temperatur: von -10 °C bis +60 °C
(Betrieh) Relative Luftfeuchte: von 10 % bis 90 %
Normenerfiillung IEC 61010-1/IEC 61326-1
Abmessungen / 187 x 72 x 32 mm
Gewicht 260 g (mit Batterien)

Salzpatronen




C.A841

MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

MATERIAL-FEUCHTEMESSER / GASDETEKTOR (CO0)

Zur einfachen Kontrolle des Feuchtigkeitsgehalts von Baumaterialien wie Gips, Holz

usw. (auBer Beton).

= Eingebaute Elektroden (L=12mm)

= StoBschutzhiille
u Batterieentladungsanzeige

Messumfang

2 Anzeigebereiche mit 20 LEDs
Aufldsung r.F
Betriebshedingungen
Stromversorgung
Abmessungen / Gewicht

6 bis 100% Feuchtegehalt
6 bis 23 % / 24 bis 100 %
+/- 1 Led
0 bis 50°C; <80 % r. F.
9V-Batterie
195x 60,5 x 38 mm / 160g

= C.A 847 Materialfeuchtemesser P01156302Z
Geliefert mit StoBschutzhiille und 9 V-Batterie
C.A895
ppm
co
Zur Uberpriifung des Kohlenmonoxidgehalts in der Umgebungsluft - iiberall wo eine
Anhaufung von Verbrennungsgasen moglich ist.
uDirekte Anzeige der CO-Konzentration
= Gefahrenanzeige tiber akustisches Signal
C.A 895
Messumfang 0 bis 1000 ppm
Genauigkeit +5ppm =5 % Anz.
"normal" fiir die Erkennung der CO-Quelle
2 Messarten "average" fiir eine genaue Messung
Funktionen Hold, Speicherung des Maximalwerts
Stromversorgung 9V-Batterie
Abmessungen / Gewicht 237 x60,5x38mm /190 g
i ' = (.A 895 Gasdetektor (CO) P01651001Z
: Geliefert mit StoBschutzhiille und 9 V-Batterie
-’ u Set zur Gasabsaugung mit Pumpe und Edelstahlverlangerung P01651101

[117]
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MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN
PRUFGERAT FUR DIE RAUMLUFTQUALITAT

C.A1510

R 1°C|| °F | %t * <! i

Dieses Messgerat ermittelt die Luftqualitat in Raumen auf der Grundlage der
(0,-Konzentration alleine oder unter Beriicksichtigung der Lufttemperatur und der
Luftfeuchte.

Einsatz im Rahmen der Covid19-Prévention: Verringern Sie das Ansteckungsrisiko
iiber Aerosole durch die Dauerhafte Uberwachung der CO,-Konzentration

w Aufzeichnung der CO,-, Temperatur- und Luftfeuchtewerte (bis zu 1 Million
Messwerte)

= Optischer und akustischer Alarm unterstiitzen das rechtzeitige Liiften

=Kompakt und autonom fiir stationare oder mobile Messungen

= Bedienerfreundlich durch Anzeige des Raumluftqualitatspegels auf der Basis des
C0,-Gehalts und der Luftfeuchte/Lufttemperatur

= Genau: entspricht den neuesten giiltigen Vorschriften fiir die Uberwachung der
Raumluftqualitat

= Geringer Gasverbrauch fiir die Kontrolle durch ein Vor-Ort-Kalibrierungs-Set

RAUMLUFTQUALITAT

Egal ob es sich um ffentliche Raume mit Publikumsverkehr (Transportmittel,
Behorden, Schulen, Krankenhéuser), um gewerbliche Raume (Biiros, Werkshallen) oder
private Rdume handelt, jeder von uns verbringt immer mehr Zeit in geschlossenen
Raumen.

Durch menschliche Tatigkeiten, Bauwerkstoffe, Ausstattungen (wie Farben, Wand- oder
Deckenverkleidungen, Bodenbeldge usw...), sowie durch Mdbel gelangen Chemikalien
und Schadstoffe in die Raumluft.

Gute Raumluft erreicht man durch ein richtig ausgelegtes Liiftungssystem, das

die in der Luft vorhandenen Schadstoffe bis auf eine noch fiir zulassig erachtete
Konzentration verringert. Die AuBenluft enthélt ca. 0,04 % (400 ppm) CO,. Durch
menschliche Tétigkeit und besonders durch die Atmung kann sich diese Konzentration
in Innenraumen schnell auf Werte iiber 0,15 % (1500 ppm) erhéhen, etwa in
Versammlungsraumen oder Klassenzimmern.

Aus diesem Grund ist die C0O,-Konzentration ein sehr guter Indikator fiir die Effizienz
eines Beliiftungssystems.

Android kompatible App
im Play Store verfiigbar

P
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WOHLBEFINDEN UND GESUNDHEIT

Kohlenstoffdioxid (CO,) ist ein farbloses, geruchsloses Gas. Es ist ungiftig, kann aber
in hohen Konzentrationen zu Kopfschmerzen und Aufmerksamkeitsstorungen fiihren.
CO0 ist nicht der einzige Indikator fiir die Raumluftqualitat, auch die Temperatur

und die relative Luftfeuchte sind wichtig und kénnen zu Schimmelbildungen mit
allergieauslosenden und die Atemwege reizenden Emissionen fiihren.

Der C.A 1510 misst den C0,-Gehalt entsprechend den neuesten giiltigen Vorschriften,
die die Bewertung von Liiftungssystemen und die Messung von Schadstoffen in der
Raumluft in 6ffentlich zugénglichen Raumen regeln. Sobald die CO,-Konzentration in
der Raumluft im Mittel 1000 ppm oder Spitzenwerte von 1700 ppm erreicht, gibt der
C.A 1510 eine optische und akustische Warnung ab.

QUALITAT DER UMGEBUNGSLUFT UND ANSTECKUNGSGEFAHR

Zahlreiche wissenschaftliche Studien haben bewiesen, dass Aerosole ein
Hauptiibertragungsweg von Viren u.a. von Covid-19 bzw. Sars-CoV2 sind. Aktive
Viruspartikel kdnnen langer und weiter als urspriinglich gedacht in der Luft schweben
und eine potenzielle Gefahr darstellen.

Die Messung der CO2-Konzentration mit dem C.A 1510 ist ein guter Indikator fiir die
Effizienz einer Raumbeliiftung und somit fiir die Reduzierung der Ansteckungsrisiken.




C.A 1510

C02-MESSUNG
Messumfang
Genauigkeit

Aufldsung
TEMPERATURMESSUNG
Messumfang
Genauigkeit

Auflosung
LUFTFEUCHTEMESSUNG
Messumfang
Genauigkeit

Aufldsung
EINSATZMOGLICHKEITEN

Punktuelle Messung

Uberwachung

Energiesparmodus

Aufzeichnung

» C.A 1510 anthrazitgrau

MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

PRUFGERAT FUR DIE RAUMLUFTQUALITAT

0 bis 5000 ppm
+ 50 ppm = 3 % des Messwerts
1 ppm

-10 °C bis +60 °C
+05°C
0,1°C

5 % bis 95 % relative Feuchte (% r.F.)
+2%rF.
0,1 % r.F.

Schnelle Messung mit Anzeige der Werte fiir CO,
Temperatur und rel. Feuchte

Betriebsart 1D: Anzeige der verbrauchten Luft (CO,-Gehalt).
Optische Anzeige (zweifarbige Anzeigebeleuchtung) und/
oder akustischer Warnton bei verbrauchter Luft ab einer
mittleren CO,-Konzentration von 1000 ppm
und ab Spitzenwerten bei 1700 ppm.

Betriebsart 3D: Anzeige des optimalen Wohlfiihlklimas
auf der Basis der gemessenen Werte fiir COy,
Temperatur und rel. Luftfeuchte.

fiir eine standige stationdre Benutzung misst das
Gerat die Werte alle 10 Minuten innerhalb eines pro-
grammierbaren Zeitabschnitts und erreicht so eine
Batteriebetriebsdauer von 1 Jahr und mehr.

Programmierbarer Start der Aufzeichnung (P_REC)

Das Start-Datum, das Aufzeichnungs-Intervall

und das Ende-Datum sind iber die PC-Software

oder die Android-App programmierbar. Blockierung
der Anzeige ist in dieser Betriebsart maglich.
Manueller Start der Aufzeichnung (M_REC)
Aufzeichnungs-Start und -Stopp von Hand am Gerat méglich.
Aufzeichnungsintervalle entsprechend der eingestellten
Betriebsart.

P01651010

Geliefert in einem Metallkoffer mit 2 Batterien LR6, 1 USB-Netzadapter, 1 Micro-
USB-Anschlusskabel 1,80 m lang, 1 Kurzanleitung, 1 Mini-CD mit der DLT-Software
und den Bedienungsanleitungen (1 Datei pro Sprache), 1 Priifbestatigung

uC.A 1510 weiB

P01651011

Geliefert in einem Karton mit 2 Batterien LR6, 1 USB-Netzadapter, 1 Micro-
USB-Anschlusskabel 1,80 m lang, 1 Tischhalterung, 1 Kurzanleitung, 1 Mini-CD
mit der DLT-Software und den Bedienungsanleitungen (1 Datei pro Sprache),

1 Priifbestatigung

u Vor-Ort-Kalibrierungs-Set P01651022
w Transportkoffer P01298071
aTischhalterung P01651021
= Wandhalterung weif P01651020
= Wandhalterung schwarz P01651024
» USB-Netzadapter P01651023
nAdapter USB-Bluetooth P01102112
= NiMH-Akku AA/LR6 x 4 mit Ladegerat HX0053
; \
| |
\ -
_\ ) |02
—~ -
Kalibrierungs-Set

Aufzeichnungs-
Intervall

Speicherkapazitat

Akust. Warnton /
MaBeinheit (°T)

Anzeigebeleuchtung /
Hold / Min Max

Stromversorgung

Schnittstellen

Befestigungsarten

Funktionsumfang

der mitgelieferten
DLT-Software

(Data Logger Transfer)

C.A 1510

Einstellbar von 1 Minute bis 2 Stunden
Uber 1 Million Messwerte
Ja/°C oder °F

Ja

- 2 Alkalibatterien 1,5 V AA / LR6 oder wiederaufladbare Akkus
- Netzanschluss iiber mitgelieferten Micro USB-Netzadapter

2 Anschlussmaglichkeiten:
- drahtlose Bluetooth-Verbindung
- USB-Anschluss (das Gerat wird als USB-Stick
fir einfachen Datentransfer erkannt)

Das Gehduse des C.A 1510 verfiigt iiber einen
Haftmagnet, eine Wandhalterung und iiber einen Schlitz
fiir die Aufhangung. Eine mit Vorhangeschloss
verschlieBbare Wandhalterung (ohne Schloss) ist als
Zubehor erhéltlich, sowie eine Tischhalterung
(beim C.A 1510 weil im Lieferumfang).

Messwertdarstellung als Grafik oder als Wertetabelle,
Datenexport moglich — Echtzeitbetrieb — Berichterstellung

H



MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

SCHALLPEGELMESSER

C.A832/C.A1310

dBa||dBc||Leq | o<

Fiir die vorschriftsmaBige Uberpriifung von Schallpegeln.

= Messung von Umgebungs- und Stérschallpegeln gemaB den
Sicherheitsbestimmungen

uDatenlogger-Funktion zur Aufzeichnung von bis zu 64000 Messwerten mit
Zeitstempel

= Messung des Aquivalenten Dauerschallpegels Leq

= Datenauswertung iiber mitgelieferte PC-Software

= Entspricht den Normen IEC 651 Klasse 2 bzw. IEC 61672-1 Klasse 2

Messumfang 37 bis 130 dB 30 bis 130 dB

C.A832

Anzeige . LCD mit LCD mit Analog-Bargraph
Hintergrundbeleuchtung | und Hintergrundbeleuchtung
Aufldsung 0,1dB Dég'rtgarl; Sﬁl Zd(?B/
Genauigkeit +2dB +1dB
Frequenzdynamik 31,5 Hz bis 8000 Hz 20 Hz bis 8000 Hz
2 Bewertungskurven 2 Bewertungskurven
Messfunktionen 2 Integ?z?t(iAo)rlg;e?tgrE(Iangsam 2 Integ?z?t(i/t\))n:?e?tgri(gngsam
(550 ms) und schnell (55 ms) | (1 s) und schnell (125 ms)
ﬁgllllgrasjgll:;?lzlegel Leq ) S b 2 S
Alarmfunktion - [ ]
wene |0 |
Messwertspeicher - 64000 Messwerte
MIN / MAX -/m H/m
HOLD | |
Normenerfiillung IEC 651 Klasse 2 IEC 61672-1 Klasse 2
Schutzart IP 44 IP 40
Schnittstelle - USB
PC-Software - [ |
4 Batterien LR6 / AA
Stromversorgung 9 V-Batterie oder NiMH-Akkus oder
Netzadapter pUSB (Zubehdr)
Betriebsbedingungen | 0 bis +50 °C/ <80 % r.F. | 0 bis +40°C /<90 % r.F.
Fotostativ-Befestigung | |
Abmessungen 237 x 60,5 x 38 mm 262 x 75 x 39 mm
Gewicht 230 ¢ 390 g
= C.A 832 Schallpegelmesser P01185501Z

Geliefert mit 9 V-Batterie, Klinkenstecker fiir Analogausgang,
Befestigungsschraube fiir Fotostativ, Windschutz, Abgleichschraubendreher

= C.A 1310 Integrierender Schallpegelmesser mit Datenlogger P01651030
Geliefert mit Transportkoffer, Windschutzkappe, Verbindungskabel USB,
Software SL, Klinkenstecker, Batterien und Bedienungsanleitung

= C.A 833 Kalibrator fiir Schallpegelmesser

C.A1310

uarm

(2 feste Pegel 94 dB und 114 dB) P01185301

= Mikrofonverlangerung (5m) fiir C.A 1310 P01102190

uWindschutzkappe P01102083

= USB-Netzadapter fiir C.A 1310 P01651023

wSchnellladeset (Ladegerat + 4 Akkus AA) HX0053
120
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MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

THERMOMETER FUR WIDERSTANDSFUHLER

C.A1823
°C||°F * .ﬁ'

Kompaktes Thermometer mit Datenlogger-Funktion, das genaue, vielseitige und
zuverldssige Messungen bei stationéren und mobilen Einsatzen garantiert.

<

wFiir Widerstandsfiihler Pt100, Pt1000

= Gehéduse mit Magnethalterung

wAufzeichnung von bis zu 1 Mio. Messwerten

= USB- und Bluetooth-Schnittstelle

uPC-Software und Android-App

wAlarme und Aufzeichnungsstart durch wéhlbaren Alarmwert
uBis zu 3 Jahre Batteriebetrieb

C.A 1823

Temperaturfiihler Pt100, Pt1000
Anzahl Eingénge 1

Messumfang - 100 bis + 400 °C /-148 bis + 752 °F
Auflosung Anzeige in °C: 0,1 °C / Anzeige in °F: 0,1 °F
Eigenabweichung 9 &

in°c +(0,4% Anz. + 0,3 °C)
Funktionen Min., Max., Hold, Alarm

Manueller Start/Stop am Gerét oder
programmierte Aufzeichnung

Alarmschwellen kénnen iiber Software eingegeben werden.

Datenaufzeichnung

Alarme Bei Uberschreitung optische Alarmanzeige am Gerat.

Datenaufzeichnung Iasst sich tiber Alarm ausldsen.
Speicherkapazitat Mehr als 1 Million Messwerte

,Data Logger Transfer” fiir Darstellung der Messdaten,
Ruswertesoftware Programmieren der Aufzeichnungen, Export der Daten

Alkali-Batterien: 3 x 1,5V AA / LR6 oder Akkus NiMH,
Stromversorgung Netzhetrieb moglich iiber Netzadapter

Micro USB-Anschluss als Zubehr lieferbar

Batterie- 800 Std. (Handbetrieb) / 3 Jahre bei Aufzeichnungen
betriebsdauer (mit 15 Minuten Speicherintervall)
Schutzart IP54
Klimabedingungen Temperatur: von -10 °C bis +60 °C
(Betrieb) Relative Luftfeuchte: von 10 % bis 90 %

Normenerfiillung

Abmessungen /
Gewicht

IEC 61010-1 fiir 50V Spannungen CAT Il / IEC 61326-1

150x72x 32 mm
260 g (mit Batterien)

[191]

C.A1823

CHAUVIN® C.A 1823
ARI’:I'OUX

LV A L

= C.A 1823 Thermometer fiir Widerstandsfiihler P01654823
Geliefert mit Transporttasche, 3 Alkali-Batterien 1,5V AA, USB-Anschlusskabel,
Testbericht und Kurzanleitung. (Vollstandige Bedienungsanleitung und Software
Data Logger Transfer sind auf der Chauvin-Arnoux-Website verfighar)

= StoBschutzhiille + Multifix P01654252
» Mehrzweckmagnethalter Multifix P01102100Z
= Netzadapter P01651023
uTransporttasche P01298075
u Transportkoffer P01298071
= Software DataView® P01102095
= Modem Bluetooth BLE/USB fiir PC P01654253
= NiMH-Akkus AA/LR6 x 4 mit Ladegerat HX0053
= Temperaturfiihler Seite 197
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MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN
THERMOMETER FUR K-THERMOELEMENTE

C.A1821/C.A1822

Oc OF

<

3

lﬁl

Kompakte Thermometer mit Datenlogger-Funktion, die genaue, vielseitige und
zuverldssige Messungen bei stationdren und mobilen Einsatzen garantieren.

wFiir Thermoelemente J, K, T, N, E, R, S

= Gehéduse mit Magnethalterung

wAufzeichnung von bis zu 1 Mio. Messwerten

= USB- und Bluetooth-Schnittstelle

uPC-Software und Android-App

wAlarme und Aufzeichnungsstart durch wéhlbaren Alarmwert
uBis zu 3 Jahren Batteriebetrieb

Temperaturfiihler
Anzahl Eingénge

Messumfang

Auflosung

Eigenabweichung
in °C

Funktionen

Datenaufzeichnung

Alarme

Speicherkapazitat

Auswertesoftware

Stromversorgung

Batterie-
betriebsdauer

Schutzart

Klimabedingungen
(Betrieh)

Normenerfiillung

Abmessungen /
Gewicht

C.A 1821 C.A 1822

Thermoelemente J, K, T, N, E, R, S
1 | 2
J: - 210 bis + 1200 °C / -346 bis + 2192 °F
K: - 200 bis + 1372 °C / -328 bis + 2501 °F
T: - 250 bis + 400 °C / -418 bis + 752 °F
N: - 200 bis + 1300 °C / -328 bis + 2372 °F
E: - 150 bis + 950 °C / -238 bis + 1742 °F
R: 0 bis + 1767 °C / 32 bis + 3212 °F
S: 0 bis + 1767 °C / 32 bis + 3212 °F

Anzeige in °F: 6 < 1000 °F: 0,1 °F bzw. 6 > 1000 °F: 1 °F

U KT N E)
6 <-100 °C + (0,2% Anz. + 0,6 °C)
- 100 °C < B <+ 100 °C + (0,15% Anz. + 0,6 °C)
+100 °C < 6 = (0,1% Anz. 0,6 °C)

(R, S)
6 <+ 100 °C = (0,15% Anz. + 1,0 °C)
+100°C < 6 = (0,1% Anz. + 1,0 °C)
Min., Max., Hold, Alarm, Temperaturdifferenz (C.A 1822)

Manueller Start/Stop am Gerét oder programmierte
Aufzeichnung

Alarmschwellen kénnen iiber Software eingegeben werden.
Bei Uberschreitung optische Alarmanzeige am Gerét.
Datenaufzeichnung Iasst sich tiber Alarm auslosen.

Mehr als 1 Million Messwerte

,Data Logger Transfer” fiir Darstellung der Messdaten,
Programmieren der Aufzeichnungen, Export der Daten

Alkali-Batterien: 3 x 1,5V AA / LR6 oder Akkus NiMH
Netzbetriebh moglich iiber Netzadapter
Micro USB-Anschluss als Zubehdr lieferbar

1000 Std. (Handbetrieb) / 3 Jahre bei Aufzeichnungen
(mit 15 Minuten Speicherintervall)

1P 54

Temperatur: von -10 °C bis +60 °C
Relative Luftfeuchte: von 10 % bis 90 %

IEC 61010-1/IEC 61326-1
150 x 72 x 32 mm / 260 g (mit Batterien)

Anzeige in °C: © < 1000 °C: 0,1 °C bzw. 6 > 1000 °C: 1 °C

CA1821

C.A 1822

P01654821
P01654822
Geliefert mit Transporttasche, 3 Alkali-Batterien 1,5V AA, USB-Anschlusskabel,
Testhericht und Kurzanleitung. (Vollstandige Bedienungsanleitung und Software Data
Logger Transfer sind auf der Chauvin-Arnoux-Website verfiighar).

= 0.A 1821 Thermometer fiir Thermoelemente, 1 Kanal
= C.A 1822 Thermometer fiir Thermoelemente, 2 Kanéle

= StoBschutzhiille + Multifix P01654252
» Mehrzweckmagnethalter Multifix P01102100Z
= Netzadapter P01651023
uTransporttasche P01298075
u Transportkoffer P01298071
= Software DataView® P01102095
= Modem Bluetooth BLE/USB fiir PC P01654253
= NiMH-Akkus AA/LR6 x 4 mit Ladegerat HX0053
= Temperaturfiihler Seite 196
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MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

THERMOMETER FUR K-THERMOELEMENTE

TK2000/TK 2002
65 °C

Kompakte Thermometer, genau und einfach zu benutzen.

= Thermoelement-Fiihler anschlieBen, messen und fertig!
= Geeignet fiir raue Einsatzbedingungen (IP 65)
= Messung von Temperaturdifferenzen mit TK 2002

TK 2000 TK 2002

Anzahl Eingénge 1 2

Messspanne -50 °C bis +1000 °C

Auflosung 0,1 °C oder 1 °C

Genauigkeit £1° iv %"523 ;gnb(')stﬂ:(fo%za"laci 1,5% TK 2002

Funktionen Hold, °C

Anzeige 2000 Digits

Temperaturdifferenz - Ja TK 2000

Stromversorgung 9V-Batterie

Abmessungen / Gewicht 63 x 163 x 37,5 mm / 200g
= K 2000 Einkanal-Thermometer P01653100
= TK 2002 Zweikanal-Thermometer P01653110

Geliefert mit einem (TK 2000) bzw. zwei (TK 2002) flexiblen Fiihlern fiir Messungen
von -40 °C bis +200°C und einer 9 V-Batterie.

uK-Temperaturfiihler Seite 196
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MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

INFRAROT-SONDE / INFRAROT-THERMOMETER

C.A1871
°C| IR

Verwandeln Sie lhr Multimeter in ein Infrarot-Thermometer.

wAnschlieBbar an jedes Multimeter mit mV-Eingang
uMessspanne: -30°C bis 550°C

=Ausgangssignal: 1 mV/ 1°C

» Optische Auflosung , Abstand/ §*: 8/1

wFester Emissionsgrad: 0,95

= Genauigkeit: + 2% Anz.

= Stromversorgung: 9 V-Batterie

wAbmessungen: 164 x 50 x 40 mm

w Gewicht: 182 g inkl. Batterie

C.A1871

= C.A 1871 Infrarot-Sonde P01651610Z
Geliefert mit StoBschutzhiille und 9 V-Batterie LR14

C.A8176
°C||°F|| IR

Zur Messung von Temperaturen aus der Ferne in aller Sicherheit tiber eine eingebaute
Infrarotsonde. Das Modell verfiigt zusatzlich iiber einen Eingang fiir K-Thermoelemente.

C.A 876
Anzeige 2000 Digits mit Hintergrundbeleuchtung

Messhereich (IR) -20 °C bis +550 °C

Ut o e A0 41350°C

Genauigkei cElament 0% Az +1 °
Aufldsung 1°C A
Optische Aufldsung “Abstand/g” 1011 it
Emissionsgrad Einstellbar von 0,1 bis 1

Funktion Auto-Hold ja @
MIN/MAX-Speicherung ja

Umschaltung zwischen °C und °F ja

Ziellaser ja

Stromversorgung 9 V-Batterie

Abmessungen 173 x 60,5 x 38 mm

Gewicht 255¢

C.A876

= C.A 876 IR-Thermometer mit Laser Zielvorrichtung
und Eingang fiir K-Thermoelemente P01651403Z
Geliefert mit StoBschutzhiille, flexiblem K-Fiihler (-40°C...+200°C) und 9 V-Batterie

|
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MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

INFRAROT-THERMOMETER

C.A1860/C.A 1862
C.A 1864 /C.A 1866

65/ !/ [°C] °F IR

Die Ergonomie einer Pistole zur beriihrungslosen Temperaturmessung.
Einfach Messobjekt anvisieren und Messwert ablesen.

C.A 1866

Je nach Ausfiithrung:
uBreiter Messumfang bis 1000°C

uZiellaser zur Kennzeichnung des gemessenen Bereichs

= Doppelter Laser-Visierstrahl (C.A 1862) fiir genaue Lokalisierung der Messstelle
= Hohe optische Auflésung bis 50:1

s Emissionsgrad einstellbar fiir genauere Messungen

wEinstellbare Alarmschwellen mit Warnfunktion bei hohen Temperaturen

= Schraubgewinde fiir die Befestigung an einem Fotostativ

C.A 1862 C.A 1864

C.A 1860 C.A 1862 C.A 1864 C.A 1866
10:1

Optische Auflosung (Abstand/g ) 12:1 30:1 50:1

Emissionsgrad fest 0,95 einstellbar 0,1 bis 1 einstellbar 0,1 bis 1 einstellbar 0,1 bis 1

Messhereich -35 °C bis + 450 °C -35 °C bis + 650 °C -50 °C bis + 1000 °C -50 °C bis + 1000 °C

Auflosung 0,1°C 0,1°C 0,1°C 0,1°C
R ! + 538 °C bis + 1000 °C: + 3,5% Anz. £ 5 °C

FUNKTIONEN

Ziellaser | I doppelt | |

Dauermessung Druck auf Auslgee) Drch aut sl Dreck auf sl Dtk aut sl

Alarme M (+und-) M (+und-) M (+und-) M (+und-)

MAX-Anzeige | | | |

MIN-Anzeige [ | | [ | [ |

Mittelwert | | | |

Differenz [ | [ | [ | [ |

Hold-Funktion [ | | [ | |

MaBeinheit G °C/°F G/ °C/°F

Anzeige 2000 Digit 2000 Digit mit Hint%?g?gr?dlﬂleglletuchtung mit Hinti?g?l?r?d?)leﬁguchtung

Schutzart IP 65 | |

Sturzsicher bis 3m [ ] ]

Abmessungen / Gewicht 189x 118 x 55 mm /292 g 189x 118 x 55 mm /292 g 230 x 100 x 56 mm /290 g 230 x 100 x 56 mm /290 g

HOHERE PRAZISION DANK INFRAROT-TECHNIK

Die Ergonomie und einfache Handhabung dieser Infrarot-Thermometer sorgt dafiir,
dass Sie tiberhitzte Punkte in Sekundenschnelle finden. Der pistolenformige Handgriff =C.A 1860 Infrarot-Thermometer P01651815
und der mit einem Finger bedienbare Auslser machen die Benutzung zum Kinderspiel. -Ell\ 1f362 In_fr$rot—Thermomﬁter 49V Batter P01651816
Samtliche Funktionen lassen sich mit nur einer Hand bedienen und dank des Ziellasers CeAIelgfgtlTl} rartlsTpr:)rttasc : un -Batterie P01651813
haben Sie als Benutzer stets eine genaue Kontrolle des gemessenen Bereichs. =L nirarot-1nermometer

) ) . . ) = C.A 1866 Infrarot-Thermometer P01651814
([j)(lejrrcl_hcgl—rrnnzggfk auf den Ausloser erscheint das Messergebnis praktisch sofort auf Geliefert mit Transportkoffer und 9 V-Batterie

Beispiel: optische Auflosung = 50/1 (C.A 1866)

Durchmesser der Zielflache

) . A —— e

) S e

0 1,5 m
Messabstand

El



MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

WARMEBILDKAMERA

C.A 1950 DiaCAm2

54 :xg Is =R )k S| |BWP

Ideales Instrument um Uberhitzungen oder Hot Spots an elektrischen Maschinen oder \
Anlagen mit Hilfe von Warmebildern aufzufinden und gezielte Abhilfe zu schaffen.

Die DiaCAm2 leistet nicht nur im industriellen Bereich wertvolle Dienste. Sie macht
zum Beispiel ebenfalls bei Immobilien Energieverluste sichtbar und ermdglicht eine
Abschétzung der Energieeffizienz eines Gebaudes.

= Hohe Akku-Betriebsdauer: 13 Stunden

nFokussierfrei — Keine Einstellung der Bildschérfe erforderlich

= Sprachanmerkungen zu den gespeicherten Bildern iiber Bluetooth-Headset

wVerbindungsmoglichkeit mit anderen Messgeraten iiber Bluetooth um
Zusammenhénge mit einer zusétzlichen MessgroBe zu analysieren

= Schnelles Starten der Kamera in 3 Sekunden

= GroBformatige 2,8 Zoll-Anzeige

= Benutzerfreundlich dank der integrierten Kontexthilfe

u Zahlreiche Messfunktionen fiir jeden Anwendungsbereich: automatische und
manuelle Cursoren (warm/kalt), Temperaturprofil, Isotherme

= Automatische oder manuelle Helligkeitsanpassung der Anzeige je nach
Lichtverhaltnis

uIntegrierte Emissionsgradtabelle, die vom Benutzer ergénzt werden kann

= Name der Speicherordner frei definierbar

uSpeicherung der Warmebilder im Format .bmp um diese direkt von der pSD-Karte
aus z.B. auf Tablets darstellen zu kénnen

uLinsenschutz durch Rollverschluss

C.A 1950

ELEKTRISCHE INSTANDHALTUNG

Erkennen von Erwarmungen/Stérungen/Schaden (Uberlastung, unsymmetrische Lasten,
defekte elektrische Kontakte...)

MECHANISCHE INSTANDHALTUNG

Entdeckung von Anomalien an mechanischen Bauteilen (erhohter VerschleiB, schlecht
fluchtende Welle, mangelnde Schmierung...)

GEBAUDETHERMOGRAPHIE

Erkennen von Energieverlusten an Immobilien (Lokalisierung von Isolationsfehlern,
Luftundichtigkeiten, Kaltebriicken, Feuchtigkeitsproblemen...)
Auffinden von Rohrleitungen, Lecks, Verstopfungen...

Diese Software ermdglicht eine Auswertung der Warmebilder Dank der folgenden

Analyse-Funktionen:

= Mess-Cursoren zeigen automatisch die Temperatur des ausgewahlten Punktes an.

= Automatische Uberlagerung der visuelle und Warmebilder

u Ein Thermo-Profil zeigt fiir die entsprechende Zeile die minimale, maximale und
mittlere Temperatur an.

= Durch Quadrate oder Kreise lassen sich beliebige Bildbereiche auswerten.

uErgebnistabellen liefern einen schnellen Uberblick iiber samtliche Informationen
und Analysemdglichkeiten des Warmebildes.

wPolygon- oder Linienfunktionen, um bestimmte Bereiche des Warmebilds genauer
Zu analysieren.

= Emissionsgradtabelle, die vom Benutzer beliebig ergénzt werden kann.
Dariiber hinaus lassen sich Messprotokolle in Word oder PDF erstellen.
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MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

WARMEBILDKAMERA

Die Messungen der verbundenen Geréte lassen sich auf der Kamera anzeigen.
Folgende Messgerate werden derzeit von der Warmebildkamera DiaCAm2 erkannt:
uVielfachmesszangen F407 und F607

uMultimeter MTX 3292-BT und MTX 3293-BT

F607 MTX 3293

Diverse MessgroBen kinnen auf Wunsch erfasst werden: Strom, Spannung, Leistung,
Temperatur, Widerstand, Kapazitat. ..usw.

Diese Zusatz-Messungen werden zur Information in der Anzeige eingeblendet und mit
dem Warmebild gespeichert.

Messungen bzw. Angaben wie Umgebungstemperatur, Abstand und relative Feuchte
kénnen als Einflussparameter zur Korrektur von Warmebildern herangezogen werden.

PROBLEMLOSE AUFSTELLUNG:
Entweder mit dem Stativgewinde im

auf einem Tisch ohne Kippgefahr.

Handgriff oder durch einfaches Abstellen

SENSOR-DATEN

SensorgroBe

Typ

Frequenz
Temperaturauflosung (N.E.T.D)

TEMPERATURMESSUNG
Messhereich
Genauigkeit

BILDERFASSUNG
Warmebhild
Sichtfeld
IFOV (raumliche Auflosung)
Fokussierung
Mindestabstand
Visuelles Bild
Darstellungsmodus

ANALYSE-FUNKTIONEN
Mess-Hilfsmittel

Einstellbare Parameter
Sprachanmerkungen

Verbindungsmaglichkeiten
Speicher

Bildformat

AIIGEMEINE DATEN
Anzeige
Stromversorgung
Akku-Nachladung
Betriebsdauer
Abmessungen / Gewicht
Schutzart
Schnittstellen

Befestigung an Fotostativ
Software

= C.A 1950 Warmebildkamera DiaCAm2

C.A 1950

80 x 80
Mikrobolometer UFPA, 8 - 14 pm
9 Hz
80 mK bei 30°C (0,08°C bei 30°C)

-20°C bis 250°C
+2°C bzw. £2% der Anzeige

20° x 20°
4.4 mrad
Fest / Fokussierfrei
40 cm
Ja (320 x 240 Pixel)

Warmebild, visuelles Bild mit automatischer
. Parallax-Kompensation.
Uberlagerung tiber PC-Software

1 manueller Cursor + 1 automatische Min-/Max-
Erkennung in einem wahlbaren Bereich
+ Temperaturprofil + Isotherme-Funktion
Emissionsgrad, Umgebungstemperatur,
Messabstand, relative Feuchte

Ja, tiber Bluetooth
(Headset im Lieferumfang)

Zangen F407, F607, MTX 3292, MTX 3293

Auf SD-Karte 2 GB (ca. 4000 Bilder)
bis 32 GB nachriisthar

.bmp (Warmebilder und visuelle Bilder gleichzeitig

gespeichert)

2,8 Zoll
Akkus NiMH mit geringer Selbstentladung
Externes Netzladegerat (im Lieferumfang)
13 Stunden
225x 125 x 83 mm /700 g inkl. Akkus
IP 54

- USB mit Massenspeicher-Funktion.
Fiir die Bildiibertragung wird das Gerat wie ein
USB-Stick erkannt.
- Bluetooth fiir eine Verbindung (iber Headset
(Sprachanmerkungen) und mit Messgerate
(FA07, F607, MTX 3292, MTX 3293)

Ja, tiber %'~ Gewinde an der Kamera

Im Lieferumfang / Protokollerstellung
im Format .pdf oder .docx (Word)

P01651901

Geliefert in einem Transportkoffer mit 4 Akkus NiMH, 1 Netzladegerat,
1 pSD-Karte HD, 1 USB-Anschlusskabel, 1 Bluetooth Headset,
1 Software CAmReport, 1 Bedienungsanleitung

uLadegeridt

HX0053




MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

WARMEBILDKAMERA

C.A 1954 DiaCAm2
AR B

Ideales Instrument um Uberhitzungen oder Hot Spots an elektrischen Maschinen oder
Anlagen mit Hilfe von Warmebildern aufzufinden und gezielte Abhilfe zu schaffen.

Die DiaCAm2 leistet nicht nur im industriellen Bereich wertvolle Dienste. Sie macht
zum Beispiel ebenfalls bei Immobilien Energieverluste sichtbar und ermdglicht eine
Abschétzung der Energieeffizienz eines Gebaudes.

160
X

o PNG

>

= Neu Programmierbare akustische und optische Alarme

nFokussierfrei — Keine Einstellung der Bildschérfe erforderlich / GroBformatiges
Sichtfeld mit 38° x 28°

= Hohe Akku-Betriebsdauer: 9 Stunden
= Sprachanmerkungen zu den gespeicherten Bildern iiber Bluetooth-Headset

= Verbindungsmoglichkeit mit anderen Messgeraten iiber Bluetooth um
Zusammenhange mit einer zusétzlichen MessgroBe zu analysieren (Strom,
Luftfeuchte, Taupunkt...)

u Schnelles Starten der Kamera in wenigen Sekunden

= GroBformatige 2,8 Zoll-Anzeige

= Benutzerfreundlich dank der integrierten Kontexthilfe

= Zahlreiche Messfunktionen fiir jeden Anwendungsbereich: automatische und
manuelle Cursoren (warm/kalt), Temperaturprofil, Isotherme

wAutomatische oder manuelle Helligkeitsanpassung der Anzeige je nach
Lichtverhaltnis

uIntegrierte Emissionsgradtabelle, die vom Benutzer ergénzt werden kann
= Name der Speicherordner frei definierbar

= Speicherung der Warmebilder im Format .bmp um diese direkt von der pSD-Karte
aus z.B. auf Tablets darstellen zu kénnen

nLinsenschutz durch Rollverschluss

ELEKTRISCHE INSTANDHALTUNG

Erkennen von Erwarmungen/Stérungen/Schaden (Uberlastung, unsymmetrische Lasten,
defekte elektrische Kontakte...)

MECHANISCHE INSTANDHALTUNG

Entdeckung von Anomalien an mechanischen Bauteilen (erhthter VerschleiB, schlecht
fluchtende Welle, mangelnde Schmierung...)

GEBAUDETHERMOGRAPHIE

Erkennen von Energieverlusten an Immobilien (Lokalisierung von Isolationsfehlern,
Luftundichtigkeiten, Kaltebriicken, Feuchtigkeitsproblemen...)
Auffinden von Rohrleitungen, Lecks, Verstopfungen...

[19g]

C.A 1954

Diese Software ermdglicht eine Auswertung der Warmebilder Dank der folgenden

Analyse-Funktionen:

= Mess-Cursoren zeigen automatisch die Temperatur des ausgewahlten Punktes an.

= Automatische Uberlagerung der visuelle und Warmebilder

u Ein Thermo-Profil zeigt fiir die entsprechende Zeile die minimale, maximale und
mittlere Temperatur an.

= Durch Quadrate oder Kreise lassen sich beliebige Bildbereiche auswerten.

uErgebnistabellen liefern einen schnellen Uberblick iiber samtliche Informationen
und Analysemdglichkeiten des Warmebildes.

wPolygon- oder Linienfunktionen, um bestimmte Bereiche des Warmebilds genauer
Zu analysieren.

= Emissionsgradtabelle, die vom Benutzer beliebig erganzt werden kann.
Dariiber hinaus lassen sich Messprotokolle in Word oder PDF erstellen.
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MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

WARMEBILDKAMERA

Die Messungen der verbundenen Geréte lassen sich auf der Kamera anzeigen.
Folgende Messgerate werden derzeit von der Warmebildkamera DiaCAm2 erkannt:

uVielfachmesszangen F407 und F607 SENSOR-DATEN

= Multimeter MTX 3292-BT und MTX 3293-BT SensorgriBe
uThermometer C.A 1821 /C.A 1822/ C.A 1823 Typ
= Thermo-Hygrometer C.A 1246 Frequenz

u Thermo-Anemometer C.A 1227 Temperaturaufidsung (N.ET.D)

TEMPERATURMESSUNG
Messhereich
Genauigkeit

BILDERFASSUNG
Waérmebild
Sichtfeld
IFOV (raumliche Auflosung)
Fokussierung
Mindestabstand
Visuelles Bild
Darstellungsmodus

ANALYSE-FUNKTIONEN
Mess-Hilfsmittel

C.A 1246 F607 MTX 3292-BT Einstellbare Parameter

Sprachanmerkungen
Verbindungsmaglichkeiten

Diverse MessgroBen kinnen auf Wunsch erfasst werden: Strom, Spannung, Leistung,
Temperatur, Widerstand, Kapazitat. ..usw.

Diese Zusatz-Messungen werden zur Information in der Anzeige eingeblendet und mit
dem Wérmebild gespeichert.

Messungen bzw. Angaben wie Umgebungstemperatur, Abstand und relative Feuchte
kénnen als Einflussparameter zur Korrektur von Warmebildern herangezogen werden.

Speicher

Bildformat

ALLGEMEINE DATEN
Anzeige
Stromversorgung
Akku-Nachladung
Betriebsdauer
Abmessungen / Gewicht
Schutzart
Schnittstellen

Befestigung an Fotostativ
Software

C.A 1954

160 x 120
Mikrobolometer UFPA, 8 - 14 pm
9 Hz
80 mK bei 30°C (0,08°C bei 30°C)

-20°C bis 250°C
+2°C bzw. £2% der Anzeige

38°x 28°
41 mrad
Fest / Fokussierfrei
30 cm
Ja (320 x 240 Pixel)

Warmebild, visuelles Bild mit automatischer
. Parallax-Kompensation.
Uberlagerung tiber PC-Software

1 manueller Cursor
+ 1 automatische Min-/Max-/Mitelwert-Erkennung
in einem wahlbaren Bereich + Temperaturprofil
+ Isotherme-Funktion

Emissionsgrad, Umgebungstemperatur,
Messabstand, relative Feuchte

Ja, liber Bluetooth (Headset im Lieferumfang)

Zangen F407, F607, MTX 3292, MTX 3293,
C.A1821,C.A 1822, C.A 1823, C.A 1227, C.A 1246

Auf SD-Karte 2 GB (ca. 4000 Bilder)
bis 32 GB nachriistbar

.bmp (Warmebilder und visuelle Bilder gleichzeitig
gespeichert)

2,8 Zoll
Akkus NiMH mit geringer Selbstentladung
Externes Netzladegerat (im Lieferumfang)
9 Stunden
225 x 125 x 83 mm / 700g inkl. Akkus
IP 54

- USB mit Massenspeicher-Funktion.
Fiir die Bildiibertragung wird das Gerat wie ein
USB-Stick erkannt.

- Bluetooth fiir eine Verbindung tiber Headset
(Sprachanmerkungen) und mit Messgerate (FA07,
F607, MTX 3292, MTX 3293, C.A 1821, C.A 1822,

C.A 1823, C.A 1227, C.A 1246)

Ja, liber ¥%"-Gewinde an der Kamera
Im Lieferumfang / Protokollerstellung

im Format .pdf oder .docx (Word)

= C.A 1954 Warmebildkamera DiaCAm2 P01651904
. Geliefert in einem Transportkoffer mit 4 Akkus NiMH, 1 Netzladegerat,
Die Darstellung von Isothermen in Verbindung mit Taupunkt-Messungen ermiglicht das 1 pSD-Karte HD, 1 USB-Anschlusskabel, 1 Bluetooth Headset,
Entdecken von Bereichen mit erhdhtem Schimmel-Risiko. 1 Software CAmReport, 1 Bedienungsanleitung
Entweder mit dem Stativgewinde im Handgriff oder durch einfaches Aufstellen auf N
einem Tisch ohne Kippgefahr. uLadegerét HX0053
129
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MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

WARMEBILDKAMERA FUR KORPERTEMPERATUREN

C.A1300
AR HESIE

Einfache, schnelle und praktische Infrarot-Kamera um Fieber-Temperaturen zu
erkennen. Ideal fiir die Zugangssicherung zu Unternehmen, Biirogebauden, offentlichen
Einrichtungen, Flughéfen, Bahnhdfen, Einkaufszentren usw. ..

S| | PNG

= Genau: weniger als 0,5 °C Abweichung

= Schnell: sofortige Anzeige der gemessenen Haut- oder der sich daraus ergebenden
Korpertemperatur

= Beriihrungslos: Messungen bis zu 1,5 m Abstand

w Optische und akustische warnfunktion: bei jeder unnormalen
Temperaturerhdhung

= Alarm: mit fester Alarmschwelle oder ausgehend vom Mittelwert der letzten
kontrollierten Personen

= Praktisch: Stativgewinde im Kameragriff

= C.A 1900 Warmebildkamera P01651902
Geliefert in einem Transportkoffer mit 4 Akkus NiMH, 1 Netzladegerat,
1 uSD-Karte HD, 1 USB-Anschlusskabel, 1 Bluetooth Headset, 1 Schnellanleitung

= Netzadapter P01651533

C.A 1900

SENSOR-DATEN

SensorgroBe 160 x 120
Typ Mikrobolometer UFPA, 8 - 14 pm
Frequenz 9 Hz

Temperaturauflosung (N.E.T.D) 60 mK bei 30°C (0,06 °C bei 30 °C)

TEMPERATURMESSUNG
Messhereich +30 °C bis +45 °C
Genauigkeit +0,5 °C bei 37 °C
BILDERFASSUNG
Warmebild
Sichtfeld 38° x 28°
IFOV (rdumliche Aufldsung) 41 mrad
Fokussierung Fest / Fokussierfrei
Mindestabstand 30 cm
Visuelles Bild Ja (320 x 240 Pixel)

Darstellungsmodus Wérmebild, Fotobild

|

ANALYSE-FUNKTIONEN
Mess-Hilfsmittel

Einstellbare Parameter

Alarme

Speicher

Bildformat

BILDANZEIGE
Bildeinstellung

Bild einfrieren
Bildanzeige

DisplaygriBe

ALLGEMEINE DATEN
Stromversorgung
Akku-Nachladung
Betriebsdauer
Abmessungen / Gewicht
Schnittstellen

Befestigung an Fotostativ

3

C.A 1900

1 manueller Cursor + 1 automatische Erkennung
von heiBen Stellen + Isothermen-Funktion

Emissionsgrad, Umgebungstemperatur,
Messabstand, relative Feuchte

wAlarm bei Abweichung der Temperatur von der
gemessenen mittleren Temperatur der bis zu
6 letzten gepriiften Personen

wAlarm bei Uberschreitung eines vom Bediener
eingegebenen Wertes

w Optische und akustische Alarmmeldung tiber
mitgeliefertes Bluetooth-Headset

= Kompatibel zu Freisprech-Einrichtungen und
zu Bluetooth-Lautsprechern (unterstiitzte
Bluetooth-Profile: HSP, HFP)

Auf Micro-SD-Karte 2 GB (ca. 4000 Bilder)
bis 32 GB nachriistbar

.png (Warmebilder und visuelle Bilder gleichzeitig
gespeichert)

Automatische oder manuelle Einstellung
der MIN-/MAX-Werte in der Farbskala

Standbild oder Bewegtbild mdglich

Farbskala mit stark kontrastiertem Regenbogen
oder schwarz/wei

2,8 Zoll

Akkus NiMH mit geringer Selbstentladung
Externes Netzladegerat (im Lieferumfang)
9 Stunden (unter normalen Nutzungsbedingungen)
225x 125 x 83 mm / 700g inkl. Akkus

= USB mit Massenspeicher-Funktion.
Fiir die Bildiibertragung wird das Gerat wie ein
USB-Stick erkannt.

uBluetooth zum Anschluss eines Headsets

Ja, tiber %4"'-Gewinde an der Kamera

E



MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

KALIBRATOREN

C.A1621/C.A1623/C.A 1631
°¢|[°F][

Drei Gerdte zum Messen und Simulieren aller Arten von niederpegeligen Mess- und
Prozesssignalen in der Industrie. Die einfache Benutzung dieser Gerate macht sie
besonders geeignet fiir Einsatze vor Ort und dank einer groBen Anzahl von anerkannten
Sensoren erfiillen die Geréte die Anspriiche praktisch aller Anwendungen.

CA 1621 - Kalibrator fiir Thermoelement-Fiihler

Der C.A 1621 kann die Signale von bis zu 8 Typen von Thermoelementen messen
und simulieren, sowie DC-Spannungen im mV-Bereich erzeugen.

CA 1621

Eingangs-/Ausgangshereich | Auflosung Genauigkeit

-0mvbis100mv | 0,01mV | +(0,025% Anz. +2D)
-
Typ) -200 bis +1200°C | 0,1 °C | (0,3 °C+10 pv) +0,3°C T L)
TypK -200 bis +1370°C|  0,1°C| =(0,3°C+10pV) |  =03°C -
TypT -200 bis +400°C | 0,1°C| £(03°C+10pV) | +0,3°C
TypE 200 bis +950°C | 0,1°C| £(0,3°C+10V) | =03 °C CA 1631 GA 1623
TypR -20 bis +1750 °C 1°C| +(1°C+10 V) +03°C
Typ S -20 bis +1750 °C 1°C| =(1°C+10pv) +0,3 °C
T8 +600bis +1800°C) — 1°C| +(1°C+10W) | +03°C CA 163] - Kalibrator fiir Prozesssignale
Typ N -250 bis +1300°C | 0.1°C| =(03°C+10pv) |  +03°C

Der C.A 1631 dient zur Messung und Simulierung von DC-Stromsignalen im Bereich
zwischen 0 und 24 mA sowie von DC-Spannungen im Bereich von 0 bis 20 V.

CA ] 623 - Kalibrator fiir Widerstandsfiihler

Mit dem C.A 1623 lassen sich bis zu 7 Arten von Widerstandsfihlern Spannungshereich Aufldsung Genauigkeit
messen und simulieren, sowie Widerstandswerte erzeugen. 100 mv 001 mV +(0,02 % Anz. + 3D)
20V 0,001V +(0,02 % Anz. + 3D)
Ei impedanz: 2 M u <100 pF
Ub ‘ bls 30V p bgegebener Strom: 1 mA
E Lener = genau|gke|t = Erregung it Strombereich Aufldsung Genauigkeit
0,00 Q bis 400,00 0 0,15 0,1 bis 0,5 24 mA | 0,001 mA | +(0,015 % Anz+3D)
0,1 0,1 0,5 bis 0,3 Uberlastschutz durch flinke Sicherung, 125 mA, 250 V - Anzeige in Prozent: 0% = 4 mA, 100% = 20 mA
400'0 0 bis 1500’0 0 0’5 0Y5 0’05 bis 0y8 gg&?[?::[lfnrlﬁlﬁtg‘;‘;?Islcf?gn(]élgbﬁhg%mgﬁl;,venn Batteriespannung > 6.8V, (700 Q bei 20 mA bei einer
1 tion: S| der externen Sti leife: 24 V (Nennwert), 30 V (MAX-Wert), 12 V (MIN-Wert)
1500 0 Q his 3200 00 1 0,05 bis 0,4 Stromversorgung tiber die Schleife: 24 V + 10 %
Genauigkeit in °C Zulissige
Fiihlertyp (ESSIEEHIREE 1) eiter-  2/3-Leiter- A Erregung = MaBeinheit: C.A 1621 und C.A 1623: °C oder °F
Eingang  Eingang usgang mA u Stromversorgung: 6 x 1,5 V Batterien Typ AAA
Pt10 385  -200 bis +800 °C 0,1 bis 3,0 = Abmessungen / Gewicht: 205 x 97 x 45 mm / 472 g (inkl. Batterien)
Pt50 385 -200 bis +800°C| 0,7 1,0 0,7 0,1 bis 3,0
Pt100 385  -200 bis +800 °C| 0,33 0,5 0,33 0,1 bis 3,0
-200 bis +250°C| 0,2 0,3 0,2 ) =C.A 1621 P01654621
Pt200 385 +250 bis 4630 °C 0.8 16 0.8 0,1 bis 3,0 Geliefert mit 2 Adaptern fiir Thermoelemente, 6 x 1,5 V-Batterien und 1 Transporttasche
. o ' ' ' =C.A 1623 P01654623
Pt500 385 -200 bis +500°C| 0,3 0,6 03 0.05 bis 3.0 Geliefert mit 2 Messleitungen und 2 Krokodilklemmen,
+500 bis +630°C| 0,4 0,9 0,4 ' ' 6 x 1,5V Batterien und 1 Transporttasche
R : o =C.A 1631 P01654402
Pt1000 385 200 b!s +100 OC 0.2 0.4 0.2 0,1 bis 3,0 Geliefert mit 2 Messleitungen, 2 Priifspitzen, 2 Krokodilklemmen,
+100 bis +630°C| 0,2 0,5 02 6x 1,5 V-Batterien und 1 Transporttasche
Pt100 JIS  +200 bis +630°C| 0,2 0,5 0,3 0,1 bis 3,0
= Netzadapter P01103057
» Temperaturfiihler Seite 196
131 :
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MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

MANOMETER / STROBOSKOP

C.A850/C.A 852

Zwei ideale Instrumente, um das Druckniveau in Klimaanlagen, medizin-technischen
Geraten, Systemen fiir die Reifenkontrolle usw. zu bestimmen.

u GroBformatige Anzeige

uPrézise und einfach zu bedienen

=Robustes Gehause

= Uberwachungsmodus mit Zeitangabe

= Messung des Differentialdrucks

= Automatische Abschaltung

= Wahlbare MaBeinheiten: psi, bar, mbar, inH20, mmH,0. Zusétzlich bei C.A 850:
mmHg, ozin?, kg/cmZ, inH,0, kPa, ftH,0, inHg, cmH0, mbar.

C.A850

Messspanne
Max. Druckpegel
Auflosung
Genauigkeit
Ansprechzeit

Wiahlbare Einheiten

Stromversorgung
Betriebshedingungen
Abmessungen / Gewicht

C.A 850 C.A 852

= C.A 850 Digital-Manometer

= C.A 852 Digital-Manometer
Beide Geréte geliefert im Transportkoffer mit 2 Verbindungsschlauchen

9 V-Batterie

CDA 9452

Beriihrungslose Frequenz- bzw. Drehzahimessung an sich bewegenden Teilen.

uDigitale Anzeige der Frequenz bzw. Drehzahl
= Hochgenaue Quarz-Zeitbasis, Mikroprozessor-Steuerung
u Leuchtstérke, weiBe Blitzlampe (40 Joules)

CDA 9452
10 000 Pkte.

C.A 852

-6,89 bis 6,89 bar -138 bis 138 mbar
10,33 bar 1,38 bar
0,004 bar 0,1 mbar
0,3 % Bereichendwert 0,3 % Bereichendwert
05s 05s
psi, bar, mmHg, ib b
ozin?, kg/cm?, inHz0, kPa, [i)r?}[izoarr'nrr?ng(r)y
ftH20, inHg, cmH20, mbar '
9 V-Batterie

0bis 50°C/ <80 %r.F.

72 x 182 x 30 mm / 220 g inkl. Batterie

P01184101
P01184102

L =500 mm — Innen-@ = 6 mm (C.A 852) bzw. 4 mm (C.A 850) und einer

LED-Anzeige

Messhereiche 100...1000 Blitze/min — 1000...10000 Blitze/min

Aufldsung 1 Blitz/min

Genauigkeit 0,05% CDA 9452

Stromversorgung 220V -50/60 Hz

Klimabedingungen 0...+50 °C / rel. Feuchte < 80% MESSPRINZIP

Abmessungen / Gewicht 210x120x 120 mm / 1 kg
Wenn die Blitzfrequenz des Stroboskops denselben Wert hat wie die Bewegungs- bzw.
Drehfrequenz des sich periodisch bewegenden Teils, scheint dieses stillzustehen.
Am CDA 9452 braucht man dann nur noch die eingestellte Blitzfrequenz pro Minute
abzulesen, um die Drehzahl pro Minute zu erhalten (oder die Frequenz in Hz nach

= CDA 9452 Stroboskop P03197704  Teilung durch 60).

132|
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MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

DREHZAHLMESSER

C.A1725/C.A1721

Industrielle Drehzahl- und Geschwindigkeitsmesser

= Messungen bis zu 100 000 min-1

= Messungen beriihrungslos oder mit Kontakt

w Zahlreiche Funktionen, automatische Erfassungen und Speichermdglichkeiten
fiir Drehzahlmessung, Messung von Lineargeschwindigkeiten, Frequenz- und
Periodenmessung

Zusatzliche Funktionen beim C.A 1727:

nEreigniszéhlung

= Speicherung von bis zu 4000 Messpunkten

wAufzeichnungsintervall einstellbar von 10 s bis 99999 s.

= Programmiermoglichkeiten (Alarmschwellen, Aufzeichnungsintervall)
= USB-Schnittstelle und Software fiir Messwert-Auswertung am PC

C.A1725 CA 1727

; Auflosung o

Umdrehungszahl (tr/min bzw. min-', RPM) 60 bis 100.000 min- 0,006 bis 6 1.10* Anz. +6 D
Lineargeschwindigkeit (m/min, ft/min) 60 bis 10.000 m/min 0,006 bis 6 1.10+ Anz. =1 Schritt
Frequenz (Hz) 1 bis 10.000 Hz 0,004 bis 0,4 4.10% Anz. £4 D
Signaldauer (ms) 0,1 bis 1.000 ms 0,0003 bis 0,3 1.10% Anz. +5D
0,1 % des Bereichs von 0,2 Hz bis 50 Hz
Tastverhéltnis (Duty %) 0,1 bis 100 % 0,1 bis 1 % 0,2 % des Bereichs von 50 Hz bis 125 Hz
1 % des Bereichs tiber 125 Hz

Ereigniszahlung (C.A 1727) 0 bis 100.000 Ereignisse +1 Ereignis
Stromversorgung 9 V — Batterie Infrarotsensor GroBe der Reflexmarke: 10 % bis 90 % der Objektflache.
Batteriebetriebsdauer 250 Messungen zu je 5 min mit Infrarotsensor Messabstand:

600 Messungen zu je 5 min mit externem Signalgeber 1 cm bis 50 cm (der max. Messabstand bezieht sich
Schutzart P51 auf ein.e Reflexmarke mit mindestens 10 cm? Fldche).
Umgebungsbedingungen | Betrieb: 0° bis 55°C bei 90% rel. Feuchte mz:_sv_,_'_'%%hgeneigt i Sl dlar Peimaaite
Abmessungen / Gewicht | 216 x 72 x 47 mm /250 g Mechanische Aufnehmer | Mechanischer Drehzahlaufnehmer

(Max. zul. Drehzahl: 10.000 min')

= Konischer Aufsatz
Mindestdurchmesser des zu messenden Wellenendes:
5mm

uZylindrischer Aufsatz
Zur Messung an Wellenenden oder Achsen mit mehr
als 5 mm @ oder auf flachen Teilen

= Messrad
@ des Messrads: 31,83 mm
Ablaufumfang: 10 cm £0,1 mm

uDrehzahlmesser C.A 1725 P01174810
uDrehzahlmesser C.A 1727 P01174830

Geliefert im Transportkoffer mit einem Stecker FRB F, 1 x 9 V-Batterie,

1 Satz mit 15 Reflex-Klebebandern (0,1 m lang), 1 USB-Kabel und

1 Tachograph-Software auf CD-Rom (C.A 1727).
w Satz mechanischer Adapter P01174902
wAufsatze (Satz mit 3 Stiick) P01174903
u Reflex-Klebeband (15 Stiick mit 0,1 m) P01101797
u Steckverbinder FRB F P01101785
= Verbindungskabel USB-A <-> USB-B P01295293

]




MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN
ELEKTROCHEMIE - GRUNDLAGEN

ELEKTROCHEMIE - GRUNDLAGEN

DER BEGRIFF pH

Das Konzept des pH-Werts wurde 1909 von S.P.L. Sgrensen eingefiihrt. Er beschrieb
es als MaB fir die Aciditat bzw. Basizitat einer wéssrigen Losung. Der pH-Wert ist als
negativer dekadischer Logarithmus der Wasserstoffionenkonzentration definiert.

pH = -log [H*]

Eine hohe Konzentration an Protonen H* zeigt daher einen sehr sauren pH-Wert an
und eine niedrige Konzentration an Protonen bestimmt einen basischen pH-Wert.
Ublicherweise liegt der pH-Bereich zwischen 0 und 14.

POTENTIOMETRISCHE pH-MESSUNG

Die pH-Messung umfasst zwei Elektroden: die pH-empfindliche Indikatorelektrode und
die Referenzelektrode.

Um den pH-Wert einer Losung zu messen, muss die Potentialdifferenz zwischen
diesen beiden Elektroden bestimmt werden. Diese werden haufig im selben Korper
zu einer einzigen Elektrode zusammengefasst, die als Kombinierte Elektrode oder als
Einstabmesskette bezeichnet wird.

Die Reaktion der Indikatorelektrode hangt von der Konzentration der H*-lonen ab und
liefert ein Signal, das proportional zum Sauregrad / zur Basizitét der Losung ist. Die
Referenzelektrode ist gegeniiber der Konzentration von H*-lonen unempfindlich und
liefert ein konstantes Potential, das als Referenz fiir die Messung des Potentials der
pH-Elektrode dient.

Die erzeugte Potentialdifferenz ist daher proportional zum pH-Wert des Messmediums
(Nernst-Gleichung).

DAS KONZEPT DER LEITFAHIGKEIT

Elektrische Leitfahigkeit ist die Fahigkeit einer Losung, eines Metalls oder eines Gases,
elektrischen Strom zu (ibertragen. Der Transport der Elektrizitat durch die Materie
erfordert geladene Teilchen. In einer Losung sind es die Anionen und Kationen, die

den Strom fithren, wahrend es sich in einem Metall um die Elektronen handelt. Die
Leitfahigkeit einer Losung héngt von 4 Faktoren ab: lonenkonzentration, lonenmobilitét,
lonenvalenz, Temperatur.

MESSPRINZIP EINES LEITFAHIGKEITSMESSERS

Das Messsystem besteht aus einer Leitfahigkeitszelle, einem Temperaturfiihler und
einem Leitfahigkeitsmessgerét. Das Grundprinzip der Messung lautet wie folgt: Die
Leitfahigkeitszelle besteht aus einem Elektrodenpaar, sogenannten Polen, an das das
Gerat eine Spannung anlegt. Das Leitfahigkeitsmessgerat misst den flieBenden Strom
und berechnet den Leitfahigkeitswert des Mediums.

MESSUNG VON TDS (TOTAL DISSOLVED SOLIDS) UND SALINITAT (SALZGEHALT)

Einige Leitfahigkeitsmessgerate ermoglichen die Messung anderer Parameter wie TDS
(Total Dissolved Solids) und Salzgehalt.

TDS (Total Dissolved Solids) wird verwendet, um den Gehalt an geldsten Feststoffe in
einer Losung abzuschétzen. Es entspricht der Masse aller in einer wéssrigen Losung
vorhandenen Kationen, Anionen und aller anderen nicht dissoziierten Spezies. Es wird in
mg / L oder in ppm ausgedriickt.

Die Salinitatsmessung wird verwendet, um den Salzgehalt zu bestimmen. Es wird in
PSU (Practical Salinity Unit) ausgedriickt.

Das pH-Messgerat und das Leitfahigkeitsmessgerat sind fiir eine Vielzahl von
Anwendungen vorgesehen: Nahrungsmittel, Wasseraufbereitung, Umweltschutz,
Landwirtschaft, Schwimmbader, Ausbildung, Forschung ...
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MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

pH- UND TEMPERATUR-TESTER

C.A 10001

65|/ pH||°C||°F

Kompakter, wasserdichter pH-Wert- und Temperartur-Priifer fir vielseitige Einsétze.

= Punktuelle Messungen und schnelle Priifung des pH-Werts.

wAutomatische und ganz einfache 3-Punkt-Kalibrierung fiir hohen Zeitgewinn.
nAnzeige des temperaturkompensierten pH-Werts (ATC).

uPraktisches Taschenformat fiir mobile Einsétze, vor Ort oder im Labor.

uLange pH-Messelektrode fiir Messungen in schmalen Behaltern wie
Probeflaschchen, Reagenzglaser usw.. ..

C.A 10001

Messhbereich 0,00 - 14,00 pH 0,0-60,0°C/ 32,0 - 140,0 °F
Auflosung 0,01 pH 0,1°C/0,1°F
Abweichung +0,1 pH +1°C/x=2°F
Kalibrierung Automatisch; in 1, 2 oder 3 Punkten; Speicher fiir Pufferldsungen
Auswechselbare -
Elektrode Nein
Stromversorgung '
7 Betriebsdauer 2 x 3 V-Batterien CR2032 3V / > 100 Stunden
:g;%w:ltti::ge Nach 20 min Nicht-Benutzung
Abmessungen ! 227 x 36 x 20 mm / 65 g (mit Batterien)

q . Betriebshereich: 0 bis 50 °C, rel. Feuchte 80% max
Klimahedingungen | | 2oerbereich: -10 bis 50 °C, rel. Feuchte 90% max
Garantie 1 Jahr

C.A 10001
u(.A 10001 pH- und Temperatur-Tester P01710015

Geliefert mit zwei 3V-Batterien CR2032, einem Aufbewahrungshehélter fiir die
Elektrode, einer mehrsprachigen Bedienungsanleitung und einer Priifbescheinigung

wPufferlosung pH 1,68 DIN-NIST*, 125 ml P01700105
uPufferlosung pH 4,01 DIN-NIST*, 125 ml P01700106
u Pufferlosung pH 7,00 DIN-NIST*, 125 ml P01700107
u Pufferlosung pH 9,18 DIN-NIST*, 125 ml P01700108
uPufferlosung pH 10,01 DIN-NIST*, 125 ml P01700109
= Satz mit 3 Bechern P01710056

*Lieferung mit Konformitétszertifikat gemaB NIST (National Institut of Standards and Technologie) und DIN 19266




MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

pH-METER

C.A 10101

BIP7 pH | |Redox

Oc OF

Traghares und wasserdichtes Gerat zum Messen des pH-Werts, des Redox-Potentials
(ORP) und der Temperatur. Dieser genaue und vielseitige pH-Meter ist sowohl fiir
mobile Anwendungen im Freien als auch in Labors oder in der Produktion geeignet.

uExtra-groBen LCD-Display mit mehreren Anzeigen.

wHoch-effizient: deutlicher Zeitgewinn durch angeleitete und sehr einfache pH
Kalibrierung (mit bis zu 3 Pufferlosungen.)

= Messwertspeicher fiir mehr als 100 000 Messungen mit Datum und Uhrzeit
uPC-Software im Lieferumfang
wAnzeige der Signal-Stabilitat: der richtige Wert zur richtigen Zeit

= XRGST1 Kombinierte pH -Elektrode mit integriertem Temperatursensor P01710051
= XRPTST1 Kombinierte ORP-Elektrode mit integriertem Temperatursensor ~ P01710052

= LRV7 Kombinierte pH-Elektrode fiir Nahrungsmittel P01715020

= Temperaturfiihler PT1000 (Klinkenstecker) P01710070

u StoBschutzhiille P01710050

= Adapter DIN 8-polig auf BNC und Klinke** (pH) P01295501 CA 10101

wAdapter DIN 8-polig auf S7 und Klinke (pH) P01295502 '

u Pufferlosung pH 1,68 DIN-NIST*, 125 ml P01700105

wPufferldsung pH 4,01 DIN-NIST*, 125 ml P01700106

wPufferlosung pH 7,00 DIN-NIST*, 125 ml P01700107 = g:‘l\ lfmto'l DE-TETﬁrl offer mit 1 kombinerten ofElektrode mit inte t|’01710010
5 NIQT* eliefert im Hartschalenkoffer mit 1 kombinierten pH-Elektrode mit integriertem

" Euger:?sung p: ?61310:)'\:N%S|;T;1§25m| | Egi;ggigg Temperatursensor XRGST1, 4 Alkali-Batterien AA o[()ier LR6, 1 Schutzhﬂllg

= T utleriosung pr LU, 163 M (auf Gerat aufgesetzt), 2 verwendungsbereite Pufferlosungen (konform zu NIST/DIN) mit

= Pufferldsung ORP (Redox) 220 mV, 125 ml P01700114 pH-Werten 4,01 und 7,00, 2 Kunststoff-Becher, 1 Micro-USB-Anschlusskabel,

wPufferldsung ORP (Redox) 468 mV, 125 ml P01700115 1 Trageschlaufe, Kurzanleitungen (eine pro Sprache).

= Satz mit 3 Bechern

P01710056 (Komplette Anleitung verfiigbar auf der Website von Chauvin Arnoux)

*Lieferung mit Konformitétszertifikat gemaB NIST (National Institut of Standards and Technologie) und DIN 19266
**Anschlussadapter fiir pH-/Redox- und Temperatursonden von Chauvin Arnoux

Messhereiche
(Gerat allein)

Auflsung (A)

Eigenabweichung des Gerats
(ohne die der Elektrode)

Kalibrierung

Temperaturkompensation
Elektrode
Messdatenspeicherung

Anschliisse

Batterien / Betriebsdauer

Schutzart (IP)
Klimabedingungen

Abmessungen / Gewicht

Gemessene Parameter C.A 10101
pH-Wert

-2,00 bis 16,00 pH *
Redox +199,9 mV | -1999 bis -200 und +200 bis +1999 mV
Temperatur -10,0 bis +120,0 °C / 14,0 bis 248,0 °F
pH-Wert 0,01 pH
Redox 0,1mv | ImV
Temperatur 0,1°C/ 0,1°F
pH-Wert + 0,01 pH = Auflosung
Redox +01mV=A | £1mV£A
Temperatur <04°C/<0,7°F
pH-Wert Automatisch an bis zu 3 Punkten, 3 vorgegebene Gruppen von Kalibrierlosungen (beliebig anderbar)
Redox Automatisch an 1 Punkt, 2 vorgegebene Werte von Kalibrierldsungen (beliebig &nderbar)
Automatisch (ATC) oder manuell (MTC), -10 °C bis +120 °C (14 °F bis 248 °F)
oH ~ XRGSTI (mitgeliefert), kombinierte pH-Elektrode
mit integriertem PT1000-Temperatursensor, 8-poliger DIN-Stecker
Redox ~ XRPTSTI (als Option), kombinierte ORP-Elektrode
mit integriertem PT1000- Temperatursensor, 8-poliger DIN-Stecker
Speicherkapazitat > 100 000 Messwerte mit Datum und Uhrzeit
Sensoreingang DIN 8-polig (Adapter fiir BNC, S7 oder Klinke als Option)
Kommunikations-Schnittstelle Micro-USB, Typ B (USB-Peripheriegerat)

4 x 1,5 V-Alkalibatterien AA oder LR6 / ca. 300 Stunden Dauerbetrieb Automatische Abschaltung
nach 3, 10 oder 15 Minuten Nichtbenutzung (einstellbar)

P67

Lagertemperaturbereich (ohne
Batterien, Elektroden, Pufferldsungen)

Betriehstemperaturbereich -10 bis +55 °C
211 x 127 x 54 mm (mit Schutzhiille) / 600 g (ohne Elektrode)

-20 bis +70°C

* Gerat + pH-Elektrode XRGST1: 1,00 bis 12,00 pH (0...60°C)

g
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MESSEN UND PRUFEN PHYSIKALISCHER GROSSEN

LEITFAHIGKEITSMESSGERAT

C.A 10141

P - Sz _
67 fﬁt&ieglieit TDS Wit gseahI;II oc OF

stand

Tragbares wasserdichtes Messgerat zur Kontrolle der Wasserqualitét.

Ideal fiir Begutachtungs- und Routinemessungen der Leitfahigkeit, des TDS-Werts
(Total Dissolved Solids = Anzahl der gelosten Feststoffe), des Salzgehaltes,

des spezifischen Widerstands und der Temperatur.

s Feldtaugliches Gerat: robust und 100% Wasserdicht
s Extra-groBe beleuchtete LCD-Anzeige

= Manuelle oder automatische Speicherung von mehr als 100 000 Messwerten mit
Datum und Uhrzeit

nAnzeige der Signalstabilitat fiir reproduzierbare Messungen
uPC-Software im Lieferumfang

u XCP4STI Leitfahigkeits-Messzelle mit integriertem Temperaturfiihler P01710053

» Temperaturfiihler PT1000 (Klinkenstecker) P01710070

u StoBschutzhiille P01710050

= Adapter DIN 8-polig auf BNC & Klinke (Leitfahigkeit) P01710054

wAdapter DIN 8-polig auf S7 & Klinke (Leitfahigkeit) P01710055 CA 10141

w Abgleich-Set fiir pH-Meter und Leitfahigkeitsmesser P01710060 ’

u Leitfahigkeits-Standardlosung 147 pS/cm, 125 mi P01700117

u Leitfahigkeits-Standardlosung 1408 pS / cm, 125 mi P01700118

u Leitfahigkeits-Standardldsung 12,85 mS/cm, 125 ml P01700119 u(C.A 10141 Leitfahigkeitsmessgerat P01710020
= Konzentrierte Leitfahigkeits-Standardiosung KCI 1mol /1, 125 ml P01700116 Geliefert in Hartschalenkoffer mit 1 Leitfahigkeits-Messzelle XCPAST]
=Satz mit 3 Bechern P01710056 mit integriertem Temperaturfiihler, 4 Alkali-Batterien AA oder LR6,

1 auf das Gerat aufgesetzte StoBschutzhiille, 1 gebrauchsfertiger Leitfahigkeitsstandard
(NIST-konform) mit 1408 pS/cm, 1 Plastik-Probebecher, 1 Anschlusskabel

USB / Micro-USB, 1 Handschlaufe, Kurzanleitungen (je 1 pro Sprache).

(Die vollstandige Bedienungsanleitung ist auf der Chauvin Arnoux- Webseite verfiigbar)

C.A 10141

Leitfahigkeit Messbereich 0,050 pS/cm bis 500,0 mS/cm
Auflésung (R) 0,001 bis 0,1 (je nach Bereich)
Eigenabweichung des Gerats (ohne Sonde) +0,5% Anz. =R
TDS (Total dissolved solids) Messbereich 0,001 mg/I bis 499,9 g/l
Auflésung (R) 0,001 bis 0,1 (je nach Bereich)
Eigenabweichung des Gerats (ohne Sonde) +0,5% Anz. =R
Spez. Widerstand Messbereich 2,000 Q - cm bis 19,99 MQ - cm
Auflosung 0,001 bis 0,01 (je nach Bereich)
Eigenabweichung des Gerats (ohne Sonde) +0,5% Anz. =R
Salzgehalt Messbereich 2,0 bis 42,0 psu (Practical Salinity Unit)
Auflgsung (R) 0,1
Eigenabweichung des Gerats (ohne Sonde) +0,5% Anz. =R
Temperatur Messbereich (Gerat allein) -10,0 bis +120,0 °C (14,0 bis 248,0 °F)
Auflésung (R) 0,1°C (0,1 °F)
Eigenabweichung des Gerats (ohne Sonde) <0,4°C(<0,7°F)
Verfiighare Bezugstemperatur 20/25 °C (68/77 °F)

Kalibrierung
Temperaturkompensation
Leitfahigkeits-Messzelle

Messdatenspeicherung
Anschliisse

Batterien /
Batteriebetriebsdauer

Schutzart IP
Umweltbedingungen

Abmessungen

1 Punkt; vorgegebene (vom Benutzer veranderbare) Leitfahigkeitsstandards; Riickkehr zur Standard-Kalibrierung jederzeit méglich
Automatisch (ATC) oder manuell (MTC) — Linear oder nicht-linear

XCPAST1 (im Lieferumfang), 4-polige Leitfahigkeits-Messsonde mit integriertem Temperaturfiihler Pt1000 (0...100 °C),
8-poliger DIN- Steckverbinder, Anschlusskabel 1 m lang

Speicherkapazitat > 100 000 Messwerte Mit Datum und Uhrzeit
Sondenanschluss | DIN 8-polig (Adapter fiir BNC, S7 und Klinke auf Wunsch)
Kommunikations-Schnittstelle
Micro-USB Typ B (USB-Peripheriegerat) 12 Mbit/s

4 x 1,5V Alkali-Batterien AA oder LR6, ca. 300 Stunden Dauerbetrieb
Automatische Abschaltung nach 3, 10 oder 15 Minuten Nicht-Benutzung (einstellbar)

IP67
Lagertemperatur (ohne Batterien) -20 bis +70 °C
Betriebstemperatur -10 bis +55 °C
211 x 127 x 54 mm (mit Schutzhiille) / Gewicht 600 g (ohne Messsonde)

[197]
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MESSDATENERFASSUNG

_Auswahltabelle Datenlogger

_Messprinzip und PC-Software
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K ﬂ MESSDATENERFASSUNG

& ™ AUSWAHLTABELLE DATENLOGGER

%M»%

T
Seite 141
Mit Anzeige
Ohne Anzeige | | | | |
STROM
Zangenausfiihrung [ |
Spannungseingang BNC Buchsen
Stromeingang Qualistar-Buchsen
Stromwandler-Typen Siehe S. 145 AmpFlex (1) Siehe S. 149 Siehe S. 149 Siehe S. 151
Anzahl Kanile 1 4 3 3 3
SPANNUNG
RMS | ] | ] | | | |
DC H(2) H(2) | [ | |
Anzahl Kanale 1 1 3 3 3
LEISTUNG
Leistungen W, VA var | | |
Energien Wh, VAh, varh | | |
Oberschwingungen | | [ | [ |
Cos ¢/ PF [ | [ | [ |

PROZESSSIGNALE / EREIGNISSE
DC-Strom (4-20mA)
DC-Spannung (0-10V)
Logik- / Digitalsignale
Ereignisse
Anzahl Kanale

(1) Fest angeschlossen
(2) DC-Messung nur bei vorhandenem AC-Anteil

~H EEE

C.A5292( F407 C.A 8333 [ C.A 1821
seite | 28 9 00 10 12 21 16 15 18 114 120 133

Spannung
Strom
Leistung
Widerstand
Kapazitat
Frequenz
Oberschwingungen
Cos ¢ /PF u
Flicker
Temperatur | | | | | |
Luftfeuchte (r.F) | [ |
Taupunkt |
Luftgeschwindigkeit |
Volumenstrom [ |
Gasmessung (C0;) [ |
Beleuchtungsmessung |
Schallpegelmessung |

Drehzahl-/
Geschwindigkeitsmessung

140



MESSDATENERFASSUNG ® >

MESSPRINZIP UND PC-SOFTWARE '8

SIMPLE LOGGER® Ii

Effiziente, diskrete und wirtschaftliche Datenlogger

= Programmierbare Aufzeichnungsarten

uProgrammierbare Aufzeichnungsintervalle

= Speicherung von bis zu 240 000 Messwerten

w Stromversorgung durch Alkali-Batterie

= USB-Schnittstelle mit optischer galvanischer Trennung
uLieferung mit PC-Software fiir Grafiken, Analysen, Messprotokolle
= Datenanzeige und -Analyse in Echtzeit auf Ihrem PC-Bildschirm

L261

CL601

Name Mittel Min _ Max Einheie, 2
Vi 01000050 Vims &5

Das Aufzeichnungsintervall und die Art der Datenspeicherung sind wahlbar, so dass der
Benutzer den Datenlogger ganz einfach nach seinen Bediirfnissen konfigurieren und die
Speicherausnutzung je nach Anwendung optimieren kann.

Die Simple Logger® Il bieten eine ganze Reihe von niitzlichen Funktionen,
vom erweiterten Aufzeichnungsmodus XRM™ bis zur verzogerten Triggerung.

Der interne Speicher mit 512 KB ermdglicht die Speicherung von mehr als 240 000
Messwerten, was weit mehr ist als die meisten Anwendungen benétigen.

Alle Datenlogger fiir AC-GroBen messen (brigens in TRMS-Werten und bei den Loggern
fiir DC-GroBen lasst sich sowohl ein Umrechnungsfaktor als auch eine MaBeinheit il pae——
einprogrammieren. e <darnsnennenennnn e

. . . . . . . 1312 7008 3,375 (%) 2!.1?.1;003
Die Alarme lassen sich ebenfalls vielseitig programmieren: bei Grenzwertiiber- oder 135512000 675 msiDiv 139515375

-Unterschreitung oder bei Verlassen oder Eintritt in einen bestimmten Wertebereich.

Die langlebige Stromversorgung durch Alkali-Batterien und die geringen Abmessungen
ermoglichen den Einbau in engen Verhaltnissen, ohne zusatzliche Stromquelle.
LEDs auf der Frontseite zeigen den Betriebszustand sowie die Speicherauslastung an.

Die PC-Software fiir die Messdatenauswertung gehort zum Lieferumfang.

Mit ihr lassen sich die Daten sogar wahrend einer Aufzeichnung in Echtzeit anzeigen.
Weitere Funktionen, wie die Konfiguration des Datenloggers und das Auslesen und
Speichern der Daten sind ebenfalls Standard. Uber DataView® lassen sich mehrere
Logger so synchronisieren, dass sie Daten in denselben Zeitabstanden aufzeichnen.
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MESSDATENERFASSUNG

DATENLOGGER FUR STROM / DATENLOGGER FUR SPANNUNGEN

SIMPLE LOGGER® Ii

CL601

Anzahl Kanle / Anzahl Kanale: 1 -
Besonders geeignet fiir die Erfassung hoher AC-Stromstarken bis 600 Ac wie z.B. Eingangsanschluss Stromzange fiir AC-Strome
im Rahmen der Uberwachung von Maschinen oder Anlagen. Strombereich von 0 bis 600 Aac
Das Gerét verfiigt iiber eine Alarmfunktion, eine Uberlastanzeige und I4sst sich iber Aufldsung 0,1A

e oingioe T ionen.
eine einzige Taste bedienen von 0 bis 5 A: keine Angabe

Genauigkeit von 5 bis 50 A: +(1 % Anz. + 1 A)
(50/60 Hz) von 50 bis 400 A: =(1 % Anz. + 0,5 A)
von 400 bis 600 A: (3 % Anz. + 1 A)
Abtastrate 64 Samples pro Periode
Aufzeichnungsintervall programmierbar von 125 ms bis zu 1 Tag

Beginn/Ende, FIFO und erweiterter
Aufzeichnungsmodus (XRM™)

von 15 Minuten bis 8 Wochen, iiber DataView®
programmierbar

240 000 Messwerte (512 KB).
Die Daten werden in einem nicht-fliichtigen

Aufzeichnungsmodi

Aufzeichnungsdauer

Speicherkapazitat Speicher abgelegt und bleiben auch bei schwacher
oder entnommener Batterie erhalten
Kommunikation USB 2.0 mit optischer galvanischer Trennung
Stromversorgung 2 Alkali-Batterien 1,5 V Typ AA
: - von 100 Std. bis > 45 Tage
Batteriebetriehsdauer (je nach Aufzeichnungsintervall und -dauer)
GroBter Leitungs-g 1 Leiter mit @ 42 mm, 2 Leiter mit je @ 25,4 mm
Elektrische Sicherheit / Elektrische Sicherheit: IEC 61010, 300 V CAT IV /
Schutzart 600 V CAT Il — Schutzart: IP 40
Betriehs- / Lagertemperatur -10 bis +50 °C / -20 bis +60 °C
Abmessungen / Gewicht 235x 102 x 41 mm / 485 g (mit Batterien)
= Simple Logger® 11 CL601 P01157010
Geliefert mit einem USB-Anschlusskabel, 2 m lang, Typ A mit
Mini-B-Stecker 5 Pin, einer Auswertesoftware, 2 Alkali-Batterien 1,5V Typ AA
Geeignet zur S (ib hung im Industrie-, Gewerbe-, Wohnbereich. Erk L2cl
eeignet zur Spannungsiiberwachung im Industrie-, Gewerbe-, Wohnbereich. Erkennung « _ ) . )
von Spannungsdefekten, Uber- und Unterspannungen sowie Spannungsausfalle é?nz::rllgl(saannaslzhlluss Anzahl Kae':ﬁlgee'bg{]til"S%gﬁéfg?tss%hdgﬁ:‘enz versenkt
Spannungshereich von 0 bis 600 Vac/ncV
Auflosung 0,1V
: 0 bis 5 V: keine Angabe /
u Simple Logger® Il L261 P01157040 - pon v s Y T A
Geliefert mit einem USB-Anschlusskabel, 2 m lang, Typ A mit Genauigkeit (S0/60 Hz) V(\)Ir?%g tt))ilg gggv\'/.ii(()bsfcyﬁ\;\]é'ztlgvé </)
Mini-B-Stecker 5 Pin, einer Auswertesoftware, 2 Alkali-Batterien 1,5V PR T
Typ AA, 2 Anschlussleitungen (1,5 m) und 2 Krokodilklemmen, Abtastrate 64 Samples pro Periode
jeweils farblich gekennzeichnet (schwarz/rot) Aufzeichnungsintervall programmierbar von 125 ms bis zu 1 Tag

Beginn/Ende, FIFO und erweiterter
Aufzeichnungsmodus (XRM™)

von 15 Minuten bis 8 Wochen,
iiber DataView® programmierbar

240 000 Messwerte (512 KB). Die Daten werden in einem

Aufzeichnungsmodi

Aufzeichnungsdauer

Speicherkapazitat nicht-fliichtigen Speicher abgelegt und bleiben auch bei
schwacher oder entnommener Batterie erhalten

Kommunikation USB 2.0 mit optischer galvanischer Trennung

Stromversorgung 2 Alkali-Batterien 1,5 V Typ AA

von 100 Std. bis > 45 Tage

Batteriebetriehsdauer (je nach Aufzeichnungsintervall und -dauer)
Elektrische Sicherheit / Elektrische Sicherheit: EN61010-1 ; 600 V CAT Il ;
Schutzart 300 V CAT IV ; Verschutzungsgrad 2 — Schutzart: IP 40
Betriehs- /Lagertemperatur -10 bis +50 °C /=20 bis +60 °C
Abmessungen / Gewicht 125x 70 x 32 mm / 180 g (mit Batterien)

(1) DC-Messung nur bei vorhandenem AC-Anteil
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DATENLOGGER FUR SPANNUNG UND STROM

SIMPLE LOGGER® Ii

Zweikanal Ausfiihrung zur gleichzeitigen Aufzeichnung von Spannungen bis 600 Vac/oc!V
TRMS und Strémen iiber handelstibliche Zangenstromwandler mit Spannungsausgang.
Dieser Logger eignet sich u.a. fiir die Langzeitiiberwachung des Energieverbrauchs.

u Simple Logger® I L562 P01157060
Geliefert mit einem USB-Anschlusskabel, 2 m lang, Typ A mit

Mini-B-Stecker 5 Pin, einer Auswertesoftware, 2 Alkali-Batterien 1,5V Typ AA,

2 Anschlussleitungen (1,5 m) und 2 Krokodilklemmen,

jeweils farblich gekennzeichnet (schwarz/rot).

Die Zangenstromwandler sind nicht im Lieferumfang enthalten.

L562

= : 2 /1 Kanal 2 /1 Kanal
Anzahl Kanale / Eingang fiir Strommessung fiir Spannungsmessung
: BNC fiir 2 versenkt eingebaute
Eingangsanschluss Zangenstromwandler Sicherheitsbuchsen
Messumfang von 0 bis 1 Vac von 0 bis 600 Vac/nc!)
Auflosung 0,1 mv 0,1V
von 0 bis 10 mV: von 0 bis 5 V: keine
keine Angabe Angabe
S von 10 bis 50 mV: von 5 bis 50 V:
Genauigheit (S0/60H2) | o5 o pnz w1 mv) | %(05% Anz +1V)
von 50 bis 1000 mV: von 50 bis 600 V:
+(0,5 % Anz.+ 0,5 mV) +(0,5% Anz. +0,5V)
Auflosung 0,1 mv 0,1V
Abtastrate 64 Samples pro Periode

programmierbar von 125 ms bis zu 1 Tag

Beginn/Ende, FIFO und erweiterter
Aufzeichnungsmodus (XRM™)

von 15 Minuten bis 8 Wochen,
iiber DataView® programmierbar

240 000 Messwerte (512 KB).
Die Daten werden in einem nicht-flichtigen
Speicher abgelegt und bleiben auch bei schwacher oder
entnommener Batterie erhalten

USB 2.0 mit optischer galvanischer Trennung

Aufzeichnungsintervall

Aufzeichnungsmodi

Aufzeichnungsdauer

Speicherkapazitat

Kommunikation

Stromversorgung 2 Alkali-Batterien 1,5 V Typ AA

. - von 100 Std. bis > 45 Tage (je nach
Batteriehetriebsdauer Aufzeichnungsintervall und -dauer)
f:éﬂ;‘;;;mtur 10 bis +50 ° C /-20 bis +60 °C
Elektrische Sicherheit / Elektrische Sicherheit: EN 61010-1; 600 V CAT Ill;
Schutzart 300 V CAT IV; Verschmutzungsgrad 2 / Schutzart: IP 40

Abmessungen / Gewicht
(1) DC-Messung nur bei vorhandenem AC-Anteil

136 x 70 x 32 mm / 181 g (mit Batterien)

|
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ANWENDUNGSBEISPIELE
ANWENDUNGSBEISPIELE
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ZANGENSTROMWANDLER FUR DATENLOGGER

ZANGENSTROMWANDLER FUR DATENLOGGER

Ausgangs- Phasenver- Max. Abmessungen des Leiters o
M Messumfang AC Kabel-g Stromschiene Ausgang Kompatibilitat

100 mA bis 10 A | 100 mV/Aac o
1 bis 100 A 10 mV/Ase <15 11,8 mm - BNC-Kabel
0,1 bis 24 A | 100 mV/Aac o
MN 60 0.8 bis 240 A 10 mV/Ase <25 19,8 mm - BNC-Kabel
0,2 bis 40 A 10 mV/Aac o 1 Kabel: 30 mm | 2 Schienen
e 05bis400A | 1mvac | <L 2 Kabel: 24 mm | 31,5x 10 mm | BNC-Kabel
SPANNUNGS | Schiene L101
2 0,2 bis 100 A 10 mV/Aac o 1 Kabel: 39 mm | 50x 12,5 mm ) 1102
AUSGANG PAC 21 0,5 bis 1000 A 1 mV/Asc <13 2 Kabel: 25 mm | 2 Schienen | BNC-Kabel |_522
50 x5 mm
0,1 bis 10 A | 100 mV/Aac
C160 0,1 bis 100 A 10 mV/Aac <l° 52 mm 50x5mm | BNC-Kabel
1 bis 1000 A 1 mV/Aac
1bis30A 10 mV/Aac
D38N Tbis300A | 1 mV/wc <1° 60 mm | 20X 133MM | BN Kabel
1bis3000A | 0,1 mV/Aac
MN 11 0,5 bis 240 A 1 mA/Aac <25° 19,8 mm 2-adriges Kabel mit verstarkter
STROM- Isolierung, Lange 1,5 m, mit L1l
AUSGANG 103 0,1 his 1200 A 1 mA/Akc <0,5° 52 mm 50x5mm |2 abgewinkelten Sicherheits-
steckern @ 4 mm
* Maximale Nenn-Phasenverschiebung
= E3N Zangenstromwandler P01120043A  wmTransporttasche P01298076
= MN60 Zangenstromwandler P01120409
wPAC17 Zangenstromwandler P01120117
uPAC27 Zangenstromwandler P01120127
u (160 Zangenstromwandler P01120308
= D38N Zangenstromwandler P01120057A
wMN11 Zangenstromwandler P01120404
= (103 Zangenstromwandler P0112030

>

MN60 PAC17 PAC27

€160 D38N MNI1 €103
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MEHRKANALIGE DATENLOGGER FUR STROM

AL 834

1000V
CAT Ill

600V
CAT IV

65 | B

Logger gemaB IP65, der sich auch bei Regen benutzen lasst.

w4 flexible Stromwandler fiir TRMS-Messungen bis 3000 Aac

uSichere Messungen und problemloser Zugang zu den Messpunkten durch

Bluetooth™ Dateniibertragung
wAuswertesoftware fiir eine effiziente Messwertanalyse

Der Simple Logger® Il AL 834 ist ein vierkanaliger Datenlogger
zur Aufzeichnung von AC-Stromen TRMS.

Er verfiigt Giber zwei Messbereiche bis 300 Aac und bis 3 000 Aac.

Uber die mitgelieferte Software kann der Benutzer die Art der
Datenspeicherung, sowie die Aufzeichnungs-Intervalle je nach
Bedarf programmieren.

In dem nichtfliichtigen Speicher der Simple Logger® Il lassen
sich bis zu 1 000 000 Messwerte ablegen.

Diese Daten bleiben selbst bei verbrauchter oder ganz fehlender
Batterie erhalten. Das Datenlogger-Gehause Simple Logger® Il
und die flexiblen MiniFLEX-Stromwandler sind gemaB IEC 60529
nach IP 65 geschiitzt. Keine Probleme mehr mit dem Verlegen
von Kabeln!

Der Simple Logger® Il sendet seine Messdaten iiber Bluetooth™
an die PC-Software.

wAL 834 Simple Logger® |
Geliefert in Transporttasche mit Auswertesoftware
und 4 Alkali-Batterien Typ LR14

P01157140
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AL 834

Anzahl Kandle
Stromwandler-Typ
Messhereiche
Genauigkeit

(50 / 60 Hz)

Auflosung

Abtastrate
Aufzeichnungsintervall

Aufzeichnungsmodi

Aufzeichnungsdauer
Speicherkapazitat
Kommunikation
Stromversorgung
Batteriebetriebsdauer
Elektrische Sicherheit

Abmessungen

Max. Abmessungen des
zu messenden Leiters

Gewicht
Gehause

AL 834

4
AmpFLEX® mit 61 cm, fest angeschlossen
300 Aac 3000 Aac

von 0 bis 5 A: ohne Angabe von 0 bis 15 A: ohne Angabe
von 5 bis 300 A: von 15 bis 3000 A:
+ (1% Anz. + 0,5 A) + (1% Anz. + 1 A)

0,1 Aac 0,5 Aac
64 Samples pro Periode
Programmierbar von 125 ms bis 1 mal pro Tag

Beginn / Ende, FIFO, erweiterter Modus XRM™ und bei
Alarm

Einstellbar von 15 Minuten bis 8 Wochen tiber die Software
1000 000 Messungen (2 MB)
Bluetooth (Klasse 2)
4 x 1,5 V-Alkali-Batterien, Typ LR14
bis zu 180 Tage
IEC 61010 600 V CAT IV bzw. 1000 V CAT Ill

150 x 150 x 91 mm (ohne Stromwandler)
203 mm

1,77 kg
IP65 gemaB IEC 60529
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DATENLOGGER FUR PROZESSSIGNALE, DIGITALSIGNALE, EREIGNISSE

1452
O < |$

Aufzeichnung von Prozesssignalen, Digitalsignalen, Ereignissen.
sEinfach zu benutzen
u2 Eingangskanale
uZahlreiche Anwendungsméglichkeiten in der Prozess-Industrie:
- Aufzeichnung von Gleichstrémen: 4-20 mA
- Aufzeichnung von Gleichspannungen: +10V
- Ereigniszahlung
- Uberwachung von Logikpegeln in Steuerungen
- Uberwachung der SchlieBung potentialfreier Kontakte
= USB- und Bluetooth-Schnittstelle zur Einstellung und Dateniibertragung
nEinstellbare Alarme
= Konfigurations- und Auswertesoftware
s Einstellung des Gerétes iiber die Tasten auf der Frontseite mdglich (verriegelbar)
uLCD-Display zur Anzeige der Messwerte
untegrierte Magnethalterung

Auflosung ;ﬁg?%ﬁ;‘:&e) Abtastrate

Strom DC 4 bis20mA | 0,00 mA | 0,05 mA(0.25%) | 5 Samples/s
100 mv 0,1 mv 0,1 mV (0.5%)
Spannung DC v 1mv 1 mV(0.5%) 5 Samples/s
+10V +10 mV +10 mV (0.5%)
Impulse - 1 ms - -
1s (fir max.
Digitalsignale - 1Ims 1 Monat -
Aufzeichnung)

Impulsspannung 3,3 V (mit 1 MQ Pull-up-Widerstand)

Aufzeichnungsintervall 200 ms, Anzeige eingeschaltet : 18 Tage

SIa(ﬁ:trletriehs- Aufzeichnungsintervall 200 ms, Anzeige ausgeschaltet : 36 Tage
Aufzeichnungsintervall 1 min, Anzeige ausgeschaltet : 270 Tage
Stromversorgung = Extern: diber pUSB-Stecker 110 bis 240 V (50/60 Hz)

u [ntern: NiMH-Akku 2.4V (2 x 1.2V)

Aufzeichnungs- Start/Stopp (Stopp bei vollem Speicher,
modi oder zum programmierten Enddatum)

u Lokal-Modus (Tasten auf dem Gerét)

Uberwachung = Remote-Modus (Uberwachung via PC)
Aufzeichnungs- ’ ’ )
dauer Einstellbar von 10 Minuten bis 1 Jahr

- u2 Kanale @ 200 ms : 19 Tage
Beispiele =2 Kanéle @ 1 min : > 1 Jahr (theoretisch)
ﬁ:;z:li:l?"""gs' von 200 ms bis 1 Stunde
Schnittstelle Bluetooth 2.1, Klasse 1, USB 2.0
Abmessungen 32,4 x 65,5 x 125 mm (137,5 mm inkl. Schraubklemmen)

Gewicht 206 g

Anzeige LCD 128 x 64 Pixel
Is(fehnrlzr'rllllg-iste 6 Schraubklemmen (steckbar)

Schutzart IP 42 (Klemmleiste IP 20)

Elektrische IEC 61010-1 Ausgabe 3 und IEC 61010-2-030 Ausgabe 1

u Software DataView® P01102095
w USB-Netzadapter und -Anschlusskabel P01102148
= Wandhalterung P01651024
w Satz steckbare Schraubklemmleiste (5 Stiick) P01295489
u Mehrzweckmagnethalter Multifix P01102100Z

0,004 ,
483 ¢

gSH s &Y B2 ERXRERAIZIRE

ul452 P01157201

Geliefert mit USB-Netzadapter und -Anschlusskabel,
Auswertesoftware Datalogger Transfer, Bedienungsanleitung
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PEL 102/PEL 103

LEISTUNGS- UND ENERGIERECORDER

Stromverbrauch reduzieren,
Energiekosten managen,
Netzqualitat iiberwachen!

1000v| |6oov| | IP
CAT | [cATIV| | 54

< | R |

-y
l'l S

Ideale Gerate zum Optimieren der Energieeffizienz.

Ergonomisch und fiir alle Schalttafel- und Schranktypen geeignet — mit den PEL100
Recordern haben Sie Leistungsaufnahme und Energieverbrauch stets im Griff.

uFiir Einphasen-, Zweiphasen- und Drehstrom-Elektroinstallationen

wAnschluss ohne Unterbrechung der Stromversorgung
w Oberschwingungsanalyse
uBluetooth-, Ethernet- oder USB-Kommunikation

= Automatische Erkennung der angeschlossenen Stromwandler

wDatenspeicherung auf SD-Karte

u Echtzeit-Datenaustausch mit einem PC und Messdaten-Auswertung mit der PEL

Transfer-Software

= Netzadapter zur direkten Versorgung der PEL iiber die Messspannung (Zubehdr)

LC-Anzeige
Netzarten
ELEKTRISCHE DATEN
Anzahl Kaniéle

Netzfrequenz
Spannung
Strom
MN93
MN93A
€193
AmpFLEX A193 und MiniFLEXMA193
PAC93
E3N
193
Spannungs- / Stromwandlerverhaltnisse
BERECHNETE WERTE
Leistungen
Energie
Phasenlage
Oberschwingungsanalyse
ZUSATZLICHE FUNKTIONEN
Phasenfolge der AuBenleiter
Min / Max
Befestigung
AUFZEICHNUNG
Abtastrate / Erfassungsintervall / Aggregation
Speichertyp
Kommunikation
Stromversorgung
Elektrische Sicherheit
MECHANISCHE DATEN
Abmessungen
Gewicht
Gehause

PEL 102
PEL102 PEL103
ohne integriert

Einphasig, zweiphasig, Drehstrom mit oder ohne Neutralleiter
und noch weitere spezielle Anlagentypen

3 Eingénge fiir Spannung /
3 Eingénge fiir Strom (Berechneter Neutralleiterstrom)

DC, 50 Hz, 60 Hz und 400 Hz
10 bis 1000 V ac/nc
Je nach Stromwandler
0,5 bis 200 A Ac
0,005 A bis 6,000 A ac - 0,200 A bis 100,0 A ac
1,000 A bis 1000 A ac
200 mA bis 10,00 KA ac
1,000 A bis 1000 A ac - 1,000 A bis 1300 A bc
50 mA bis 10,00 A ac/bc — 100 mA bis 100,0 A ac/nc
50 bis 3500 A Ac - 50...5000 A nc
bis 650 000 V / bis 25 000 A

10 W bis 10 GW / 10 var bis 10 Gvar/ 10 VA bis 10 GVA
Bis 4 EWh / 4 EVAh / 4 Evarh (E = 10'8) (4 Quadranten)
Cos ¢, Tan @, PF
bis zur 50. Ordnung

Ja
Ja
Magnethalterung

128 Samples pro Periode / 1 Messung pro Sekunde / 1 mn bis 60 mn
SD-Karte, 8GB (SD-HC Karte, bis 32 GB)
BlueTooth, Ethernet, USB
110 V-250 V (+10%, -15%) @ 50-60 Hz & 400 Hz
IEC 61010 600 V CAT IV — 1000 V CAT lll

256 x 125 x 37 mm (ohne Stromwandler)

900 g | 950 g
IP 54
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PEL 103

POWER & ENERGY LOGGER

PEL 103

ANDROID-APP

zur Konfiguration und Darstellung
der vom Energie-Recorder PEL103
durchgefiihrten Messungen - auch in
Echtzeit !

NETZADAPTER

um die PEL 102 und PEL 103 iiber den
Spannungsmesseingang zu versorgen.

REELING BOX LEITUNGS-
AUFWICKLER MIT MAGNET

(Fiir Spannungsmessleitungen und
Anschlussleitungen der MiniFLEX)
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LEISTUNGS- UND ENERGIERECORDER

L]
)

Alle Aufzeichnungen der PEL100-Recorder sind mit Datum und Uhrzeit versehen.
So lassen sich Einsparungserfolge problemlos vor und nach Eingriffen in eine Anlage
nachweisen.

Die vor der Veranderung mit den PEL100-Recordern aufgezeichneten Daten dienen
dann als Bezugswerte und lassen sich einfach mit den Verbrauchswerten nach der
Optimierung der Netze, dem Austausch von Gerdten oder anderen MaBnahmen zur
Energieeinsparung vergleichen. Mit einem an der richtigen Stelle angebrachten
PEL100-Recorder konnen kritische Punkte, an denen schnelle MaBnahmen
erforderlich sind, leicht lokalisiert werden. Durch eine anschlieBende ldngerfristige
Uberwachung ldsst sich feststellen, ob die richtigen Entscheidungen getroffen
wurden und der Anwender kann die Einsparungen prazise messen.

SOFTWARE PEL TRANSFER (im Lieferumfang)

Mit dieser Software kdnnen Sie:

adie PEL100-Recorder konfigurieren

ndie Anschliisse vor dem Starten einer Aufzeichnung priifen
wdie im PEL100-Recorder gespeicherten Messwerte auslesen
wdie Messergebnisse und Analysen auf dem PC anzeigen

S PN LT T PTELT

Der Einsatz von mehreren PEL100 in einem groBeren Verteilernetz ermoglicht die
Verbrauchswerte je nach Verwendungszweck zu managen und zu optimieren.

E

Motor 1 Klimaanlage

UBERWACHUNG UND GRAPHISCHE DARSTELLUNG DER VERBRAUCHSWERTE

Die PEL100-Recorder informieren prézise in Echtzeit iiber die aktuellen Verbrauchswerte
fiir eine ganze Fabrik, eine Werkstatt, ein Gebaude, eine Biiroetage, ... sowie iiber
friiher gespeicherte Verbrauchsdaten mit Vergleichsfunktion.

SOFTWARE DATAVIEW® = Zangenstromwandler MN93 /@ 20 mm P01120425B
= Mit der vollstandigen Auswertesoftware DataView® kann der Benutzer zusétzlich = Zangenstromwandler MN93A / @ 20 mm P011204348
individuelle Berichte erstellen u Zangenstromwandler C193 / @ 50 mm P01120323B
uZangenstromwandler PAC93 /@ 39 mm P01120079B
wAmpFLEX A193-450 /@ 140 mm P01120526B
wAmpFLEX A193-800/ @ 250 mm P01120531B
aMiniFLEXMA193-250 /@ 70 mm P01120580
aMiniFLEXMA193-350 / @ 100 mm P01120567
=PEL 102 PO115/152 uZangenstromwandler E3N/ @ 11,8 mm P01120043A
=PEL 103 POLISTIS3  BNC-Anschiussadapter fir E3N PO1102081
Geliefert mit 4 Messleitungen (Banane/Banane gerade, Lange 3 m,schwarz), . u pter i
4 Krokodilklemmen (schwarz), 1 SD-Speicherkarte mit 8 GB, 1 Satz = Zangenstromwandler J93 / § 72 mm P01120110
Kennzeichnungsteile (fiir Kabelenden und Stromwandler), 1 Netzanschlusskabel, = Software DataView® P01102095
1 USB-Anschlusskabel (Typ A/ Typ B), 1 Bedienungsanleitung (auf CD), uTransporttasche Nr. 20 P01298078
1 Transporttasche, 1 Software PEL Transfer fiir PC, 1 Adapter SD/USB = Satz Kennzeichnungsteile P01102080
(je nach Modell). Ada 4
. . nAdapter-Gehause 5 A P01101959
wPEL 102 inkI. 3 MiniFLEX MA193-250 POLLSTISO0  sats yvon 4 Messleitungen + Krokodilklemmen PO1295476
uPEL 103 inkl. 3 MiniFLEX MA193-250 P01157151 o Netzanschlussleitung P01295174
Lieferumfang wie oben mit zusétzlich 3 MiniFLEX MA193 «Netzadapter fir PEL P01102134
= Reeling Box Leitungsaufwickler mit Magnet P01102149
wSatz von 2 Magnetmessspitzen rot / sw P01103058Z
Ausfiihrung Messhereich UmschlieBungs-@ / Lange IEC 61010 Art.-Nr.
Z MN93 0,5A...200 A 20 P01120425B
ange ' s (P20mm 600 V CAT Il
0,005 AAc..5 Ac 300V CATIV
o Zange MN93A 02 Axc... 100 Axc @20 mm P01120434B
u
2 Zange €193 1A..1000 AAc @52 mm 600 V CAT IV P01120323B
<<
=
50 mA...10 Aac/c 600 V CAT Il P01120043A
)
Q Zange E3NTT + Adapter 100 mA...100 Asgpc | # 118 mm 300VCATN [+ Adapter P01102081
=
3 MiniFLEX MA193-250 @70 mm /250 mm P01120580
o 200 mA._ 10 KA 1000 V CAT Il
< MA... 20 KAAC 600 V CAT IV
g MiniFLEX MA193-350 @100 mm / 350 mm P01120567
7]
i
— AmpFLEX A193-450 140 mm / 450 P01120526B
S ’ f 140 mm / 450 mm 1000 V CAT I
T 200 mA...10 kA ac 600 V CAT IV
8 AmpFLEX A193-800 @250 mm /800 mm P01120531B
=
< 1A...1000 Aac 600 V CAT Il
Zange PAC 93 1A 1300 Aoe @39 mm 300 V AT IV P01120079B
) 50...3500 A Ac 600 V CAT Il
Zange 193 50,5000 Apc |2 72mm 00veaTy | POTI20M10

(1) mit Batterieversorgung / Netzteil fiir E3N und PAC 93 als Zubehdr erhéltlich
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. LEISTUNGS- UND ENERGIERECORDER

PEL 105

1000V

CAT IV b!P7 * | || | s [ = lﬁl

Feldtauglicher Leistungs- und Energierecorder in Schutzart IP67, wasserdicht, robust,
unempfindlich gegen Warme und UV-Strahlen. Ideal fiir Energie-Audits unter extremen
Einsatzbedingungen.

PEL 105

=5 Spannungs- und 4 Stromeingénge

wBaustellentaugliches Gehduse

wAuch fiir die Anbringung an Stromleitungsmasten geeignet

s Eigene Stromversorgung iiber die Spannungseingénge bis 1000 V
= Kontinuierliche Datenaufzeichnung im Messtakt von 200 ms
wMessungen gemaB I[EEE-Norm 1459

LC-Anzeige Beleuchtete dreifache Digitalanzeige
Netzarten Nettrll e ind noch ters sponele Anagenten
Anzahl Eingédnge 5 Eingénge fiir Spannung / 4 Eingénge fiir Strom
Anzahl Kanéle 4 Kanéle fiir Spannung / 4 Kanle fiir Strom
MESSUNGEN
Netzfrequenz DC, 50 Hz, 60 Hz und 400 Hz
spannung ador 800V @ 400 e 1000V 3
Strom Je nach Stromwandler
AR IR FLEX WA 5§ (P61 200 mA bis 10 khse
Zubehdr:
MN93 500 mA bis 200,0 Aac
MN93A 0,005 A bis 100 Aac
C193 1 A bis 1000 Aac
AmpFLEX. AL33 und 200 mA bis 10 kA Ac
PAC93 1 A bis 1000 Aac — 1 A bis 1300 Anc
E3N| 50 mA bis 10 Aac/oc — 100 mA bis 100 A ac/oc
- 193 50 bis 3500 Aac - 50...5000 Abc
it fii e iné Spannungs- / : :
et Sl S e eeeans o ezt Stromuandlervertatise Vi 890 000 V/bis 25 0008
oder die aufgezeichneten Daten iiber verschiedene Verfahren iibermittelt werden: BERECHNETE WERTE
=USB Leistungen 20 W bis 10 GW /20 var bis 10 Gvar / 20 VA bis 10 GVA
= SD-Speicherkarte Energie bis 4 EWh / 4 EVAh / 4 Evarh (E=1018)
= Wi-Fi oder Bluetooth fiir PC oder Tablets Phasenlage Cos ¢, Tan ¢, PF
Der Benutzer kann vorgeben, welche Berichte er iiber E-Mail erhalten méchte. Oberschwingungsanalyse bis zur 50. Ordnung
Die drahtlose Vernetzung tiber Wi-Fi mit einem Tablet-PC ist besonders praktisch, wenn ZUSATZLICHE FUNKTIONEN
der PEL 105 an einem schwer zugénglichen Ort eingebaut ist. ‘ . .
Phasenfolge der AuBenleiter Anzeige ob Anschliisse korrekt sind
Min / Max MIN-/MAX-Ermittlung bei allen MessgroBen
Befestigung Magnethalterung
Der Einsatz von mehreren PEL100 in einem groBeren Verteilernetz ermoglicht die DATENAUFZEICHNUNG
Verbrauchswerte je nach Verwendungszweck zu managen und zu optimieren. AT 128 Sample pro Periode /
intervall / Aggregation 5 Messungen pro Sekunde / 1 min bis 60 min
Speichertyp SD-Karte, 8 GB (SD-HC Karte, bis 32 GB)
( Kommunikation Ethernet, BlueTooth, Wi-Fi, USB
@ | Stromversorgung bis 100011 @ 50,40 He & 400 Hz /0
) Elektrische Sicherheit IEC 61010 600 V CAT IV — 1000 V CAT Il
= ' MECHANISCHE DATEN
Abmessungen 245x 270 x 180 mm (ohne Stromwandler)
Kiimaanlage Gewicht <4 kg
Gehause IP 67
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MESSDATENERFASSUNG

LEISTUNGS- UND ENERGIERECORDER

Ausfiihrung Messhereich UmschlieBungs-@ / Lange IEC 61010 Art.-Nr.
Z MN93 0,5A...200A 20 P01120425B
ange : s (P20mm 600 V CAT I
0,005 AAc...6 Ac 300V CATIV
» Zange MN93A 02 Axc... 100 Axc @20 mm P01120434B
-
2 Zange C193 1A..1000 Aac @52 mm 600 V CAT IV P01120323B
s
= ) 50 mA...10 Aacioc 600 V CAT Il P01120043A
S Zange E3N™ + Adapter 100 mA_ 100 Axgpe | @ 118 mm 300VCATIV |+ Adapter PO1102081
5 MiniFLEX MA193-250 @70 mm/ 250 mm P01120580
& MiniFLEX MA193-350 200 mA..10 KAsc | @ 100 mm /350 mm 1000 VCATHI  f pyy120567
< 600 V CAT IV
g MiniFLEX MA196-350 (IP67) @100 mm / 350 mm P01120568
(7]
Ll AmpFLEX A193-450 @ 140 mm / 450 mm P01120526B
T AmpFLEX A196A-610 (IP 67) 200 mA..10kAxc | @190 mm /610 mm 1000 VCATI | pg1190554
S P 600 V CAT IV
‘£ AmpFLEX A193-800 @ 250 mm / 800 mm P01120531B
<
1A...1000 Aac 600 V CAT Il
Zange PAC 93" 1A 1300 Ape @39 mm 300V AT IV P01120079B
50...3500 A ac 600 V CAT Il
m
Zange J93 505000 Aoc @72 mm 300V CAT IV P01120110
(1) mit Batterieversorgung / Netzteil fiir E3N und PAC 93 als Zubehdr erhéltlich
= PEL 105 ohne Stromwandler P01157160  wZangenstromwandler MN93 /@ 20 mm P01120425B
wPEL 105 inkl. 4 AmpFLEX A196A P01157155  wZangenstromwandler MN93A /@ 20 mm P01120434B
Geliefert mit 5 Silikon-Messleitungen 3 m lang, schwarz, mit geraden = Zangenstromwandler C193 /@ 50 mm P01120323B
Bananensteckern an beiden Enden, 5 Krokodilklemmen schwarz 1000 V CAT IV, « Zangenstromwandler PAC93 / § 39 mm P01120079B
1 Satz Kennzeichnungsteile, 1 Satz Dichtungsstopfen, 1 SD-Speicherkarte, AmpFLEX AL96A-610 /@ 190 mm (IP67) P01120554
1 USB-Kabel, 1 Transporttasche, 1 Software PEL Transfer, 1 Sicherheitsdatenblatt, =Amp
1 Kurzanleitung und 1 Bedienungsanleitung auf USB-Stick. = AmpFLEX R193-450 / ¢ 140 mm P01120526B
wAmpFLEX A193-800 /@ 250 mm P01120531B
aMiniFLEX MA196-350 / @ 100 mm (IP67) P01120568
uMiniFLEXMA193-250 /@ 70 mm P01120580
wMiniFLEX MA193-350 /@ 100 mm P01120567
uZangenstromwandler E3N /@ 11,8 mm P01120043A
uBNC-Anschlussadapter fiir E3N P01102081
u Zangenstromwandler J93 / § 72 mm P01120110
= Software Dataview P01102095
w Satz Kennzeichnungsteile P01102080
nAdapter-Gehause 5 A P01101959
w Satz Spannungsmessleitungen (5x) BB196 (IP65) P01295479
w Satz Gummistopfen fiir Messeingénge P01102147
wHalterung fiir Stromleitungsmast P01102146
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UNIVERSELLE
AUSWERTESOFTWARE

DataV|ew® einsetzhar mit:
«Leistungs- und Energierecorder PEL 102, PEL 103, PEL105

«Leistungs- und Oberschwingungsmesszangen F407 und F607

--aLeistungsanalysator C.A 8220

«Leistungs- und Netzanalysatoren der Serie Qualistar® C.A 8436, C.A 8331,
C.A 8333, C.A 8336

«Erdungspriifer C.A 6470N, C.A 6471, C.A 6472

--aErdungspriifzange C.A 6417

=Megohmmeter C.A 6526, C.A 6532, C.A 6534, C.A 6543, C.A 6547, C.A 6549,
C.A 6550, C.A 6555
.Installationstester C.A6116N, C.A6117

.Luxmeter CA 1110, Thermo Anemometer C.A 1227, Thermo-Hygrometer C.A 1246
= Thermometer C.A 1821, C.A 1822, C.A 1823
«Datenlogger der Serie ,Simple Logger Il und 1452

-wpH-Meter.C.A 10101 und Leitfahigkeitsmesser C.A 10141

.Wlndungsverhaltnlsprufer DTR 8510
«und viele weitere Mess- und Priifgerate
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UNIVERSELLE AUSWERTESOFTWARE

DATAVIEW®

Als universelle Software-Plattform beinhaltet DataView®
folgende geratebezogene Programme:
uPEL Transfer

= PAT / PAT2 Power Analyser Transfer
uGTT Ground Tester Transfer

= GTC Transfer

= MEG Megohmmeter Transfer

u|CT Installation Tester Transfer

uDTR Transfer
u MOT Micro Ohmmeter Transfer
u DL Data Logger Transfer

= Sowie einen ausfiihrlichen
Berichts- bzw. Protokoll-Editor

und unterstiitzt folgende Messgerite:

uleistungs- und Energierecorder PEL 102, PEL 103, PEL105
uLeistungs- und Oberschwingungsmesszangen F407 und F607
uLeistungsanalysator C.A 8220

u Leistungs- und Netzanalysatoren der Serie Qualistar® C.A 8436, C.A 8331,
C.A8333,C.A8336

wErdungspriifer C.A 6470N, C.A 6471, C.A 6472
wErdungspriifzange C.A 6417

= Megohmmeter C.A 6526, C.A 6532, C.A 6534, C.A 6543, C.A 6547, C.A 6549,
C.A 6550, C.A 6555

ulInstallationstester C.A 6116N, C.A 6117

uMicro-Ohmmeter C.A 6240, C.A 6255, C.A 6292

wLuxmeter C.A 1110, Thermo-Anemometer C.A 1227, Thermo-Hygrometer C.A 1246
= Thermometer C.A 1821, C.A 1822, C.A 1823

uDatenlogger der Serie ,, Simple Logger II“ und L452

upH-Meter C.A 10101 und Leitfahigkeitsmesser C.A 10141

= Windungsverhaltnispriifer DTR 8510

=und viele weitere Mess- und Priifgerate

ErgonomieDataView® ist eine besonders einfach zu benutzende Software. In der
neuesten Version erkennt die Software das mit dem PC verbundene Gerét automatisch
und 6ffnet das entsprechende Menii. Durch ein bedienerfreundlich aufgebautes Menii in
Baumstruktur gelangt der Benutzer direkt zu den im Gerét gespeicherten Messdaten, er
kann das Gerdt nach Wunsch konfigurieren oder die aktuellen Messwerte auslesen.

GERATE-KONFIGURATION

Der Benutzer kann das angeschlossene Messgerat komplett konfigurieren und die
Messparameter einstellen:

=im Messgerat: Einstellung der Speicher-Parameter, Konfiguration der Messkanale usw. ..
ufiir die Messung: Einstellung von Datum & Uhrzeit, Sprache, Alarme, Messmodus usw. ...

MESSWERTE IN ECHTZEIT ANZEIGEN

Die aktuellen Messwerte des Gerats lassen sich je nach Geratetyp in Echtzeit auf dem
PC-Bildschirm anzeigen.

In Verbindung mit einem Qualistar® kiinnen Sie sich z. B. die Wellenformen, die Trends,
die Oberschwingungsspektren oder zusammengefasste Messergebnisse in Textform
anzeigen lassen. Mit einem Megohmmeter C.A 6549 z. B. zeigt lhnen der PC die
Verlaufskurven der Messung (R(t) und/oder R(U)) sowie die erfassten Einzelwerte.

AUSLESEN GESPEICHERTER MESSWERTE

Die im Gerat gespeicherten Messwerte lassen sich durch einfaches Anklicken des
entsprechenden Buttons im Hauptmenii auslesen. Nun kann der Benutzer auswahlen
welche Werte er sich anzeigen lassen mdchte: RMS, THD, VA... und in welcher
Darstellung: als Kurven, als Wertetabellen, als Balkendiagramme usw ...

Mit DataView® kann er nun diese Messwerte am PC bearbeiten und analysieren.
Kurven lassen sich z. B. abschnittweise zoomen, fiir die Darstellung kénnen Kurven
ausgewahlt und mit verschiedenen Farben versehen werden.

Der Export der Daten nach Excel ist jederzeit moglich.

UNIVERSELLE AUSWERTESOFTWARE FUR DEN PC

SchlieBen Sie lhr Messgerat einfach an den PC an.
Je nach Gerat, kdnnen Sie dabei wéahlen zwischen:
= RS 232-Schnittstelle

= USB-Anschluss

u Bluetooth-Verbindung

u Ethernet-Verbindung

= DataView® - Auswertesoftware fiir PC P01102095
Betriebs%stem-Voraussetzungen:

Windows® 7, Windows® 8, Windows® 10

PC-Voraussetzungen:

- 1 GB RAM-Speicher fiir Windows® 7/8/10 (32 Bit)

- 2 GB RAM-Speicher fiir Windows® 7/8/10 (64 Bit)

- 80 MB freier Speicher auf der Festplatte (200 MB empfohlen)

- Fiir die Installation von DataView® sind Administratorenrechte erforderlich

ERSTELLEN VON BERICHTEN

In der Software sind zahlreiche Vorlagen fiir die schnelle Erstellung von Messprotokollen
bereits vorhanden, der Benutzer kann aber auch ganz individuelle Messberichte nach
seinen eigenen Wiinschen anfertigen.

In Verbindung mit einem Qualistar® liefert DataView® direkt ein Messprotokoll mit einer
tabellarischen Aufstellung aller Messparameter, auch gemaB EN 50160.

Fiir die Installationstester C.A 6116N und C.A 6117 stehen ebenfalls diverse Vorlagen
zur Verfligung um u.a. Protokolle nach ZVEH, SEV, OVE automatisch zu erstellen.

BEISPIEL VON DATAVIEW® BERICHTEN

Priifberichte nach EN 50160 mit dem QUALI




UNIVERSELLE AUSWERTESOFTWARE

UNIVERSELLE AUSWERTESOFTWARE FUR DEN PC
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Die Software-Module im Uberblick

Neben den Standard-Funktionen wie z. B. die Ubernahme, die Darstellung und die Verwaltung der Messdaten bieten die Software-Module je nach Gerat weitere Eigenschaften.

POWER ANALYSER TRANSFER

Leistung- und Oberschwingungszangen
F407 & F607

wAnzeige in Echtzeit
u Bluetooth-Verbindung

Leistungsanalysatoren
C.A 8220

= Trend-Konfiguration
nAnzeige in Echtzeit

!
f
|
|
|
|
I [ 1 f i
| phit ot 5 L 9

Papu e . $ 8| =8
Leistungs und Netzanalysatoren ik | —
C.A 8331, C.A 8333, C.A 8336, C.A 8436 = L= 3 et
= Alarm-Konfiguration e = o
= Transienten-Konfiguration L ) B i = .
= Trend-Konfiguration ——
wAnzeige in Echtzeit = i b
Aadow L i

PEL TRANSFER

Leistungs- und Energie-Recorder
PEL102, PEL103 & PEL105

= Management von Netzen mit mehreren Geraten
nAnzeige in Echtzeit

= Konfiguration

= Programmierung der Aufzeichnungen

ICT

Installationstester

C.A6116N, C.A6117

wIndividuelle Einstellung der Messkampagnen und Speicherung im Gerat
nAnlegen der Speicherstruktur (Standort / Raum / Objekt)

= Vorbereitung der Berichte fiir die Priifung von Elektroinstallationen
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& ™ UNIVERSELLE AUSWERTESOFTWARE FiIR DEN PC

MEG

Megohmmeter

C.A 6526, C.A 6532, C.A 6534, C.A 6543, C.A 6547, C.A 6549, C.A 6550, C.A 6555
= Ansteuerung des Gerates

wAnzeige in Echtzeit

s Einstellung der Verhéltnisse DAR, Pl und DD

u Grafische Darstellung der Messergebnisse

gEEiiigEi

GTT

Erdungs- und Erdwiderstandspriifer
C.A 6470N, C.A 6471, C.A 6472 & C.A 6474

= Konfiguration der Geréte
= Ansteuerung der Geréate
= Sofortige Datenerfassung
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= Sofortige Datenerfassung
= Konfiguration des Gerates
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Datenlogger Simple Logger Il o == ===
L1562, CL601, L261, AL834, L452

Messgerate mit Datenlogger fiir physikalische GroBen =1 ==

Luxmeter C.A 1110, Thermo-Anemometer C.A 1227,

Thermo-Hygrometer C.A 1246, Thermometer C.A 1821, C.A 1822, C.A 1823,
Priifgerat fiir die Raumluftqualitat C.A 1510, pH-Meter C.A 10101,
Leitfahigkeitsmesser C.A 10141
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= Programmieren der Aufzeichnungen = T
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DataView® Software-Plattform fiir Datenauswertung

DataView®

B Konfiguration von Geréten iiber PC
oder iiber Bluetooth

m (bernahme der im Gerit gespeicherten
Messdaten

— M Speichern von Messdaten-Dateien i
M (Offnen von gespeicherten Dateien

M Erstellen und Bearbeiten von Berichten
B Export der Messdaten nach Excel
B Export im *.pdf -Format

I Datenbank-Management

DL TRANSFER
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LABOR UND AUSBILDUNG

LABOR-NEBENWIDERSTANDE / TASTKOPFE FUR 0SZILLOSKOPE

LABOR-NEBENWIDERSTANDE

1 A* P01165221
5A P01165222
Messen Sie mit Ihnrem Voltmeter hohe . .
DC-Stréme - hei groBtmoglicher Sicherheit. Nebenwiderstande 100 mV 10A* P01165223
wSchutzisoliert gem. IEC 61010, CAT IIl, 600 V 20A P01165224
u Sicherheitsbuchsen und stoBfestes, 30 A P01165225
selbstverloschendes Gehéduse = =
Nebenwiderstande 300 mV 30A HAD30-1

= Genauigkeitsklasse 0,5 und sehr kleiner
Temperaturkoeffizient

TASTKOPFE FUR 0SZILLOSKOPE

* Hinweis: Die Modelle 1 A und 10 A sind kurzzeitig iiberlastbar bis 2 A/200 mV bzw. 20 A/200 mV

TASTKOPFE

= Bandbreite von 150 bis 450 MHz aBis 14 kV

= Kabellange: 1,2 m . = Bandbreite 30 MHz

= Mit Einstellschraube zum Kalibrieren = Austauschbare gefederte Spitze
nAbgreifer - Haken HX0007

wAbgreifer - Krokoklemme HX0008

.
\i\\ \ R
e =
.-.QA Messset HX0108
st o003 | oooos | oooe|_iooos | s oz

Bild inkl. Zubehdr HX0007 HX0027

Dampfung 10:1 10:1 100: 1 10:1 1000: 1
Bandbreite (MHz) 150 250 450 300 500 30
Eingangsimpedanz (MQ) 10+1% 10+1% 10+1% 10+1% 10+1% 100 + 1%
Eingangskapazitat (pF) 14 14 <14 <6 12 <25
Anstiegszeit (ns) 1,2 <12 <1 <1 0,9 <12
Sicherheit nach 400V 1000V 1000 V 1000 V CAT I 600V Cat Il 14 kV CATII

EN 61010-2-031 CATII CATII CATII 5 kV Spitze max. 40 kV Spitze max. HX0210
Kompensationsbereich (pF) | 12 bis 25 12 bis 25 12 bis 25 12 bis 22 10 bis 22 10 bis 50

Referenzleitung .
Im Lieferumfang Referenzleitung Sgh%?ﬁtgiftgrt)ﬁch%én Scr‘:\rg%rggr?(;r:her
4mm (HX0107) + Hoffer

Bestell-Nr. HX0003 HX0004 HX0005 HX0006 HX0108 HX0027

(1) Fir Handscope
= Bandbreite: 60 MHz, 100 MHz, 200 MHz
-E&E_-EM-
Dampfung

Bandbreite (MHz) 15 60 15 100 15 200
Eingangsimpedanz (MQ) 1 10 1 10 1 10 HX0220
Eingangskapazitat (pF) 45 15 46 15 45 11
Anstiegszeit (ns) 23 6 23 39 35 1,7
Sicherheit nach 300V 300V 300V 300V 300V 300V

EN 61010-2-031 CATII CATII CATII CAT Il CATII CATII
Kompensationshereich (pF) - 10 bis 50 - 10 bis 50 - 10 bis 35

Im Lieferumfang Abgreifer + Referenzleitung + Schraubendreher

Bestell-Nr. HX0206 HX0210 HX0220

160



LABOR UND AUSBILDUNG

DIFFERENZSPANNUNGSSONDEN

MTX 1032-C /MTX 1032-B / MX 9030-Z

Das unverzichtbare Zubehor aller analogen oder digitalen Oszilloskope MTX 1032-C

fiir die Anzeige von Signalen ohne Bezugserde.

= 1 oder 2 Eingangskanale = Konformitat bis 600 V CAT IV* MX 9030
w Ein Modell mit Koaxialeingangen zur = Geeignet fiir alle Oszilloskope der
Verwendung mit Oszilloskop-Tastkdpfen Klasse 1
= Bandbreite 30 MHz oder 50 MHz = Mechanische Verbindung mit den
w Spannungsversorgung iiber Oszilloskopen der Familie MTX
Netzanschluss oder Batterie* = Entspricht IEC 61010-1 (2001) und den MTX 1032-B
wAusfiihrung in Laborgehduse oder EMV-Vorschriften nach EN 61326-1
Handsonde mit Schlaufe (07/97) + A1 (10/98) + A2 (2001)
= Eingangsdifferenzspannungsbereich von * e nach Modell
+0,1 bis £ 600 V*

MTX 1032-C MTX 1032-B MX 9030

BESCHREIBUNG
Gehiuse »Laborgehduse” - Eigenstandige Verwendung _Handggrét mit Schlaufe
oder mechanisch verbunden mit den MTX-Oszilloskopen Eigenstandige Verwendung
Vorderseitige Betatigung Teilerverhaltnis-Wahlschalter - Abschaltung der Batterieversorgung (nur MX9030-2)
Anzeige LED-Anzeige Gerat unter Spannung
EINGANGE
Zahl der Kanéle 2 Differenzkanale 1 Differenzkanal
Eingédnge Koaxialstecker Bananenstecker Bananenstecker
Bandbreite 50 MHz 30 MHz 30 MHz
Anstiegzeit 7ns 11,7 ns 11,7 ns
Eingangsimpedanz 1MQ//13 pF 1MQ// 6 pF 2MQ// 6 pF
Maximale Eingangsspannung 600V /CATII 600V / CAT I 600V /CATIV
Teilerverhéltnisse 1/10 & 1/100 1/20 & 1/200
Differenzspannungshbereiche 1/10=+0,1Vhis+40V 1/100 =+ 1V bis +400V 1/20==+0,1Vbis =60V 1/200 = + 1 V bis + 600 V
Dampfungsgenauigkeit (1kHz) +3%
Maximale Gleichtaktspannung 1/10=«50V 1/100 =+ 600V | 1/20=+100V 1/200 =+ 600V
Gleichtaktunterdriickung 80 dB bei 50 Hz, 50 dB bei 1 MHz
KOAXIALAUSGANGE
Maximaler Pegel +4Vmit 1 MQ | +3Vmit 1 MQ
Ausgangsimpedanz 500
Rauschpegel 10 mVpp
Restoffset <10mV
Koaxialausgangskabel Kurze abnehmbare Kabel ca. 20 cm | Ortsfestes langes Kabel ca. 1,10 m
VERWENDUNGSMOGLICHKEITEN
Art des Oszilloskops Nur fiir geerdetes Oszilloskop der Klasse 1
Verwendung mit Kabeln (koaxial/Banane) Ja Nein Nein
Verwendung mit Messleitungen Nein Ia ) _Ja . .
mit Bananenstecker An der Gehauseriickseite angeklipst
Verwendung mit Oszilloskopsonden Ja Nein Nein
ALLGEMEINE SPEZIFIKATIONEN
Spannungsversorgung Netz 230 Vac = 10% 50/60 Hz 1 Batterie 9 V (6LF22, 6LR61)
Verbrauch / Betriebsdauer Verbrauch<5W Betriebsdauer ca. 18 Std.
Schutzart IP 40
Elektrische Sicherheit IEC 61010-1 (2001), Verschmutzungsgrad 2, Innenraumverwendung
Abmessungen 270 %250 x 63 mm 163 x 62 x 40 mm
Gewicht 1,2 kg 195 g (mit Batterie)
= MX9030 Einkanalsonde mit BNC-Kabelausgang MX9030-Z = MTX1032-B Zweikanalsonde im Gehause ,MTX Pack" MTX1032-B
Geliefert mit einer 9 V-Batterie, 1 Satz PVC-Messleitungen 1,10 m mit Geliefert mit 2 kurzen BNC-Kabeln 20 cm, 2 Satze abgeschirmte 1,10 m
Bananenstecker, 1 Satz mit 2 Krokodilklemmen lange PVC-Messleitungen mit Bananenstecker, 1 europaisches Netzkabel,
= MTX1032-C Zweikanalsonde im Gehduse ,MTX Pack“ MTX1032-C 1 Satz Zubehr fiir die Befestigung der Differenzspannungssonde am Oszilloskop
Geliefert mit 2 kurzen BNC-Kabeln 20 cm (HX 2005-Z), 1 Satz mit 2 abgeschirmten MTX (im Sondengehéuse).

2 m langen BNC-Kabeln mit Bananenstecker (HX 2006-Z), 2 Abgreifer (Krokoklemme)
fiir die Sonde (HX0008), 1 europdisches Netzkabel, 1 Satz Zubehdr fiir die Befestigung
der Differenzspannungssonde am Oszilloskop MTX (im Sondengehéuse).

]
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B —————————————

DEKADEN

Widerstande, Induktivitaten

Dekaden gem. EN 61010-1 fiir lhre Versuchsaufbauten.

wFiir elektrische und mechanische Versuchsaufbauten geeignet

s Einfache Auswahl durch Drehschalter mit Gold-/Silberkontakten
sEndanschlag verhindert unbeabsichtigtes Uberdrehen von 10 auf 1
= Unverwechselbarer Erdanschluss (Stiftkontakt)

wAusgang iiber Sicherheitsbuchsen @ 4 mm

wAbmessungen / Gewicht: 72 x 72 x 90 mm / 160...350 g

u Geliefert mit 25 cm Kabel mit Stecker und axialer Steckbuchse

= Entspricht [EC/EN 61010-1 150 V CAT II, 50 V CAT Il

idrstanstotaden* [ aw Ston | Best .|
0,1...1Q 1A P03197521A
1...10Q 750 mA P03197522A
10...100 Q 250 mA P03197523A
100...1000 Q 75 mA P03197524A
1...10kQ 25 mA P03197525A
10...100 kQ 7,5 mA P03197526A
100...1000 kQ 2 mA P03197527A
1...10 MQ 0,2 mA P03197528A

(*) Eigenwiderstand = 15 mQ / Typ. Genauigkeit: + 0,5%

INDUKTIVITATSDEKADEN WIDERSTANDSDEKADEN

uGehduse mit 7 Dekaden uGehduse mit 4, 5, 6 und 7 Dekaden
= Genauigkeit: u Genauigkeit: 1%
5% (Dekade 1 bis 4) = Abmessungen: 310 x 90 x 80 mm (BR04, BR05) 410 x 90 x 80 mm (BR06, BR07)

5% (Dekade 5 und 6) bt .
o7 (betade 5 und &) «Gewicht: 1 kg (BRO4, BROS) ; 1,4 kg (BROG, BRO7)

wAbmessungen: 410 x 90 x 80 mm

Gewicht: 1,4 kg P01197401
Bereich -
PO1197451 1 10bs100 700 mA
Corym ol R
1 1uHbis 10 H 300mA 120 12 Mz 3 }Ok%%lbs'slé 'k‘g ;g :2
2 10 pH bis 100 pH 200 mA 140 500 kHz 5 Q
3 100 pH bis 1 mH 100 mA 80 150 kHz 130
4 1 mH bis 10 mH 100 mA 150 50 kHz 340 1 10Qbis 10 Q 700 mA
5 10 mH bis 100 mH 70 mA 65 10 kHz 55 Q 2 10 Q bis 100 Q 200 mA ‘ '&" ®e,
6 10 mH bis 1 H 50mA 100 10 kHz 2200 3 100 Qbis 1 k0 70 mA ~ 9 -
7 1 Hbis 10 H 40 mA 50 10 kHz 1500 Q 4 1 kQ bis 10 kQ 20 mA "
10 kQ bis 100 kQ 7 mA
1 1Qbis10Q 700 mA
2 10 Q bis 100 Q 200 mA d &‘“‘"‘“* -
3 100 Q bis 1 kQ 70 mA 'd ﬁ ‘.""*«
4 1 kQ bis 10 kQ 20 mA = T‘
5 10 kQ bis 100 kQ 7 mA
6 100 kQ bis 1 MQ 1 mA
BRO7 P01197404
‘Dekade Bereich
1 1 Qbis 10 Q 700 mA
2 10 Q bis 100 Q 200 mA / Dem
3 100 Q bis 1 kQ 70 mA JJQJ e
4 1kQbis 10kO 20 mA ‘3.@‘“
5 10 kQ bis 100 kQ 7 mA =
6 100 kQ bis 1 MQ 1 mA
7 1 MQ bis 10 MQ 0,1 mA

d
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LABOR UND AUSBILDUNG

TESTER FUR SMD-BAUTEILE

TCX 01

Der SMD-Bauteiletester erkennt sofort und automatisch, ob es sich um einen
Widerstand, eine Kapazitat oder eine Diode handelt.

u Zeigt sofort den gemessenen Wert an

= Mit groBer Dynamik (6000 Digit) fiir die genaue Messung kleinster und groBer Werte
wErgonomisch und sofort einsatzbereit

= Durch Kappe geschiitzte Priifspitzen

S oo utosung | Gonago

600 Q 0,10
6 kQ 1Q
. 60 kQ 100 +(1,2 % Anz. + 2 D)
Wi
iderstand 600k) 1000
6 MQ 1 kQ
60 MQ 10 kQ +(2% Anz. +2D) Der TCX 01 ist fiir eine optimale Handhabung entwickelt.
9 Die LCD-Digitalanzeige umfasst 6000 Digits und zwei Tasten, «Function» und
gonFF 1ODFF (5,0 % Anz. +5D) «Range», erlauben die direkte Umschaltung der Messfunktion und des Bereichs.
n p Mit dem TCX 01 sind auch Halbleitertests und akustische Durchgangspriifungen
600 nF 100 pF +(3,0 % Anz. + 3 D) méglich. Gerade fiir die Kontrolle, Wartung oder Reparatur von Leiterkarten oder die
N 6 uF 1nF Priifung von Transistoren oder Dioden sind diese Tests unverzichtbar.
Kapazitat 60 uF 10 nF Mit den beiden Tasten «Function» und «Range» I4sst sich der TCX 01 auch fest auf
. einen bestimmten Bauteiletyp und einen vorgegebenen Messbereich einstellen, so dass

600 pF 100 nf +(5,0 % Anz. + 5 D) 7. B. die Auswahl von Bauteilen oder Toleranzpriifungen erheblich vereinfacht werden.
6 mF 1 pF
60 mF 10 pF -

Diodentest 2V [Test~ 1 mA/ Utest~ 2,8V

Durchgangspriifung Akust. Signal wenn R < 30 Q

Auto. Abschaltung nach 10 Min Nicht-Benutzung

Stromversorgung 2 x 1,5 V-Knopfzellen (AG13/LR44/357A)

Abmessungen /Gewicht 181 x35x 20 mm / 65 g (einschl. Batterien)

= TCX01 Tester fiir SMD-Bauteile
Geliefert in Transporttasche mit 2 x 1,5 V Knopfzellen.

TCX001-Z
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TISCHMULTIMETER

MX 5006/ MX 3060

1000V 'G 3JAHRE
CAT Il TRMS GARANTIE

Diese TRMS-Tischmultimeter mit 6.000 bzw. 60.000 Digits decken einen breiten
Einsatzbereich in der Elektrotechnik und der Elektronik ab.

= Problemlose Strommessungen mit einer einzigen A-Eingangsbuchse bis 10 A

uAC+DC-TRMS-Messungen mit einer Bandbreite von 100 kHz und einer Anzeige

bis 60 000 Digit
w Stabile Messwerte durch VLowZ-Messbereich, der Phantomspannungen unterdriickt
= Stabile Messungen an Drehzahlreglern mit einem PWM-Filter 300 Hz
 Uberwachung und Aufzeichnung der MIN-, MAX-, Peak-Werte mit Datum/Uhrzeit
= Doppelte Isolierung gemaB IEC 61010, 1000 V CAT I1l, optimierte Sicherheit

6000 Digits | 60 000 Digits

Anzeige _ Transreflektive LCD-Doppelanzeige,
hintergrundbeleuchtet, Ziffernhdhe 16 mm
Analog-Bargraph mit 61 Segmenten

DC-, AC- und AC+DC-

Spannungen (Ber.)

600 mV bis 1000 V

60 mV bis 1000 V

Auflosung 0,001 mV bis 0,1V
DC-Grundgenauigkeit 0,09 % 0,05 %
AC- & AC+DC- 9 ®
Grundgenauigkeit 08% 05%
Bandbreite 100 kHz

DC-, AC- und AC+DC-
Strome (Ber.)

Auflosung 0,1 pA bis 0,001 A
DC-Grundgenauigkeit 0,8 %

AC- & AC+DC- 1%

Genauigkeit °

Bandbreite 10 kHz 20 kHz
Frequenz (Ber.) 60 Hz bis 60 kHz
Auflosung 0,01 Hz bis 10 Hz
Widerstand und

Durchgangspriifung 600 Q bis 60 MQ

(Ber.)

Auflosung 0,01 Q bis 0,001 MQ
Grundgenauigkeit 0,4 % 0,2 %
Akustische : :
Durchgangspriifung 600 Q Tonsignal bei < 30 Q
Diodentest 0 bis 3V

Kapazitét (Ber.) 6 nF bis 60 mF
Aufldsung 0,001 nF bis 10 pF
Temperatur op hi o
(K-Thermoelement) -200°C bis +1200 °C
EEHSE&%';“” Genauigkeit / Aufigsung 0,5 % Anz. /0,1 °C

Weitere Funktionen

6000 pA bis 10 A (20 A max. 30 s)

Hold / Min / Max / Peak =, AREL
PWM-Filter (300 Hz Tiefpassfilter)

ALLGEMEINE DATEN

Schnittstelle | UsB
Netzstromversorgung 230V /47-63 Hz
Elektrische Sicherheit IEC 61010-1 /1000 V CAT IlI
Abmessungen / (LxBxH):295x295x 95 mm
Gewicht Gewicht: 1,85 kg

|

= MX 5006 TRMS-Tischmultimeter 6000 Digits MX5006
Geliefert mit 1 Netzanschlusskabel, 1 Satz Messleitungen 1,5 m gerade/gerade
(rot + schwarz), 1 Satz Priifspitzen (rot + schwarz), 1 Bedienungsanleitung auf CD
und 1 Kurzanleitung auf Papier.

= MX 5060 TRMS-Tischmultimeter 60000 Digits USB MX5060
Geliefert mit 1 Netzanschlusskabel, 1 Satz Messleitungen 1,5 m gerade/gerade
(rot + schwarz), 1 Satz Priifspitzen (rot + schwarz), 1 USB-Kabel,
1 Bedienungsanleitung auf CD, 1 Kurzanleitung auf Papier, 1 Anleitung fiir
Fernprogrammierung, Software SX-DMM2 zum Download verfiigbar.

u Software SX-DMM2 fiir Tischmultimeter SX-DMM2
uKalibrierset P01196770
uK-Thermoelementfihler mit Adapter P01102107Z
= USB-Kabel A/B 1,80 m P01295293
u Weiteres Zubehor Seite 189
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0SZILLOSKOPE — ZAHLREICHE ANWENDUNGSMOGLICHKEITEN Q&Y

0SZILLOSKOPE — Zahireiche Anwendungsmoglichkeiten

BILDUNGSWESEN WARTUNG VON ELEKTRONISCHEN STEUERUNGS- UND KONTROLLSYSTEMEN
Bereits im Schulunterricht kommen Schiler in Kontakt mit elektrischen Signalen und Die tragbaren Oszilloskope mit isolierten Kanalen sind fiir solche Messungen ideal
es wird ihnen gezeigt, wie man sie misst und ihre Wellenform darstellt. geeignet. Als multifunktionale Messgerate vereinen sie in sich die Funktionen eines
Diese erste Kontaktaufnahme erfolgt mit Multimetern oder Oszilloskopen mit Digitaloszilloskops, eines Mehrkanal-Multimeters, eines Oberschwingungs- und
Multimeterfunktion, die die Grundmerkmale von elektrischen Signalen, wie FFT-Analysators und eines Recorders. Modelle mit der Funktion Bus-Analysator
Spannung, Amplitude, Frequenz usw. .., messen oder anzeigen. ermdglichen dariiber hinaus die Priifung der Signaliibermittlung tiber verschiedene
Die Messung der Eigenschaften eines Bauteils oder eines ganzen Systems, Bus-Typen.

sowie die Beobachtung ihres Verhaltens in der Zeit und in bestimmten AuBerdem sind Zangenstromwandler bzw. Strommessschleifen und eine groBe
Umgebungsbedingungen spielen eine wichtige Rolle in der Ausbildung, von der Auswahl an Zubehdr fiir Oszilloskope erhéltlich, so dass die Gerate fiir eine Vielzahl
Schule bis zur Hochschule und wissenschaftlichen Labors. von Anwendungen geeignet sind.

Chauvin Arnoux verfiigt tiber die entsprechenden Oszilloskope dafiir, vom einfachen
Instrument fiir die erste Einfiihrung bis zur umfassende Analysegerate fiir Hochschul-
oder Universitatslabors.

FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

Mit den Digitaloszilloskopen von Metrix® mit einer Bandbreite bis zu mehreren
hundert Megahertz lassen sich der zeitliche Verlauf und das Frequenzspektrum von
Signalen bequem darstellen und analysieren.

Die tragbaren Oszilloskope Handscope und Scopix mit isolierten Kanalen erméglichen
durch Ihre Vielzahl an eingebauten Funktionen alle erforderlichen Messungen bei
Einbauarbeiten vor Ort. Sie sind gleichzeitig Mehrkanal-Oszilloskope, Multimeter,
Signalanalysatoren, Analysatoren fiir digitale Bus-Signale (Pegel- und Zeit-
Konformitat) und Recorder. Durch eine entsprechende Vernetzung und die zugehorige
Software lassen sich alle Messdaten zentral erfassen und fiir die Erstellung von
Priifberichten auswerten.

il .

| SecepiX [V 0XS9I104 UUISIIETS

HX0074

SIGNALGENERIERUNGSKARTE FUR DEMO-ZWECKE

Das Set HX0074 besteht aus einem Signalgenerator fiir 15 verschiedene reprasentative
Signale und einer Anleitung, die die Art der einzelnen Signale sowie die entsprechenden
Einstellungen des Geréats fiir den Erhalt einer korrekten Anzeige beschreibt.

Es ermdglicht eine schnellere Inbetriebnahme der Oszilloskope, indem die
wichtigsten Standardfunktionen und erweiterten Funktionen erldutert werden, und
bietet inshesondere allgemeine Informationen zu einem besseren Verstandnis der
Funktionsweise von Digital-Oszilloskopen, damit diese optimal eingesetzt werden
kénnen.
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AUSWAHLKRITERIEN EINES 0SZILLO

RS A

2 M

Auswahlkriterien eines 0szilloskops

Der erste Schritt bei der Auswahl eines Oszilloskops besteht darin, sich iiber die
genaue Anwendung und die Messumgebung bewusst zu machen. Hier sind einige
typische Fragen, die Sie sich stellen sollten:

»Wo soll das Oszilloskop eingesetzt werden: in einem Labor, in der Aushbildung, in einem
Schaltschrank?

» Wie viele Signale mdchten Sie gleichzeitig messen? 2 oder 4

= Welche Spannungsbereiche sollen gemessen oder aufgezeichnet werden?

uWas ist die hichste zu messende Frequenz?

= Sind die Signale repetitiv oder einzigartig?

wMiissen die Signale sowohl im Frequenzbereich als auch im Zeitbereich dargestellt
werden?

Unsere Oszilloskope bieten mehrere wahlbare Eingangsbereiche von +/-1 mV bis
+/-200 V/Div. Tischoszilloskope haben einen gemeinsamen Massepunkt zwischen den
Kanalen und zur Erde, wahrend unsere tragbaren Oszilloskope iiber isolierte Kanéle bis
zu 600 V verfiigen.

Ein Oszilloskop mit isolierten Kanalen bietet Ihnen Sicherheit und Flexibilitat bei jeder
Messung vom mV bis zu 600 V.

Da hohe Spannungen mit Teiler-Tastképfen 10:1 und 100:1 oder mit Einzel- oder
Doppel-Differenzspannungssonden gemessen werden konnen, ist es wichtig,
sicherzustellen, dass das Oszilloskop iiber einen ausreichend kleinen Spannungsbereich
fiir die zu messenden Signale verfiigt. Wenn Sie regelmaBig kleine Signale (weniger

als 50 mV) messen, sollten Sie den Kauf eines Oszilloskops mit 12-Bit-Aufldsung
bevorzugen.

Das erste zu beriicksichtigende Merkmal. Es ist die maximale Frequenz eines Signals,
die die Eingangsverstarker aufnehmen kdnnen. Daher muss die analoge Bandbreite des
Oszilloskops groBer sein als die maximale Frequenz, die Sie messen machten (Echtzeit).

Die meisten Oszilloskop-Hersteller definieren die Bandbreite als die Frequenz, bei
der das Eingangssignal auf 71 % seiner tatsachlichen Amplitude (den -3dB-Punkt)
reduziert wird. Mit anderen Worten, der zuldssige Fehler betragt 29%.

Wir geben die Bandbreite unserer Oszilloskope bei -3dB an.

Die Auflosung des Analog-Digital-Wandlers (vertikale Auflosung 8/9/10/12 Bit): 1/256
oder 0,4% fiir einen 8-Bit-AD-Wandler. Die Prazisionsoszilloskope der Serie SCOPIX
bieten eine 12 Bit vertikale Auflésung, sehr niitzlich fiir Anwendungen, die Audio-,
Rausch- und Vibrationsmessungen erfordern.

In der digitalen Elektronik ist eine Signalanderung von 1 % im Allgemeinen kein
Problem. In der Audioelektronik hingegen kann eine Verzerrung oder ein Rauschen von
0,1 % die Ursache fiir eine Fehlfunktion sein. Die meisten modernen DSOs sind fiir
die Arbeit mit schnellen Digitalsignalen optimiert, verfiigen meistens nur tiber eine
Aufldsung von 8 Bit (8-Bit-Analog-Digital-Wandler) und konnen daher héchstens eine
Signalanderung von 0,4 % erkennen.

Die Abtastrate in MS/s (Mega-Sample pro Sekunde) bzw. GS/s (Giga-Sample pro
Sekunde) und der Abtastmodus in Echtzeit oder in ETS-Aquivalenzzeit: Nach dem
Nyquist-Theorem muss die Abtastrate mindestens doppelt so hoch sein wie die
maximale Frequenz des zu messenden Signals: Fiir einen Spektrumanalysator mag dies
richtig sein, jedoch sind fiir ein Oszilloskop mindestens 5 Abtastwerte erforderlich, um
die Wellenform genau nachzubilden.

Die meisten Oszilloskope bieten zwei verschiedene Abtastraten (Modi), je nach zu
messendem Signal: Echtzeit und ETS (Equivalent Time Sample) auch als repetitive
Abtastung bezeichnet. ETS eignet sich nur, wenn das zu messende Signal stabil
ist und sich wiederholt, da in diesem Modus die Nachbildung der Wellenform mit
aufeinanderfolgenden Erfassungen stattfindet.

DSOs speichern erfasste Abtastwerte in einem Puffer. Bei einer gegebenen Abtastrate
bestimmt die GroBe des Pufferspeichers die maximale Speicherdauer.

Das Verhaltnis zwischen Abtastrate und Speicherkapazitat ist wichtig: Ein Oszilloskop
mit einer hohen Abtastrate, aber geringer Speicherkapazitat wird seine maximale
Abtastrate nur auf den schnellsten Zeitbasen nutzen kénnen.

Unsere tragharen Oszilloskope der Serie SCOPIX tasten mit 2,5 GS/s in Echtzeit bei

einer Speicherkapazitat von 100 kPkt. ab. Das Tischgerat DOX3304 bietet 2 GS/s fiir
28 MPkt. Speicher.

Niitzlich sind die FFT- und Oberschwingungsanalyse oder Aufzeichnungsfunktionen,
die in unsere Oszilloskope integriert sind.

Alle Digital-Oszilloskope bieten Kommunikationsschnittstellen zur Erweiterung der
Analyse: USB-Host oder -Device, Ethernet oder Wifi und Datenverarbeitungssoftware auf
PC oder Tablet.

In der Elektronik arbeitende Techniker oder Ingenieure werden bhei Messungen
immer wieder mit den folgenden Problemen konfrontiert:

1. Die Masse der Elektronik-Platine ist mit dem Erdpotential der Netzversorgung
verbunden und die Masse des Oszilloskops liegt auf Erde. Wenn nun mit dem
Oszilloskop-Tastkopf eine Messung vorgenommen werden soll, wie wird dann
verhindert, dass iiber die unterschiedlichen Massen ein Kurzschluss entsteht?

2. Es soll gleichzeitig ein Steuersignal und ein zweites auf das Netz bezogene Signal
auf dem Oszilloskop dargestellt werden. Wie ist dabei vorzugehen, ohne die Masse
des Steuersignals mit der Masse des Stromversorgungssignals zu verbinden?

Die gefahrlichste Losung auf das erste obengenannte Problem ware es, das Oszilloskop
von der Erde zu trennen, denn dann lauft man Gefahr bei jeder Beriihrung eines
Metallteils des Oszilloskops einen elektrischen Schlag zu bekommen und die Masse des
Tastkopfs wére nirgendwo angeschlossen.

Ein Oszilloskop mit isolierten Kanalen ist eindeutig die beste Losung fiir Personen,
die keine Elektrotechnik-Experten sind und Messungen an unbekannten Systemen
(ohne Schaltplan) in folgenden Fallen vornehmen wollen:

. Messungen an Signalen unterschiedlicher Art: Ansteuersignale fiir jede Phase
eines Drehstrom-Schaltnetzteils und der zugehorigen Ausgangsstrome.

. Messungen an Eingangs- und Ausgangssignalen in Industrieanlagen: Messungen
an Riickkopplungsschleifen, Verriegelungen von Sicherheitseinrichtungen,
Impedanzdampfer oder Impedanzanpassungen.

. Drehstromsysteme: Umrichter, Wechselrichter oder Konverter. Erkennen von
Oberschwingungen, der Belastung von Stromversorgungen, Fehlersuche an IGBT-
Gates in DC/AC-Wandlern oder in Filterschaltungen, Spannungs-Unsymmetrien an
PWM-Ausgéngen.

. Spannungsmessungen an Industrie-Stromversorgungen mit 600 V CAT IIl oder
1000 V CAT Il und Darstellung der Wellenform zur Abschatzung der Schaltverluste,
Messung der harmonischen Verzerrung mit hoher Bandbreite.

. Qualifizierungsmessungen an Leistungselektronik-Systemen: Einphasen- und
Drehstrom-Leistungsmessungen an Drehzahlreglern, Wechselrichtern, ...

. Messungen an den 3 Phasen eines Drehstromsystems, zwischen 2 Phasen
oder zwischen Phase und Erde ohne Umklemmen der Messsonden und ohne
Interferenzen oder Storkapazitaten.

. Messungen an 3 Phasen + 1 Kanal Taktiiberwachung zur System-Synchronisation.

. Messung der Schaltverluste an IGBTs (Bipolartransistoren mit isolierter Gate-
Elektrode), die hohe Spannungen und Strome schnell schalten. IGBTs finden
sich besonders in Hi-Fi-Leistungsverstérkern, Schaltnetzteilen, Medizingeraten,
Drehzahlreglern in der Haustechnik, Induktionsherden, Elektro-SchweiBgeraten
usw. ..

. Elektronik: Stromversorgungen von Elektronik-Geraten, unterschiedliche Massen
an Gehausen, Sensoren und Sensor-Elektronik ohne Bezug zur Erde, Koppler,
Transformatoren, Kommunikationssysteme, nicht iiber das Netz versorgte oder
nicht auf Erde bezogene Elektronik-Systeme
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AUSWAHLTABELLE TRAGBARE / TISCH-0SZILLOSKOPE M ™M

TRAGBARE 0SZILLOSKOPE

ELEKTRO-
NISCHE
WARTUNG

ELEKTRISCHE

WARTUNG WARTUNG

INDUSTRIE | FELDBUS ALLGEMEINE ANWENDUNG ELEKTRONIK-EXPERT

Seite 176
3
< <
2 s | 8
N
Q 2 2
e o o
(a] o
o
Bandbreite 20 MHz 40 MHz 300 MHz 100 MHz 100 MHz 60 MHz 300 MHz 25 MHz 70 MHz 100 MHz 100 MHz 300 MHz
Kanale 2 isoliert 2 isoliert 4isoliert 4isoliert 2 isoliert 2 isoliert 2isoliert | 2/Klassel 2/Klassel 2/Klassel 4/Klassel 4/Klassel
Sicherheit CAT Il CAT Il CAT Il CAT I CAT Il CAT Il CAT Il CATII CATII CAT Il CATI CATI
nach IEC61010 600V 600V 600V 600V 600V 600V 600V 300V 300V 300V 300V 300V
Digitale Abtastrate

(Single Shat) 50 MS/s 50 MS/s 2,5GS/s 2,5GS/s 2,5GS/s 2,5GS/s 2,5GS/s 500 MS/s 1GS/s 1GS/s 2 GS/s 2GS/s
Equivalent Time

Sampling (ETS) 2GS/s 2GS/s 100 GS/s 100 GS/s 100 GS/s 100 GS/s 100 GS/s 10 GS/s 50 GS/s 50 GS/s - -

Vertikale Aufldsung 9 Bits 9 Bits 12 Bits 12 Bits 12 Bits 12 Bits 12 Bits 8 Bits 8 Bits 8 Bits 8 Bits 8 Bits
Transienten-

Erfassung (litch) 20 ns 20 ns 2ns 2ns 2ns 2ns 2ns 10 ns 10 ns 10 ns 10 ns 10 ns
Skalierung / m/m m/m m/m m/m m/m m/m m/m

Physikal. Einheiten
PC-Kommunication /

Ethernet m/- m/- u/m | VA | m/m u/m | VA | m/- m/- m/- u/m u/m
Ethernet 10Mb

+Weh server / Wifi - - m/m | VA | m/m u/m | VA |

Netz- / Akkubetrieb u/m | VA | u/m | VA | m/m | VA | | VA | m/- m/- m/- m/- m/-
"SCOPE"-SPEZIFIKATIONEN

Eingangsempfindlich- 5mv... 5mv... 156 pv... 156 pv... 156 pv... 156 pv... 156 pv...

Keit (pro Div,) 200V 200V 200V 200V 200V 200 200V 2mV...10V 2mV...10V 2mV...10V 2mV...10V 2mV...10V

15 MHz, 15 MHz, 15 MHz, 15 MHz, 15 MHz,

LoMHz - 15MHzZ gy 15MHz,  15MHz  15MHz  L5MHz,

Analoge Filter

S — 5 kHz 5 Kz 5 kHz 5 khz 5 kHz

Zeitbasis (pro Div.) 25ns-200s 25ns-200s | 1ns-200s 1ns-200s 1ns-200s  1ns-200s 1ns-200s |25ns.50s 2,5ns..50s 25ns.50s 1ns...50s 1ns...50s
Roll Mode / XY Mode n/m n/m u/m n/m m/m n/m n/m m/m | VA | m/m n/m m/m

A . 100 k/Kanal 100 k/Kanal 100k/Kanal 100k/Kanal 100 k/HKanal 28M 28M
:ﬁ,‘:‘:::;":s'eeicher e ‘Q"M’E”a' b9 g{w’g’"a' >2GBauf >2GBauf >2GBauf >2GBauf >2GBauf |32k/Kanal — 2MB 2MB 14M/ 14M/

£ssp SD-Karte  SD-Karte  SD-Karte  SD-Karte  SD-Karte Kanal Kanal

Anzahl der
angezeigten Kurven 3 3 4 4 4 4 4 2 2 2 4 4
SPO (Smart Persis-

tence Oscilloscope) - B - - - - - = = - 100 kWav./s 100 kWav./s

Auto. Messungen 19/m 19/m 20/m 20/m 20/m 20/m 20/m 32/m 32/m 32/m 32/m 2/m

/ Messcursoren

Triggerung Impuls-

breite / Anzahl m/- m/- m/m n/m m/m n/m n/m m/- m/- m/- m/- m/-
Hold-0ff / Delay

einstellbar n/m | VA | u/m n/m m/m n/m u/m m/m | VA | u/m n/m u/m
MATHF”"k“O"e'.‘ H/E/m/m m/m/d/m|E/m/a/a 5/6/a/a 5/a/a/a 5/m/a/m 5/a/a/m|w/m/m/- w/m/m/- B/mA/8/- @/m/m/m w5/m/m/m
+/-/x/:/erweitert

Autoset mit Kanalwahl ] ] u u ] u u u ] ] ] ]
WEITERE FUNKTIONEN

FFT Spektral- 12 bits / 12 bits / 12 bits / 12 bits / 12 bits / . ) . ) .
analyse Lin & Log - - 7248 7248 7248 72dB 72dB 8 bits 8 bits 8 bits 8 bits 8 bits
TRMS Multimeter 50 kHz 50 kHz 200 kHz 200 kHz 200 kHz 200 kHz 200 kHz - - - - -
Oberschwingungs- 31 31 63. 63. 63. 63. 63. . . . . _
analyse Ordnung Ordnung Ordnung Ordnung Ordnung Ordnung Ordnung

Recorder

(Anzahl Kanale) ) ) 4 4 2 2 2 ) ) ) ) )
ALLGEMEINE DATEN

Farbdisplay 35" 35" 7 7 7 7 7 7 7 7 g g
Kalibrierung iiber

Software 100% " " - " " " " - - - - -
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DIGITAL-0SZILLOSKOPE

DOX 20258 / DOX 20708 / DOX 21008

MATH FFT REC

o

Sehr einfach zu bedienende 2-Kanal-Oszilloskope in einem platzsparenden Gehduse
geringer Tiefe, das besonders fiir Labor-Arbeitsplétze entwickelt wurde. Mit den DOX-
Tisch-Oszilloskopen lassen sich alle Signale darstellen und analysieren.

<

clRREAED

BEDIENUNGSFREUNDLICHES GERAT

MIT SEHR HELLEM 7-ZOLL-TFT-FARBBILDSCHIRM

=Individuell konfigurierbar: normale oder nachleuchtende Anzeige, YT- oder XY-
Darstellung, Einstellung der Farben, des Bildschirmrasters, der Helligkeit, des
Kontrasts usw...

= Drehknopfe und beleuchtete Direkt-Funktionstasten auf der Frontplatte erleichtern
die Bedienung

uDie Bedienoberflache ist in 5 Sprachen wéahlbar: DE/EN/FR/IT/ES

w Zur Energieeinsparung lasst sich das Gerat in weniger als 10 s ein- bzw.
ausschalten

wLeicht transportierbar durch den integrierten 9-Zoll-Klappgriff

HOHE LEISTUNGEN UND EINE VIELZAHL

VON ERFASSUNGS- UND ANALYSEFUNKTIONEN:

= Maximale Abtastrate bis zu 1 GS/s im SingleShot und bis zu 50 GS/s im ETS-Modus
- je nach Modell und Anzahl der Kanale.

w3 Erfassungsmoglichkeiten in zwei Modi: Echtzeit oder Zeit Aquivalent

u Speichertiefe von 32 kPunkte bis 2 MPunkte, je nach Modell, um die Signalanalyse
zu optimieren

u Vertikalempfindlichkeit von 2 mV/div. bis 10 V/div. in 12 Bereichen, Zeitbasis von
2,5 ns/div. bis 50 s/div

5 Triggerarten: Flanke, Impuls, Video, Steigung und alternierend
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ERWEITERTE MESSFUNKTIONEN

wDurch die Autokalibrierung l4sst sich die Signalerfassung in den Kanélen CHI und
CH2 auf optimale Genauigkeit einstellen.

wDie Gut/Schlecht-Funktion (Pass/Fail) vergleicht in Echtzeit das anliegende Signal
mit einer vorher eingegebenen Priifmaske (Mask) und zeigt sofort an, ob das Signal
innerhalb der Grenzwerte liegt.

= Im Recorder-Modus der Gut/Schlecht-Funktion
- lassen sich bis zu 2500 Signalpunkte aufzeichnen
- kann die Signalaufzeichnung fiir eine langere Dauer durch das Gut/Schlecht-

Signal ausgeldst werden.

uIm Recorder-Modus ROLL lassen sich langsame Signale in Echtzeit iiber einen
langeren Zeitraum aufzeichnen.

uDie Zeitbasis muss dazu auf > 100 ms/div. eingestellt sein.

= Die maximale Speichertiefe in dieser Betriebsart betragt 7 MPunkte.

M L9ps

Einfache MATH-Funktionen: +/-/x/= und FFT-Funktion
in Echtzeit mit gleichzeitiger Anzeige der Kurven

KOMMUNIKATIONSSCHNITTSTELLE UND SOFTWARE

» USB-Schnittstelle Host und Device (PC, USB-Stick), Ethernet RJ45
uDie mitgelieferte EASYSCOPE-Software bietet eine Vielzahl an Zusatzfunktionen:
- Bedienung und Konfiguration des Gerats {iber PC
- Erstellen von Bildschirmkopien (bmp)
- Ubernehmen von gespeicherten Dateien
- Auswertung der Daten (csv)
- Senden von Programmierungs-Befehlen (SCPI)
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Anzeige

Signalanzeige am Bildschirm

Bedienelemente

Dialogsprache

Bandbreite

Anzahl Kandle /
Eingangsimpedanz
Signalanzeige

Max. Eingangsspannung
Vertikalempfindlichkeit
Anstiegszeit

Wahlbare Tastkopfverhiltnisse

Zeithasis
Scan- oder ROLL-Modus
Horizontal-Zoom

Triggerquelle / Triggermodus
Roll-Modus
Triggerauslosung
Triggerkopplung

Max. Abtastrate

Vertikalauflosung
Speichertiefe

Dateiverwaltung

PEAK DETECT -Modus
(Transientenerfassung)
Anzeigemodi
X/Y-Betrieh

D0OX2025B DOX2070B / DOX2100B

7" LCD-Farbbildschirm WGA (Auflosung 800 x 480 Pixel) / Helligkeits- und Kontrasteinstellung

Kurvenanzeige mit 8 x 16 div. / 2 Kurven + Referenz + Math-Funktionen
Mit vollsténdigem Raster oder nur Rand Anzeige der Samples oder als interpolierte Vektoren, auf Wunsch mit Nachleucht-Effekt

Ubliche Direkt-Befehlstasten auf der Frontplatte
Anzeige der Mentioptionen am rechten Bildschirmrand mit 5 Softkey-Tasten — Auswahlen «Menii On/off»

5 Sprachen tiber Menii wahlbar: DE/EN/FR/IT/ES - Online-Hilfe in Englisch

70 MHz /100 MHz

25 MHz | Bandbreitenbegrenzer auf 20 MHz

2 Kandle mit gemeinsamer Masse / 1 MQ / 18 pF und externer Triggereingang

Kanal-Nr., Anzeige der Bezugsmasse, Kurvenanzeige in der Farbe des jeweiligen Kanals
+ 300 Vss (ohne Tastkopf)
12 Bereiche von 2 mV/div. bis 10 V/div. - Grundgenauigkeit + 3%
<7ns | < 5ns (DOX2070B) < 3.5 ns (DOX2100B)
0,1/02/1/5/10/50/100/500/1000/2000/5000/ 10000

von 5 ns/div. bis 50 s/div. (Oszilloskopbetrieb) | von 2,5 ns/div. bis 50 s/div. (Oszilloskopbetrieb)
von 100 ms/div. bis 50 s/div. (Recorder-Modus - Scan)
Ja

CH1, CH2, Ext, Ext/5, Netz / Automatisch, Getriggert, SingleShot - X/Y
von 100 ms/div. bis 50 s/div.
Flanke, Impulsbreite (20 ns-10 s), Video (Pal, Secam, NTSC), Steigung, alternierend
AC, DC, HFR (HF-Unterdriickung), LFR (NF-Unterdriickung)

SingleShot = 250 MS/s (2 Kanéle), SingleShot = 500 MS/s (2 Kanéle),
500 MS/s (1 Kanal) Wiederholende Signale = 50 GS/s 1 GS/s (1 Kanal) Wiederholende Signale = 50 GS/s

8 Bit (entspricht 0,4%)
Intern maximal = 32 KPunkte - Mit USB-Stick «unbegrenzt» | Intern maximal = 2 MPunkte (long MEM) - Mit USB-Stick «unbegrenzt»
Signalkurven im proprietdren Format und im *.CSV -Format (Excel-kompatibel) /
Gerate-Konfigurationsdateien / Bildschirmkopie-Dateien im *.BMP-Format (Windows-kompatibel)
Mindestdauer des Ereignisses = 10ns

Punkte oder Vektoren im Nachleucht-Modus (1's,2's, 5's, 10 s, 20 s oder dauernd) oder mit Mittelwertbildung (Faktor 4 bis 256)
Ja

WEITERE FUNKTIONEN

AUTOSET
MATH-Funktionen in den Kanalen
FFT-Analyse

Manuelle Messcursoren
PASS/FAIL Funktion
RECORDER

Automatische Messungen
Tastkopf-Kalibriersignal
Schnittstellen / Software
Sicherheit

Abmessungen / Gewicht

= DOX 20258 Digitaloszilloskop 2 x 25 MHz

= DOX 2070B Digitaloszilloskop 2 x 70 MHz

=DOX 2100B Digitaloszilloskop 2 x 100 MHz
Geliefert mit 1 Europa-Netzanschlusskabel, 2 Spannungstastkopfe
mit umschaltbarem Teilerverhaltnis 1:1 und 1:10, 1 USB A/B-Anschlusskabel,
1 Ethernet-Kabel RJ45, 1 CD mit Bedienungsanleitung und PC-Software EASYSCOPE.
Die Ausfiihrung DOX2070B wird zuséatzlich mit einer Signalgenerierungskarte
fiir Demo-Zwecke HX0074 ausgeliefert.

AUTO-Einstellung der Amplitude, der Zeitbasis und des Triggerpegels
Berechnung «in Echtzeit» fiir CH1 und CH2 : Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division
FFT berechnet {iber 1024 Punkte / Gleichzeitige Anzeige Kurve + FFT / 4 Fenstertypen fiir die Anzeige: (Rectangular, Hamming, Hanning, Blackmann)
Manuelle Einstellung, Tracking und automatisch
Gut/Schlecht-Priifung anhand einer voreingestellten Grenzmaske
Speichermodus fiir langsame Signale > 100 ms (ROLL 7 MPunkte)

32 Arten von Zeit- und Pegelmessungen
Ja
USB und Ethernet RJ45 / Software EASYSCOPE
IEC 61010-1 300 V CAT II
323 x135x 157 mm / 2,385 kg

DOX2025B
DOX2070B
DOX2100B
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DOX 3104 /DOX 3304
e | [

Hochleistungs-Oszilloskope um hdchste Anspriiche im Elektronikbereich zu erfiillen.
Die mit der SPO-Anzeigetechnik ausgestatteten Gerate verfiigen iiber leistungsstarke
digitale Triggerfunktionen, Decodierfunktionen fiir serielle Busse, einen MSO-Logik-
Eingang, einen eingebauten Logik-Analysator und einen arbitraren Signalgenerator.

3JAHRE

WATH GARANTIE

FFT

w8-Zoll-Bildschirm in Sensitive Phosphor Technologie fiir optimierte Erfassung von
Wellenformen mit 110 000 wfs/s

n Speichertiefe bei der Signalerfassung: 28 Megapunkte

= Decodierungsfunktion von seriellen Bussen mit integriertem Trigger fiir: 12C, SPI,
UART, CAN, LIN

s Eingebauter Arbitrarer Signalgenerator bis 25 MHz, einschlieBlich
Programmiersoftware

w Sehr leistungsfahig durch maximale Echtzeit-Abtastrate von 2 GS/s,
Vertikalempfindlichkeit von 2 mV/div. bis 10 V/div. und Zeitbasis von 1 ns bis 50 s/
div mit komplexen Triggermdglichkeiten (Pattern, windows, interval, Dropout, runt)

= Einfache Signalanalyse durch 32 automatische Messungen, Statistik-Tabellen,
Messung mit manuellen Cursoren, fortschrittliche MATH-Funktionen

INTELLIGENTE TRIGGERFUNKTIONEN

FUR EINE OPTIMIERTE ERFASSUNG

Die serielle Triggerung ermoglicht das rasche Auffinden von Busereignissen indem das
Signal als analoge Kurve abgebildet und anschlieBend als Wort mit seinen Parametern
in einer Tabelle decodiert wird.

Die Decodier-Protokolle fiir die wichtigsten Datenbusse sind in den Geraten integriert
(12C,SPI, LIN, CAN, UART). Die Darstellung der Wellenform erfolgt sofort und mit
deutlicher Farbgebung, so dass die Stérungssuche erleichtert wird.

Zusatzlich sind die klassischen und die besonders fiir die Elektronik erforderlichen
komplexen Triggerfunktionen vorhanden:

» “Pattern trigger” auf logische Signale: and, or, nand, nor
= “Runt trigger” auf Impuls-Bedingungen

» “Interval trigger” : auf bestimmte Signalzusténde: steigende oder fallende Flanke,
oder “Dropout” fiir die BURST- Signalanalyse mit Dimensionierung eines zentralen
Triggerfensters (windows) mit absolutem oder relativem Delta

ZUSATZLICHE FUNKTIONEN

wFortschrittliche Funktionen mit 32 automatischen Messungen und manuellen
Cursor-Messungen, Tabelle mit Ereignis-Statistiken

u Leistungsfahige Zoom-Funktionen: horizontale Dehnung und Kompression, oder
“Expansion”

= DIGITAL Triggerung mit einem 8-kanaligen Logik-Tastkopf + Taktsignal als
Option, um komplexe Elektronik-Signale zu analysieren

= Integrierter 25 MHz-Signalgenerator mit 10 gespeicherten Signalformen und der
Software EASYWAVE zur Erzeugung von arbitraren Signalen

u Umfangreiche MATH-Funktionen mit den 4 Grundrechenarten, Differenzierung
(d/dt), Integrierung (Jdt) und Quadratwurzel ziehen (v))

u FFT-Berechnung auf allen 4 Kanalen mit 1024 Punkten gleichzeitig, zusammen mit
der Wellenform
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DATEN-ANALYSE UND -VERARBEITUNGS-TOOLS

Mit der PC-Software EASYSCOPE lassen sich Signaldaten tiber eine USB- oder
ETHERNET-Verbindung ganz einfach und ohne Programmieraufwand an einen PC
{ibergeben, um beispielsweise Bildschirm-Hardcopies im bmp-Format auszudrucken,
Berichte zu erstellen, Messdaten zu archivieren usw...

Die EASYSCOPE-Software stellt auch eine Verbindung zum PC her, um die DOX-
Oszilloskope zu programmieren, TRACE-Dateien in den PC zu iibernehmen oder
Priifungen ferngesteuert vorzunehmen.

Im leistungsfahigen Statistik-Modus lassen sich in den aufgezeichneten Daten
bestimmte Ereignisse suchen oder Analysen mit Standardabweichungen zur Priifung
der Signalstabilitat durchfiihren.

| e seeter — v e

— S Sabye A
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?

Mit der EASYWAVE-Software kinnen im integrierten Signalgenerator arbitrére Signale
erzeugt werden, um beispielsweise das Verhalten und die Leistungsfahigkeit von
Prototypen mit simulierten Signalen zu testen.

Der 8-Kanal-Logik-Tastkopf ergénzt die
vielseitigen Elektronik- Funktionen und
macht aus einem DOX ein MSO (mixed
signal oscilloscope).
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Bildschirm
Bildschirmanzeige

Sprachen

Bandbreite

Anzahl Kanile

Max. Eingangsspannung
Vertikalempfindlichkeit
Anstiegszeit
Tastkopf-Teilerverhéltnisse

Zeithasis

Maximale Wellenform-Erfassungsrate
Horizontal zoom

Auto ROLL-Betrieb

Quellen/Triggermodus
Triggerart

Triggerung/Decodierung von seriellen Bussen
Eingang fiir Logik-Analyse (MS0)

Echtzeit-Abtastrate
Vertikalauflosung
Erfassungstiefe

Dateiverwaltung

Erfassungsmoglichkeiten
Anzeigeformate
“Statistik“-Modus

AUTOSET
MATH-Funktion

FFT (Fourier-Analyse)

Cursoren

PASS/FAIL (Gut/Schlecht-Auswertung)
Automatische Messungen
Eingebauter arbitrarer Signalgenerator 25 MHz
ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN
Datenspeicherung

Datenausdruck

Anschluss an den PC
Stromversorgung

Sicherheit / EMV / Diebstahlsicherung
Temperaturbereiche

Abmessungen, Gewicht, Schutzart

= DO0X 3104 Digitaloszilloskop 4 x 100 MHz
= DOX 3304 Digitaloszilloskop 4 x 300 MHz

Geliefert mit 4 Tastkopfe 10:1, Sicherheitsdatenblatt, Software EasyScopeX
fiir Oszilloskope und Software EASYWAVE fiir Arbitrar-Signalgenerator, Netzkabel,
USB-Anschlusskabel, Betriebsanleitung in 5 Sprachen auf USB-Stick.

u 8-Kanal-Logikanalyse-Tastkopf

DOX3104 / DOX3304

8-Zoll-Farb-TFT LCD 800 x 480 Pixels 24 Bit Helligkeit- und Kontrasteinstellung 500:1

4 Kanale auf 8x14 div + Bezugssignal + MATH-Funktionen und Statistik-Tabellen — Vollbildmodus —
Vektormodus oder Punkte mit Interpolation, standig im SPO-Modus normal oder in Farbe

Deutsch, Englisch, Franzosisch, Italienisch, Spanisch - Hilfefunktion in FR/GB

100 MHz / 300 MHz Bandbreitenbegrenzer 20 MHz
4 Kanale + 1 externer Kanal
300V (DC + ACSpitze)
12 Bereiche von 2 mV bis 10 V/div Genauigkeit +/- 3 % — Auflosung 8 Bit
< 3,5ns (D0X3104) / < 1,2 ns (DOX3304)
x1/5/10/20/50/100/200/500/1000

1 ns/div bis 50 s/div (Oszilloskop-Betrieb)
110 000 Wellenformen/s
Dehnung/Kompression
von 100 ms/div bis 50 s/div (in Stufen 1-2-5)

CH1, CH2 oder CH3, CH4 Ext, Ext/5, AC line / Auto, Normal, SingleShot

Flanke, Impuls (20 ns bis 10 s), Amplitude (Anstiegs-, Fallzeit),
Video (NTSC, PAL, SECAM, HD und custom), Windows, Interval, Dropout, Runt, Pattern

12C, SPI, UART/RS232, CAN, LIN
optional 8 Kanale + Taktsignale: TTL/CMOS/LVCMO0S3.3 und LVCMO0S2.5/CUSTOM

ETS: 2 GS/s
8 Bit (vertikale Auflosung: 0,4 %)
bis 28 M: 14 Mpts pro Kanal, wahlbar: 7 k/ 14 k/70 k/ 140k /700 k / 1,A M/ 7 Mpts

Wellenform-Dateien (eigenes DAV-Format und Excel-kompatibles CSV-Format)
Konfigurationsdateien .SET — Bildschirm-Hardcopy im BMP-Format

Normal, Peak detect, Average, High res, Peak-Erkennung, Mittelung, hohe Aufldsung
Y(t), Zoom, Roll, X-Y
Ereignis-Erfassung

Selbsteinstellung von Amplitude, Zeitbasis, Trigger
Echtzeit-Berechnung der Kurve: CH1, CH2, CH3, CH4, + , - x, /, Differenzial (d/dt), Integral (Jdt) und Quadratwurzel (v/)

FFT Berechnung iiber 1024 Punkte - gleichzeitig mit der Wellenform in den 4 Kanélen Einstellbare Fenster:
Rechteckig, Hamming, Hanning, Blackman

Manuell, Track-Modus und Auto
Pass/Fail-Betrieb mit separatem Eingang fiir Hiillkurve
32 Messungen und Statistik-Tabelle
25 MHz - 125 MS/s - 14 Bit arbitrare Wellenform iiber EasyWave auf einem PC

Interner Speicher oder USB Flash auf der Frontseite
{iber USB Device (PictBridge)
tiber USB device oder Ethernet, mit den Softwares EASYSCOPE (0X) und EASYWAVE (GX)
universal 100-240 Vac / 45-440 Hz / 50 VA max (iber steckbares Netzkabel
der Norm IEC 61010-1, 300 V CAT | - EMV gemaB EN61326-1 - Kensington-Sicherheitsschlitz
Betrieb: 0 °C bis +40 °C / Lagerung: -20 °C bis +60 °C
352 x 111 x 224 mm — 3,6 kg (4 Kanal) — IP20

DOX3104
DOX3304

DOX-MSO3LA

m
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0X9062/0X 9102/0X 9104/ 0X 3304
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DM GARANTIE

Tragbare und netzunabhéngige Oszilloskope mit 2 oder 4 isolierten Kanélen —
60 bis 300 MHz. Vom Labor bis zum Feldeinsatz, von der Diagnose bis zur Expertise,
aufgestellt oder in der Hand gehalten, ein einziges Instrument!

s Einsetzbar als Oszilloskop, Multimeter, FFT-Analysator, Oberschwingungs-
analysator, Logger und zeigt die gespeicherten Daten direkt auf dem Bildschirm an.

wSicherheit: echt gegeneinander und gegen Erde isolierte Kanéle, 600 V CAT Il &
PROBIX-Messzubehdr.

nErgonomie: modernste Gestaltung und Hi-Tech-Ausstattung fiir einfach zu
benutzende, kompakte und praktische Oszilloskope.

= Optimierung aller Ausstattungsmerkmale: Vernetzung, Speicherung und Funktionen.

u Bestes METRIX®-Know-How in allen Funktionen: Bandbreite, Sampling, Speicherung. ..

Ein 0SZILLOSKOP mit komplexen Triggerfunktionen, um nur das Notwendige
aufzuzeichnen und Fehler optimal zu erkennen.

Zusétzlich zu den iiber das Tastenfeld zuganglichen Haupt-Triggermdglichkeiten
verfiigen die 0X 9000 tiber fortschrittliche Triggerfunktionen: Impulsbreite,
Ereigniszahlung, Trigger-Delay.

Umfassende automatische Messungen mit Cursoren fiir genaue Signalanalysen!

Im Fenster fiir automatische Messungen erscheinen auf einen Tastendruck samtliche
20 Parameter der Signale. Zwei Cursoren markieren die Stellen, an der die erste
automatische Messung stattfindet. Der Bediener kann nun mit manuell verstellbaren
Cursoren einen Messbereich eingrenzen und sich die genauen Messergebnisse anzeigen
lassen. Ein direkter Vergleich zweier Signalkurven ist moglich durch Ankreuzen der
Option «Differenz zum Referenz-Speicher». Dann werden die Differenzen der 20 Signal-
Parameter zur abgespeicherten Referenz-Kurve angezeigt.

MATH-FUNKTIONEN

Fiir jede dargestellte Kurve eine Berechnung sowie eine Skalierung in der Y-Achse
entsprechend der tatsachlichen physikalischen Einheit dieser GroBe moglich.

Vier berechnete Kurven konnen in Echtzeit dargestellt werden. Die MATH-Funktionen
umfassen die vier Grundrechenarten +, -, x, /, aber auch komplexere Funktionen wie
Sinus, Kosinus, Exponent, Logarithmus, Quadratwurzel usw. .. so dass auch speziellere
Auswertungen méglich sind.

Mit der FFT I4sst sich aus den 2,5 k Punkten eines Signalverlaufs {iber die Zeit dessen

Verteilung auf die unterschiedlichen Frequenzen berechnen. Damit ist die FFT ein sehr

wertvolles Hilfsmittel fiir die qualitative Analyse eines Signals:

= Messung der unterschiedlichen Oberschwingungen bzw. der Verzerrung eines Signals,

wAnalyse einer Impulsantwort,

= Suche nach Rauschquellen in logischen Schaltkreisen. Mit den zwei Cursoren
kdnnen nun exakte Messungen der Spektralverteilung, der Pegel und der Dampfung
vorgenommen werden. Durch die 12-Bit-Wandlung und die Abtastrate von 2,5 GS/s
betragt die Messdynamik 80 dB.

Mit der Autoset-Taste wird eine optimale Spektraldarstellung erreicht, die sich

mit einem Grafik-Zoom so vergroBern lasst, dass alle Details des Signalspektrums

untersucht werden kénnen.

In den vier Kanalen ist eine Oberschwingungsanalyse bis zur 63. Ordnung méglich.

Damit werden die Anforderungen der Norm EN 50160 (THD bis mindestens 50. Ordnung)
{ibererfiillt fir Grundfrequenzen von 40 Hz bis 450 Hz. Die Grundfrequenz l4sst sich auch
auf die Standardwerte 50 Hz, 60 Hz und 400 Hz voreinstellen. Die Oberschwingungsanalyse
lasst sich je nach Modell gleichzeitig fiir zwei oder vier Kanale mit den folgenden
Parametern darstellen: RMS-Pegel, harmonische Verzerrung, Oberschwingungsfrequenz,
Phasenlage der Oberschwingung in Bezug auf die Grundschwingung.

Oszilloskop
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SCOPIX IV
5 Instrumente in 1

Echte TRMS-Ergebnisse mit einem Anzeigeumfang von 8000 Digit in zwei bzw. vier
Kanalen mit folgenden Messfunktionen:

wAC- oder DC-Spannung und Strom

uLeistung (Einphasen Netze, symm. Drehstromnetze mit oder ohne Neutralleiter)
uWiderstand, Durchgang, Kapazitét

= Bauelemente-Test

= Temperaturmessung (mit Pt100-, Pt1000- oder K-Fiihlern und PROBIX-Zubehdrteilen)

In dieser Betriebsart wird die Entwicklung der Werte in der Multimeterfunktion
aufgezeichnet. So lassen sich Trends in der Schwankung von Werten elektrischer,
physikalischer oder mechanischer GroBen erkennen. Der digitale Recorder im Instrument
arbeitet sehr schnell: der Erfassungstakt zwischen zwei Messungen beginnt bei 40 ps und
die Aufzeichnungsdauer kann sich von 2 Sekunden bis zu einem Monat erstrecken.

MEHRERE KOMMUNIKATIONS-SCHNITTSTELLEN

Je nach Bedarf kdnnen Sie zwischen mehreren Kommunikationsarten wéhlen:

= LAN ETHERNET (iber Kabel mit dem integrierten DHCP- Server fiir einfachen
Anschluss an Ihr Netz. Auch eine Wi-Fi- bzw. WLAN-Funkverbindung ist méglich zur
Dateniibertragung an einen PC,Tablet oder Smartphone.

w USB-Anschluss zu einem PC, um Daten und Konfigurationen zu speichern und abzurufen.

u ISD-Karte > 8 GB, Standardspeicher mit Vorrang vor dem internen Speicher mit 1 GB.

DATEIVERWALTUNG

Jede Signalkurve I4sst sich durch einen einzigen Tastendruck als Referenzkurve fiir
Vergleiche und Abweichungsberechnungen sofort in der Anzeige aufrufen. Die Kurven
kénnen je nach Bedarf in unterschiedlichen Formaten abgespeichert werden, z.B. fiir
den Export in Tabellenkalkulationsprogramme oder Windows- Texteditoren.

Uber das Tastenfeld des Oszilloskops konnen sehr schnell und einfach Bildschirmkopien
im *.PNG-Format oder Ausdrucke auf Netzwerkdruckern erstellt werden. Mit der
Dateiverwaltung lassen sich Dateien iibermitteln und loschen.

AUSWERTUNG DER DATEN

nAnzeige auf dem Bildschirm der im Gerat abgespeicherten Kurven bzw. Daten in den
verschiedenen Funktionen und Bildschirmkopien mit einem Viewer.

= PC mit der Software ScopeNet in lhrem Internet- Browser tiber USB oder Ethernet:
Ferniiberwachung und Fernsteuerung des Gerats iiber SCPI-Befehle.

7a00mUl 828
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Oberschwingungsanalysator Multimeter
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Anzeigebildschirm
Zweiter Anzeigemodus
Kurvendarstellung
Touchscreen-Bedienung
Sprachauswahl

Vertikalablenkung
Bandbreite

Anzahl Kanéle
Eingangsimpedanz
Maximale Eingangsspannung
Vertikale Empfindlichkeit
Vertikaler Zoom
Teilerverhaltnisse (auBer Probix)
Horizontalablenkung
Zeitbasis
Horizontaler Zoom
Triggerung
Triggermode
Triggertyp
Kopplung
Triggerempfindlichkeit
Digitaler Speicher
Max. Abtastrate
Vertikale Auflosung
Speichertiefe

Dateiverwaltung

GLITCH-Modus
Anzeigearten

Weitere Funktionen
AUTOSET
FFT-Analyse und MATH-Funktionen
Cursoren
Automatische Messungen

Aligemeine Angaben

AC-, DC-, AC+DC-Spannungen
Widerstand

Weitere Messungen

Einphasen- und Drehstrom-Leistung

Mehrkanal-Analyse
Gleichzeitige Messungen

Erfassung

ALLGEMEINE DATEN
Konfigurationsspeicher
Bildschirmausdruck

PC-Vernetzung - Verbindungssoftware

Softwares

Stromversorgung

Elektrische Sicherheit / EMV
Abmessungen / Gewicht

= 0X 9062 Digitaloszilloskop 2 x 60 MHz
= 0X 9102 Digitaloszilloskop 2 x 100 MHz
= 0X 9104 Digitaloszilloskop 4 x 100 MHz

= 0X 9304 Digitaloszilloskop 4 x 300 MHz
Geliefert mit 1 Transporttasche, 1 Netzteil/Ladegerat PA4OW 2 und 1 zweipoliges EURO-Netzkabel,
1 Akkupack Li-lon, 1 Touchscreen-Stift, 1 Ethernet-Kabel, 1 USB-Kabel, 2 Sicherheits-Messleitungen
(rot und schwarz), 2 Priifspitzen @ 4 mm (rot und schwarz), 2 oder 4 Teilertastkopfe je nach Modell,
1 pSD-Karte (8 GB), 1 Adapter USB / pSD, 1 Trageriemen, 1 PROBIX BANANE, 1 USB-Installationsanleitung
auf CD-ROM fiir die Benutzung der ScopeNet-Software fiir den Datenexport, 1 Bedienungsanleitung
als PDF-Datei auf CD (in mehr als 5 Sprachen), 1 Kurzanleitung auf Papier und 1 Sicherheitsdatenblatt

in 20 Sprachen.

OX 9062 0X 9102 OX 9104 0X 9304

LCD 7" WVGA TFT Farb-Touchscreen 800x480 — Mit LED-Beleuchtung (Standby-Abschaltung einstellbar)
2 500 echte Signalerfassungspunkte — Vektoren mit Interpolation
4 Kurven + 4 Bezugskurven — Darstellung: Split Screen & Full Screen
Touchscreen — Android-ahnliche-Icons und Grafik-Befehle — Farben der Kanéle sind einstellbar
Mehr als 5 Sprachen verfiighar, Meniis & Online-Hilfe (Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Italienisch, Spanisch)

100 MHz | 100 MHz | 300 MHz
Bandbreitenbegrenzer 15 MHz, 1,5 MHz oder 5 kHz

2 isolierte Kanéle 4 isolierte Kanéle

60 MHz |

1MQ+0,5%,ca. 12 pF
600V / CAT Il (1 000 V tiber Probix) — von 50 Hz bis 400 Hz — Probix-Sicherheitssteckverbinder
16 Bereiche von 2,5 mV/div bis 200 V/div und bis zu 156 pV/div mit Vertikalzoom (12 Bit-Wandler) — Genauigkeit + 2%
System «One Click Winzoom» (12 Bit-Wandler und direkter Grafik-Zoom in der Anzeige) — x 16 max
1:1/1:10/1:100/ 1:1000 oder beliebige Skalierung — Festlegung der MaBeinheit

35 Bereiche von 1 ns/div bis 200 s/div., Genauigkeit = [50 ppm +500 ps] — Roll-Modus von 100 ms/div bis 200 s/div
System «One Click Winzoom» (direkter Grafik-Zoom in der Anzeige) x 1 bis x 5 oder x 100 — Mem 100 kPkte/Kanal

Automatisch, Getriggert, SingleShot, Autolevel 50% — in allen Kanélen
Flanke, Impulsbreite (16 ns - 20 s), Verzogerung (48 ns bis 20 s), Z&hlung (3 bis 16 384 Ereignisse) Kontinuierliche Einstellung der Triggerposition
AC, DC GND, HFR, LFR, Rauschen — Pegel und Hold-0ff einstellbar von 64 ns bis 15 s
< 1,2 Teilstriche Spitze-Spitze bis 300 MHz

2,5 GS/s im SingleShot in jedem Kanal (maximal 100 GS/s in ETS)
12 Bit (vertikale Auflosung: 0,025 %)
100 KPkte pro Kanal und Datei-Viewer in der Dateiverwaltung

Intern = 1 GB zur Speicherung von Dateien: Kurven, Texte, Konfiguration, MATH-Funktionen, Systemspeicher: pdf-Druckdateien,
png-Bilddateien ... + herausnehmbare pSD-Karte mit hoher Kapazitat 2 GB, SDHC 4-32 GB und SDXC > 32 GB

Dauer > 2 ns — 50 000 Min/Max-Paare
Hiillkurve, Vektor, Kumuliert, Mittelwert (Faktoren 2 bis 64) — XY (Vektor) und Y(f) = FFT

Vollstandig abgeschlossen in weniger als 5 s, mit Erkennung der Kanéle — Frequenz > 30 Hz
FFT (Lin oder Log) 2 500 Punkte mit Mess-Cursoren - Funktionen: +, -, x, / und Editor fiir MATH-Funktionen
2 oder 3 Cursoren: V und T gleichzeitig mit AUTO-Messung: T1, T2, Dt, 1/Dt, dBV, Ph
Gleichzeitig mit der Wellenform: 20 AUTO-Messungen pro Kanal und der 4 Kanale gleichzeitig mit Scroll-Durchlauf

2 oder 4 Kanale — 8 000 Digit, Min/Max/Frequenz/Relativ — TRMS — Im Logger-Betrieb Datenaufzeichnung mit Uhrzeit/Datum
600 mV bis 600 Vrms, 800 mV bis 800 Voc — Genauigkeit Voc: 0,3 % Anz.+ 15 D — Bandbreite: 200 kHz
80 () bis 32 MQ — Genauigkeit: 0,5% Anz.+ 25 D — Schnelle Durchgangspriifung < 10 ms
Temperatur (HX0035 = TCK, HX0036 = Pt100) / Kapazitat: 5 nF bis 5 mF / Frequenz: 200 kHz / Diodentest 3,3 V
Wirk-, Blind-, Scheinleistung und Leistungsfaktor (PF) gleichzeitig mit den U- & I-Messungen

in 2 oder 4 Kanalen (je nach Modell), bis 63. Ordnung, Fiir Grundfrequenzen von 40 Hz bis 450 Hz, automatisch oder manuell
Vrms gesamt, THD und ausgewahlte Harmonische (% der Grundwelle, Phase, Frequenz, Vrms)

| Dauer: maximal 20 000 s — Messtakt: 0,2 s — Dateien: 100 000 Messungen

Unbegrenzt, je nach angeschlossener Peripherie — Variable DateigriBe
mit Netzwerkdrucker {iber Ethernet/Wi-Fi im png-Format
Ethernet (100 baseT), Wi-Fi-USB (device, 12 Mbs) — «ScopeNet»-Auswertesoftware fiir PC

PC: Ethernet und USB, ScopeNet (Gerate-Fernsteuerung, Dateniibermittlung, Cursoren und automatische Messungen) Android-Tablet —
«ScopeAdmin»-Dienstprogramm fiir Geratepark-Verwaltung

Li-lon-Akku (6 900 mAh-40 Wh) — bis zu 8 Std. Akkubetrieb — Standby-Abschaltung einstellbar Netzteil/Ladegerat (Ladedauer: 2 Std.),
Universell: 98-264 V / 50/60 Hz

Sicherheit gemé&8 IEC 61010-2-30, 2010 — 600 V CAT Il / 1000 V CAT Il — EMV gemaB EN 61326-1, 2010
292,5x210,6 x 66,2 mm — 2,1 kg mit Akku — Schutzart IP54

0X9062  wProbix-Teilertastkopf 600 V CAT Il HX0030C
0X9102 u Probix-Zangenstromwandler 80 A AC/DC 500 kHz HX0034B
0X9104  wpSD-Karte (8 GB) HX0179
0X9304 w1 Adapter USB/ pSD + Adapter USB HX0080
uNetzteil/Ladegerdt PA4OW-2 Akku Li-lon P01102155
w Transporttasche fiir SCOPIX IV HX0120
wSatz mit 5 Touchscreen-Stiften fiir SCOPIX IV HX0121
w Trageriemen fiir SCOPIX [V HX0122
u Probix-Zubehdr Seite 178
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LABOR UND AUSBILDUNG

DIGITAL-0SZILLOSKOPE

0X9302-BUS

600V
CAT Ill

7=/ | MICRO
? S» MATH | | HARM FFT

54 ||=< o

3JAHRE
GARANTIE

Das Oszilloskop fiir eine umfassende Funktionspriifung von Feldbussen.
Tragbar und netzunabhéngig, 2 Kanale, 300 MHz.

» 5 Geréte in Einem: Bus-Analysator, Oszilloskop, Multimeter,
Oberschwingungsanalysator, Logger

aFinfach zu benutzen: schnelle Bus-Uberpriifung in nur 3 Schritten

uIntuitive Benutzerschnittstelle

= Mehrere Kommunikations-Schnittstellen: USB, WiFi, Ethernet

wAlle Leistungsmerkmale der SCOPIX IV-Serie
- Oszilloskop: bis 600 V, Abtastrate 2,5 GS/s im SingleShot- und 100 GS/s im ETS-Modus
- Speichertiefe bis 100 kPkte pro Kanal

Priift die Ubertragungsqualitat
von Signalen an zahlreichen
Feldbus-Typen:

KNX, DALI, CAN, LIN, FlexRay™,
AS-i, Profibus®, RS-485, RS-232,

USB, MIL STD 1553, ARINC 429,

- 2 TRMS-Multimeter mit 8000 Digit & Logger
ETHERNET, etc.

- FFT-Analyse in Echtzeit und Berechnungsfunktionen

0X 9302-BUS

LCD 7 WVGA TFT Farb-Touchscreen 800x480 — Mit LED-Beleuchtung (Standby-Abschaltung einstellbar)
2 500 echte Signalerfassungspunkte — Vektoren mit Interpolation
4 Kurven + 4 Bezugskurven — Darstellung: Split Screen & Full Screen
Touchscreen — Android-Icons und Grafik-Befehle — Farben der Kanale sind einstellbar
Mehr als 5 Sprachen verfiighar, Meniis & Online-Hilfe (Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Italienisch, Spanisch)

Anzeigebildschirm
Zweiter Anzeigemodus
Kurvendarstellung
Touchscreen-Bedienung
Sprachauswahl

Vertikalablenkung
300 MHz
Bandbreitenbegrenzer 15 MHz, 1,5 MHz oder 5 kHz
2 isolierte Kanale
1MQ £0,5%, ca. 12 pF
600V / CAT IIl (1 000 V iiber Probix) — von 50 Hz bis 400 Hz — Probix-Sicherheitssteckverbinder
16 Bereiche von 2,5 mV/div bis 200 V/div und bis zu 156 pV/div mit Vertikalzoom (12 Bit-Wandler) — Genauigkeit + 2%
System «One Click Winzoom» (12 Bit-Wandler und direkter Grafik-Zoom in der Anzeige) — x 16 max
1:1/1:10/ 1:100 / 1:1000 oder beliebige Skalierung — Festlegung der MaBeinheit

Bandbreite

Anzahl Kanéle

Eingangsimpedanz

Maximale Eingangsspannung

Vertikale Empfindlichkeit

Vertikaler Zoom

Teilerverhaltnisse (auBer Probix)
Horizontalablenkung

Zeithasis 35 Bereiche von 1 ns/div bis 200 s/div., Genauigkeit = [50 ppm +500 ps] — Roll-Modus von 100 ms/div bis 200 s/div
Horizontaler Zoom System «One Click Winzoom» (direkter Grafik-Zoom in der Anzeige) x 1 bis x 5 oder x 100 — Mem 100 kPkte/Kanal
Triggerung
Triggermode Automatisch, Getriggert, SingleShot, Autolevel 50% — in allen Kanélen
Triggertyp | Flanke, Impulsbreite (16 ns - 20 s), Verzogerung (48 ns bis 20 s), Z&hlung (3 bis 16 384 Ereignisse) Kontinuierliche Einstellung der Triggerposition
Kopplung AC, DC GND, HFR, LFR, Rauschen — Pegel und Hold-Off einstellbar von 64 ns bis 15 s
Triggerempfindlichkeit < 1,2 Teilstriche Spitze-Spitze bis 300 MHz

Digitaler Speicher

2,5 GS/s im SingleShot in jedem Kanal (maximal 100 GS/s in ETS)
12 Bit (vertikale Auflosung: 0,025 %)
100 KPkte pro Kanal und Datei-Viewer in der Dateiverwaltung
Intern = 1 GB zur Speicherung von Dateien: Kurven, Texte, Konfiguration, MATH-Funktionen, Systemspeicher: pdf-Druckdateien,
png-Bilddateien. .. + herausnehmbare pSD-Karte mit hoher Kapazitat 2 GB, SDHC 4-32 GB und SDXC > 32 GB
Dauer > 2 ns — 50 000 Min/Max-Paare
Hillkurve, Vektor, Kumuliert, Mittelwert (Faktoren 2 bis 64) — XY (Vektor) und Y(f) = FFT

Max. Abtastrate
Vertikale Auflosung
Speichertiefe
Dateiverwaltung
GLITCH-Modus

Anzeigearten
Weitere Funktionen

AUTOSET Vollstandig abgeschlossen in weniger als 5 s, mit Erkennung der Kanéle — Frequenz > 30 Hz
FFT-Analyse und MATH-Funktionen FFT (Lin oder Log) 2 500 Punkte mit Mess-Cursoren — Funktionen: + , -, x , / und Editor fiir MATH-Funktionen
Cursors 2 oder 3 Cursoren: V und T gleichzeitig mit AUTO-Messung: T1, T2, Dt, 1/Dt, dBV, Ph

Automatische Messungen Gleichzeitig mit der Wellenform: 20 AUTO-Messungen pro Kanal und der 4 Kanéle gleichzeitig mit scroll-Durchlauf
KNX, DALI, CAN Hight und Low-Speed, LIN, FlexRay™, AS-i, Profibus PA, Profibus DP, RS-485, RS-232,
USB 1.1, MIL STD 1553, ARINC 429, ETHERNET 10 Base T 100 Base T 10 Base 2.
EN 50295, IS0 11898-2, IEC 62386-101, EIA-232, EIA-485, IEC 61158, EN50090-5-2, IEEE-802.3
HX0190 mit RJ45- und SUBD9-Stecker und HX0191 mit M12-Stecker und 8-polige Schraubklemmen

Bus-Analyse

Normen
Anschlusskarten im Lieferumfang

2 oder 4 Kanale — 8 000 Digit, Min/Max/Frequenz/Relativ — TRMS — Im Logger-Betrieb Datenaufzeichnung mit Uhrzeit/Datum
600 mV bis 600 VRMS, 800 mV bis 800 Vbc — Genauigkeit Voc: 0,3 % Anz.+ 15 D — Bandbreite: 200 kHz
80 () bis 32 MQ — Genauigkeit: 0,5% Anz.+ 25 D — Schnelle Durchgangspriifung < 10 ms
Temperatur (HX0035 = TCK, HX0036 = Pt100) / Kapazitat: 5 nF bis 5 mF / Frequenz: 200 kHz / Diodentest 3,3 V
Wirk-, Blind-, Scheinleistung und Leistungsfaktor (PF) gleichzeitig mit den U- & I-Messungen

Aligemeine Angaben

AC-, DC-, AC+DC-Spannungen
Widerstand

Weitere Messungen

Einphasen- und Drehstrom-Leistung
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LABOR UND AUSBILDUNG
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DIGITAL-0SZILLOSKOPE

0X 9302-BUS

Mehrkanal-Analyse
Gleichzeitige Messungen

Erfassung

ALLGEMEINE DATEN
Konfigurationsspeicher
Bildschirmausdruck

PC-Vernetzung — Verhindungssoftware

Softwares

Stromversorgung

Elektrische Sicherheit / EMV
Abmessungen / Gewicht

Die BUS-Funktion der SCOPIX® IV ermdglicht es, die Funktionsf4higkeit eines
Feldbusses, d.h. die einwandfreie Funktion der physischen Schicht (elektrische
Eigenschaften, Synchronisation, usw...) entsprechend den geltenden Normen zu
{iberpriifen.

Die am meisten verbreiteten Feldbusse sind bereits im SCOPIX BUS-0szilloskop
integriert.

AS-I EN 50295 Sensoren, Aktoren

CAN-HighSpeed IS0 11898-2 Elektrotechnische Systeme

CAN-LowSpeed IS0 11898-2 Multiplexierung, Fahrzeug-Elektronik

DALI IEC 62386-101 | Beleuchtungssteuerung, Dimmer

FlexRay Spec V2.1 Kfz-Technik, Flugzeugbau, landwirtschaftliche Geréte
Profibus DP EIA-485 Echtzeit-Steuerung von Sensoren, Aktoren, SPSen
RS232 EIA-232 SPSen, Messgerate

RS485 EIA-485 Anlagentechnik, Messtechnik

USB 1.1 USB 1.1 Computer-Verbindung

Profibus PA IEC 61158 ,I;A:rsesia_:t:]ennd Uberwachungstechnik in Ex-gefahrdeten
KNX EN 50090-5-2 | Gebaudeautomation, Heizungs-, Liiftungs-, Klimatechnik
Ethernet 10 Base T | IEEE-802.3 EDV-Netze

Ethernet 100 Base T | IEEE-802.3 EDV-Netze

Ethernet 10 Base 2 | IEEE-802.3 Lokale Netzwerke

ARINC 429 Arinc 429 Verkehrsflugzeuge

MIL STD 1553 MIL STD 1553 | Militarische Flugzeuge und Raumfahrt

u Traghares Oszilloskop 0X 9302 BUS - 2 x 300 MHz 0X9302-BUS
Geliefert in einer Transporttasche mit: Adapter/Netzladegerat, 1 Li-lon-Akkusatz,
1 Touchscreen-Stift, 2 Tastképfe 1:10 Probix HX0130, 1 Bananenadapter @ 4 mm
Probix, 1 Satz Messleitungen mit Bananen-Priifspitze @ 4 mm, 1 Ethernet-Kabel,
1 USB-Kabel, 1 pSD-Karte mit 8 GB mit Adapter fiir SD-Karte, Bus-Anschlusskarten
HX0190 und HX0191, 1 CD-Rom mit Bedienungsanleitung, Programmieranleitung
und Software SX-BUS 2.0

u ISD-Karte (8 GB) HX0179
u USB-Adapter fiir Micro-SD-Karte HX0080
uNetzteil / Ladegerat PA4OW-2 P01102155
= Transporttasche HX0120
uSatz mit 5 -Touchscreen-Stiften HX0121
u Trageriemen HX0122
nAnschlusskarte RJ 45 und SUBD 9-Pin HX0190
wAnschlusskarte M12 und Klemmen fiir 8 Leiter HX0191
w Spezielles PROBIX-Zubehor fiir Scopix Siehe S.178

in 2 oder 4 Kanalen (je nach Modell), bis 63. Ordnung, Fiir Grundfrequenzen von 40 Hz bis 450 Hz, automatisch oder manuell
Vrms gesamt, THD und ausgewahlte Harmonische (% der Grundwelle, Phase, Frequenz, Vrms)

Dauer: maximal 20 000 s — Messtakt: 0,2 s — Dateien: 100 000 Messungen

Unbegrenzt, je nach angeschlossener Peripherie — Variable Dateigrife
mit Netzwerkdrucker tiber Ethernet/Wi-Fi im png-Format
Ethernet (100 baseT), Wi-Fi-USB (device, 12 Mbs) — «ScopeNet»-Auswertesoftware fiir PC

PC: Ethernet und USB, ScopeNet (Gerate-Fernsteuerung, Datentibermittlung, Cursoren und automatische Messungen) Android-Tablet —
«ScopeAdmin»-Dienstprogramm fiir Geratepark-Verwaltung

Li-lon-Akku (6 900 mAh-40 Wh) — bis zu 8 Std. Akkubetrieb — Standby-Abschaltung einstellbar Netzteil/Ladegerat (Ladedauer: 2 Std.),

Universell: 98-264 V / 50/60 Hz

Sicherheit gemaB IEC 61010-2-30, 2010 — 600 V CAT 11l / 1000 V CAT Il — EMV gemaB EN 61326-1, 2010
292,5x%210,6 x 66,2 mm — 2,1 kg mit Akku — Schutzart IP54

WAHL DES ZU PRUFENDEN FELDBUSSES

Der Feldbustyp, seine Bitrate bzw. sein Untertyp werden in den Meniis des SCOPIX IV
ausgewahlt. Wenn der zu priifende Bus nicht in der Liste erscheint, kann er iiber die
Software SX-BUS neu angelegt werden und wird dann unter einem Dateinamen mit
Stern (*) angezeigt

ANZEIGE DER ZULASSIGEN TOLERANZWERTE

Die gemaB geltender Norm oder Richtlinie zuldssigen Toleranzen fiir die Messwerte
werden im Display angezeigt. Diese Toleranzen kénnen bei Bedarf durch Anklicken des
jeweiligen Werts individuell angepasst werden. Die Min- und Max-Grenzwerte jeder
Messung werden angezeigt, ebenso wie der «Zulassigkeitshereich», der {iber den
Toleranzbereich hinausreichen kann (er wird als Prozentwert des zwischen den Min- und
Max-Grenzwerten liegenden Bereichs angezeigt). Durch diese Anpassung der Grenzwerte
lassen sich die Tests individuell optimieren

ANALYSE

Die Buspriifung nach den Normwerten |&uft automatisch ab und die Ergebnisse werden
Schritt fiir Schritt angezeigt. Nach der Priifung erscheint eine Ubersichtstabelle mit
den Wertangaben in Prozent und in griiner Farbe, wenn sie im Toleranzbereich liegen,
in Gelb, wenn sie im Zulassigkeitsbereich liegen und in Rot, wenn sie auBerhalb der
Vorgaben liegen

ANALYSEERGEBNISSE

Das Ergebnis der letzten durchgefiihrten Analyse bleibt im Gerat gespeichert und
erscheint im Display mit der Wellenform des Signals. Dieses Ergebnis Iasst sich im
Gerat unter einem Dateinamen mit der Erweiterung*.htm im Gerétespeicher oder in der
Micro-SD-Karte speichern.

u Tastkopf 1/10 1000 V 250 MHz PROBIX HX0030C
= BNC-Adapter PROBIX HX0031
= Last 50 0hm/BNC PROBIX HX0032
wAdapter Sicherheitsbuchsen @ 4 mm PROBIX HX0033
= Zangenstromwandler PROBIX 30 A Ac/bc

bzw. 80 A Spitze (500 kHz) HX0034B
wAdapter fir Thermoelement PROBIX HX0035B
nAdapter PT100 PROBIX HX0036
nExt. KFZ-Stromversorgung/Ladegerat 10-60 V fiir Scopix

Anschluss an Zigarettenanziinder HX0061
w Zange fiir SMD-Bauteile HX0064
w Zubehorset fir Tastkopf PROBIX

(Abgreifer, Priifspitze 4mm, Masseleitung 2mm/4mm - 50cm) HX0071
u Flexibler Stromwandler Ampflex / Probix @ 24cm,

5..3500 A, 10 Hz...200 kHz HX0072
u Flexibler Stromwandler Miniflex / Probix @ 35mm,

1...350 A, 10 Hz...3 MHz HX0073
wAdapter 300 Hz-Filter PROBIX mit Sicherheitsbuchsen @ 4 mm HX0093
wAdapter 4-20 mA PROBIX mit Sicherheitsbuchsen @ 4 mm HX0094
wAdapter 1000 V PROBIX mit Sicherheitsbuchsen @ 4 mm HX0095
uLadestation fiir Akku Li-lon P01102130
wAkkupack Li-lon P01296047

. [177]
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LABOR UND AUSBILDUNG

DIGITAL-0SZILLOSKOPE

Probix-Zubehor fiir Oszilloskope der Serie SCOPIX

Zu den tragbaren Scopix®-Oszilloskopen gehért das patentierte Messzubehdr.
Es bietet dem Benutzer einzigartige aktive Sicherheit.

u Schnelle, fehlerfreie Messungen
uSicherheitshinweise direkt beim Anschluss
= Automatische Skalierung und Umstellung der MaBeinheit tiber das System
wAktive Sonden werden iiber das Scopix mit Strom versorgt

%

HX0034B
ZANGENSTROMWANDLER
0,02 A—60 Arms / 1 MHz

Der Zangenstromwandler HX0034B

ist mit einer Hall-Sonde bestiickt und
kann dadurch sowohl Gleich- als auch
Wechselstrdme im Bereich von 0,02 A bis
80 A spitze messen, ohne den Stromkreis
unterbrechen zu miissen.

Die interne Elektronik wird iiber das Scopix-Oszilloskop und das Verbindungskabel mit
Spannung versorgt. Der Messausgang ist aus Sicherheitsgriinden véllig galvanisch
abgetrennt. Die Zange ist mit 2 konfigurierbaren Drucktastern versehen, die zur
Fernbedienung des SCOPIX dienen. Der DC-Offset wird automatisch durch Druck einer

Taste kompensiert.

©
S

Ausfiihrung
Messumfang
Bandbreite

Genauigkeit

UmschlieBungs-g
Kabellange
Anstiegszeit

Phasen-
verschiebung

Elektrische

Sicherheit
IEC 61010-2-032

HX0072

FLEXIBLE STROMWANDLER AMPFLEX
5A-3000 Arms / 200 KHz

Der HX0072 ist ein flexibler AmpFLEX-
Stromwandler der Probix-Serie.

Mit ihm lassen sich Wechselstrome bis
3000 Arws in Stromverteilern oder an
Maschinen messen.

HX0073

FLEXIBLE STROMWANDLER
MINIAMPFLEX

1A-300 Arms / 3 MHz

Der HX0073 ist ein MiniAmp FLEX-
Stromwandler der Probix-Serie. Er dient
zur Messung von Wechselstromen bis
300 Arws in Schaltschranken oder in der
Leistungselektronik.

HX0034B HX0072 HX0073

Zangen-
stromwandler

0,02 A bis 60 Arms
oder 80 Anc

500 kHz bei -1 dB
1 MHz bei -3 dB

1,5% 2 mA
(<45 Aspitze)

20 mm
1,2m
350 ns

+1°

600 V CAT Il
300 V CAT Il

Flexibler Flexibler
Stromwandler Stromwandler
5 A bis 3000 Arms | 1 A bis 300 Arms
10 Hz bis 200 kHz | 10 Hz bis 3 MHz
1% +05A 1% =70 mA
240 mm 35 mm
2m 2m

1,5 s <110 ns
max 1,3° (1° typ.) | max 1,3° (1° typ.)
1000 V CAT IHl 1000 V CAT Il
600 V CAT IV 600 V CAT IV

HX0094

PROBIX-ADAPTER 4-20 mA

Der HX0094-Adapter mit Bananenstecker
und integriertem Nebenwiderstand

dient zur Messung von 4-20 mA
Stromschleifen. Er ist besonders niitzlich
fiir Anwendungen in der Prozess- oder
Automatisierungstechnik.

- Sn—

HX0030C
TEILERTASTKOPF 1:10 — 250 MHz
600V CAT Il

HX0130
TEILERTASTKOPF 1:10 — 500 MHz
300V CATINI

Mit dem Teilertastkopf HX0030C lasst sich der Messwert direkt ablesen,

da die Skalierung und Umstellung der MaBeinheit automatisch erfolgt

(keine Einstellung am SCOPIX-Oszilloskop erforderlich). Der Teilertastkopf ist mit

2 konfigurierbaren Drucktastern versehen die zur Fernbedienung des SCOPIX dienen.

XN
="
-
b=

]

HX0071, .
ZUBEHORSET FUR PROBIX-
TEILERTASTKOPFE

Dieses Zubehdrset l4sst sich mit dem
Teilertastkopf HX0030C benutzen.
Dieses Set beinhaltet: 1 Abgreifer,

1 Priifspitze 4mm, 1 Masseleitung
2mm/4mm - 50 cm

HX0031
ADAPTER PROBIX / BNC

Bandbreite 250 MHz
600 V CAT Il

HX0032
ADAPTER PROBIX BNC 50 O
Bandbreite 250 MHz

Max. Leistung 2 W
30 VCATI

HX0033
ADAPTER PROBIX /
SICHERHEITSBUCHSEN @ 4mm

600 V CAT Il

HX0093
ADAPTER 300 HZ-FILTER PROBIX /
SICHERHEITSBUCHSEN @ 4mm

Der HX0093-Adapter ist ein Tiefpassfilter
dritter Ordnung mit einer Grenzfrequenz
von 300 Hz. Dadurch I4sst sich bei
Messungen an pulshreitengesteuerten
Antrieben (PWM) die Grundfrequenz von
50 oder 60 Hz herausfiltern. 600V CAT Il

HX0095
ADAPTER 1000 V PROBIX /
SICHERHEITSBUCHSEN # 4mm

Dieser Adapter mit integriertem Teiler
1/2 ermoglicht die Messung von
Spannungen bis 1000 V mit einer
Bandbreite < 200 kHz. Er ist daher sehr
niitzlich z.B. fiir Multimeter-Messungen
an Energieanlagen mit Spannungen von
mehr als 600 V zwischen den Phasen.
1000 V CATII

E



LABOR UND AUSBILDUNG

DIGITAL-0SZILLOSKOPE

HX0035B
ADAPTER PROBIX/
K-THERMOELEMENT-FUHLER

Mit dem HX0035-Adapter werden die
Ausgangssignale eines K-Thermolement-
Fiihlers (Zubehtr) normgerecht
linearisiert. Das Spannungsverhaltnis,
die Kompensation der kalten Létstelle
und die Einheit werden direkt durch
SCOPIX verwaltet.

HX0036 )
ADAPTER PROBIX / PT100-FUHLER

Der Probix-Adapter HX0036 dient zur
Linearisierung der Ausgangssignale
eines Pt100-Temperaturfiihlers
(Zubehdr). Das Spannungsverhaltnis
und die MaBeinheit werden vom SCOPIX-

HX0035B

-40 °C bis +1 250 °C
+1 %, = 3,5 °C typ.

Messhereich
Genauigkeit
Elektrische Sicherheit

Oszilloskop automatisch verwaltet.

HX0036
-100 °C bis +500 °C
+1 %, = 1,5 °C typ.

IEC 61010 -30 V- CATI | IEC 61010 -30V - CATI

u Teilertastkopf 1/10 - 250 MHz HX0030C
u Teilertastkopf 1/10 - 500 MHz HX0130
= Adapter Probix / BNC HX0031
= Adapter Probix / BNC 500 HX0032
w Adapter Probix / Sicherheitshuchsen @ 4mm HX0033
w Zangenstromwandler 0,02 A-60A/1 MHz HX0034B
wAdapter Probix / K-Thermoelement-Fiihler HX0035B
wAdapter Probix / Sonde Pt100 HX0036
u Kfz-Ladegerét 10-60 Voc HX0061
w Zubehorset fiir Probix-Teilertastkdpfe HX0030 und HX0030A HX0071
wFlexibler Stromwandler AmpFLEX 5 A -3 000 A/ 200 kHz HX0072
u Flexibler Stromwandler MiniAmpFLEX 1 A- 300 A/ 3 MHz HX0073
w Adapter 300 Hz-Filter Probix / Sicherheitsbuchsen @ 4 mm HX0093
= Adapter 4-20 mA Probix / Sicherheitsbuchsen @ 4 mm HX0094
wAdapter 1000 V Probix / Sicherheitshuchsen @ 4 mm HX0095
u Transporttasche HX0120
u Satz mit 5 Touchscreen-Stiften HX0121
u Trageriemen HX0122
wAkkupack Li-lon 5,8AH P01296047
= Ladestation fiir Akku Li-lon P01102130
u Netzteil / Ladegerat PA4OW-2 P01102155
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HX0061
KFZ-LADEGERAT

Mit dem HX0061 lasst sich ein SCOPIX-
Oszilloskop direkt am Kfz-Bordnetz
betreiben und nachladen. Dieses Zubehér
ist besonders fiir mobile Einsatze
unerlésslich, da sich das Oszilloskop

bei ldngeren Mess-Einsatzen problemlos
nachladen l&sst.

von 10 Voc bis 60 Voc
von 115 Voc bis 160 Voc
32 W max
2 Sicherungen 5x20—-0,63 A—250V

Max. Eingangsspannung
Ausgangsspannung
Max. Leistungsabgabe
Sicherungen

HX0120
TRANSPORTTASCHE

Besteht aus seiner Tasche

(380 x 280 x 200 mm)

mit wasserdichtem Boden und einem
Innenteil zur Aufbewahrung von Scopix
und Zubehor




LABOR UND AUSBILDUNG

SPEKTRUMANAL

ATOR UND NAHFELDSONDEN

MTX 1050-PC HX0082 & HX0083

Ein ganz besonderes Mess-Set fiir EMV-Precompliance-Tests

u Vielseitiger Frequenzbereich von 400 kHz bis 1 GHz

= Hohe Messdynamik von -90 dBm bis +20 dBm

u 6 Scan-Geschwindigkeiten, 3 Analysefilter, 3 Videofilter, FM-Demodulation integriert
u Geeignet fiir EMV-Tests dank Nahfeldsonden und 20 dB-Verstarker

w4 Messungen gleichzeitig: Peak auto, Marker, 2 Differenz-Cursoren

= Windows-Umgebung: Bildschirm-Hardcopies fiir Berichte, Datenexport nach Excel

SPEKTRUMANALYSATOR MTX 1050

Der Spektrumanalysator MTX 1050 wird iiber seinen USB-Plug&Play-Anschluss direkt an
einen PC angeschlossen. Mit seiner Software in mehreren Sprachen nutzt er die hohe Auf-
losung des PC-Farbbildschirms fiir die Anzeige und kann horizontal bis zu 5000 Punkte
darstellen. Dank der Anbindung an den PC sind die Erstellung von Berichten, Bildschirm-
Hardcopies oder der Datenexport nach Excel vollig problemlos und der MTX 1050 profitiert
von den umfangreichen Speichermoglichkeiten des PC. AuBerdem kommen dem MTX 1050
die standigen technologischen Weiterentwicklungen der PC-Technik zugute.

Neben den klassischen Messfunktionen bietet der MTX 1050 mit seinen Nahfeldsonden die
Q-Peak-Erkennung und vereinfacht damit die Messungen fiir EMV-Precompliance-Tests
enorm.

NAHFELDSONDEN FUR GEZIELTE MESSUNGEN - SCHNELL UND KOSTENGUNSTIG

Die von diesen Sonden gemessenen Feldstarken ermoglichen es, hochfrequente
elektromagnetische Storstrahlungsquellen schnell und einfach zu lokalisieren.

Vor einer endgiiltigen EMV-Zertifizierung kann der Benutzer damit nicht-konforme Bauteile
und Baugruppen ausfindig machen.

Die aktiven H-Nahfeldsonden erkennen selbst geringste Storstrome. Sie sind weitgehend
unempfindlich gegen externe Storeinfliisse, da sie direkt die Feldstarken messen, die die
in den Leitern flieBenden Storstrome erzeugen. Deswegen miissen die Gerate im Test nicht
abgeschaltet oder Leitungen aufgetrennt werden.

Im Zubehor-Set HX0082 sind zwei H-Nahfeldsonden 30 MHz - 3 GHz enthalten.

Die erste ist eine Feldsonde mit Ringantenne, die sémtliche im Raum vorhandenen
elektromagnetischen Felder bis in 10 cm Entfernung von der Quelle misst.

Durch den groBen Durchmesser ist die Sonde sehr empfindlich und bietet eine hohe
Auflésung. Die zweite Sonde ist eine Kontaktsonde fiir die senkrecht von einer ebenen
Oberflache abgestrahlten Magnetfelder. Mit ihr sind genaue Messungen an exakt
definierten Stellen moglich (Masseflachen, Leiterbahnen, Abschirmungen, usw...).
Die Sonde ist sehr handlich und macht Messungen auch an schwer zuganglichen
Oberflachen einfach.

Das Set HX0083 besteht aus einem 20 dB-Verstérker mit dem noch feinere Messungen
moglich sind, da er die Messwerte noch deutlicher aus dem allgemeinen Rauschpegel
heraushebt.

HKontaktsonde
/
Nahfeldsonde

-

Verbindungskabel
zum 20 dB-Verstarker
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MTX 1050-PC

Frequenzhereich
Ausgangsimpedanz
Steckverbinder
Durchmesser
Messabstand

DC-Eingangsspannung
Stromaufnahme

Max. Eingangsspannung
Max. Eingangsleistung
Verstarkung

Rauschen
Stromversorgung
Abmessungen

NAHFELDSONDE
30 MHz — 3 GHz
500Q
BNC
@25 mm @150 mm
10 cm 2 mm (max.)

HX0083

7,5V bis 18 V
50 mA
25 Vnc
+13 dBm
20 dB
45dB
230V /50 Hz
5x38x 13 mm




LABOR UND AUSBILDUNG

SPEKTRUMANALYSATOR UND NAHFELDSONDEN

Anzeige

Frequenzhereich
Oszillator

Frequenzdrift
Frequenzhub
Sweep-Modus und -Zeiten
Erkennungsmodi

Auflosungsfilter (RBW)
Videofilter (VBW)

Bezugspegel
Messumfang

Grundrauschpegel
(Messdynamik)

Anzeigebereiche
Amplituden-Linearitat
Frequenzgang (Flatness)
Harmonische Verzerrung
Nicht-harmonische Verzerrung

Max. zul. Uberspannung
Impedanz
Eingangshedampfung
Steckverbinder

Anzahl Cursoren
Cursor-Modi
Aufldsung
Einheiten

Kurvenspeicher

Konfigurationsspeicher
Kurven-Funktionen

Demodulation

Schnittstelle
Auswertesoftware

SPEKTRUMANALYSATOR MTX 1050

Hochauflosende, groBformatige Farbanzeige auf PC-Bildschirm
Horizontale Auflésung: bis zu 5000 Sweep-Punkte (je nach Geschwindigkeit) - Vertikal-Zoom (5 dB-Skala einstellbar)

400 kHz bis 1 GHz
Genauigkeit + 0,625.10°6
+ 5 ppm/Jahr
Zero Span, 1 MHz bis 100 MHz/div - Folge 1-2-5
Normal oder Single -30 ms, 50 ms, 100 ms, 200 ms, 500 ms, 1 s
Peak (gleichzeitige Anzeige von 1 bis 10 Peaks) oder Q-Peak (EMV-Test; Sweep 1 s, RBW 120 kHz)

12 kHz, 120 kHz und 1 MHz
1 kHz, 10 kHz und 300 kHz

-20 dBm, 0 dBm und +20 dBm (Genauigkeit =1 dB)
von - 90 dBm bis +20 dBm

ohne Verstarker: - 80 dBm (Filter 12 kHz, Avg 16) - mit Verstérker: - 95 dBm (Filter 12 kHz, Avg 16)

50 dB und 100 dB
+ 2 dB hei 23 °C
+ 1,5 dB bei 23 °C bei einem Pegel von -20 dBm
< -40 dBc bei einem Pegel von -20 dBm
< -70 dBc (< -60 dBc bei erkannten Spektrallinien)

+ 25 dBm sténdig, + 30 Voc
50 Q Nennwert
Bedampfung mit 20 dB Nennwert, Verstarkung mit 20 dB Nennwert
BNC

4 Cursoren gleichzeitig
1 bis 10 automatische Peak-Marker, 1 auf der Kurve verankerter Cursor und 2 Differenz-Cursoren
0,3 dB—10 kHz /0,1 dB — 10 kHz (AVG-Modus)
dBm oder dBpV

Lunbegrenzt” auf dem PC, mit Klartext-Dateinamen - Speicherung und Vergleich mit Bezugs-Spans
100 bis 5000 Punkte pro Sweep (je nach Sweep-Geschwindigkeit)

Lunbegrenzt” auf dem PC, mit Klartext-Dateinamen - Speicherung und Abruf von kompletten Gerate-Einstellungen

Mittelwertbildung (Faktor 2 bis 64), Rauschunterdriickung und Dynamik-Verbesserung
Vergleich mit einer Referenzkurve, Messung der Differenzen (Frequenz und Amplitude)
Bildschirm-Hardcopy mit allen Einstellungen, Datenexport nach Excel, Remote-Modus

FM, mit eingebautem Lautsprecher 0,2 W

USB «Plug & Play» serienmaBig
In Echtzeit fiir Geratesteuerung und Analyse - 5 Sprachen zur Auswahl: DEU, ENG, FRA, ITA, SPA

ALLGEMEINE DATEN
Stromversorgung
Sicherheit / Normen
Abmessungen / Gewicht

= MTX1050 Spektrumanalysator

Geliefert mit 1 USB-Kabel, 1 Netzkabel,1 CD-ROM mit Auswertesoftware und
Bedienungsanleitung, 1 HF-Antenne mit BNC-Anschluss

230 Vac, + 10 %, 50/ 60 Hz, ca. 7 W
IEC 61010-1 - CAT Il / EN 61326-1:98
270 (L) x 63 (H) x 215 (T) mm / 1,7 kg

MTX1050-PC = Nahfeldsonden-Set HX0082
enthalt:1 H-Oberflachen-Kontaktsonde 30 MHz - 3 GHz, 1 Kabel SMB-BNC,
1 Transportkoffer
u Verstarker 20 dB, 3 GHz
Geliefert im Transportkoffer mit Netzkabel HX0083
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FUNKTIONSGENERATOR

GX 305/6GX 310/GX 320

3JAHRE
GARANTIE

Funktionsgeneratoren und Labormessgerate in einem.

u Frequenzbereich von 0,001 Hz bis 5 MHz
(GX305), 10 MHz (GX310) bzw. 20 MHz
(GX320)

= DDS-Technologie mit einer
Frequenzgenauigkeit von 20 ppm

u Bis auf die letzte Stelle genaue
Einstellung der Frequenz

u,,Signal LOGIC"-Funktion, bei der sich
HI- und LO-Pegel exakt einstellen lassen

u LIN- oder LOG-Wobbel-Funktion,
Dreieck- oder Sagezahn mit einstellbarer
Dauer von 10 ms bis 100 s

= Interne oder externe AM- oder FM-

Modulation, GATE-Funktion, BURST, FSK = GX 305 Funktionsgenerator 5 MHz GX305
und PSK (GX320) = GX 310 Funktionsgenerator 10 MHz (X310
= Synchronisation von mehreren ) = GX 320 Funktionsgenerator 20 MHz GX320
kaskadierten Funktionsgeneratoren mit Geliefert mit 1 Netzkabel, 1 CD-Rom mit 1 Bedienungsanleitung 5-sprachig
elnstellbar"er Pha;enlage (GX320) u GX 310 Programmierbarer Funktionsgenerator 10 MHz GX310-P
= Frequenzzahler bis 100 MHz, 300 V CAT u GX 320 Programmierbarer Funktionsgenerator 20 MHz GX320-E

= Speicherung von bis zu 15 vollstandigen
Geratekonfigurationen (GX320)

u Uber USB-Anschluss im SCPI-
Standardprotokoll programmierbare
Versionen

Geliefert mit 1 Netzkabel, 1 USB A/B-Kabel, 1 CD-Rom mit 1 Bedienungsanleitung
5-sprachig, 1 Programmieranleitung Franz+Eng|, Treiber fiir Labwindows CVI/ LabView,
1 Ethernet-Kabel (nur GX320-E)

u BNC-Anschlusszubehdr Seite 194

GX 305/ GX 310 GX 320

Anzeige
Bedientasten auf der Frontseite

Einstellung der Signalparameter

BNC-Ausgénge auf der Frontseite
BNC-Eingange auf der Frontseite

Frequenz

Auflosung / Genauigkeit
Amplitude

Pegelgenauigkeit (Flatness)
Voc-Offset

Signalformen

Wobbelarten

Interne Wobbelung ,,INT”
Externe Wobbelung ,,EXT”

Interne AM-Modulation

Externe AM-Modulation
Interne FM-Modulation
Externe FM-Modulation

SHIFT K-Funktion (GX320)

Interner Burst
Externer Burst

Gate-Funktion (GX320)

Kaskadierung
von mehreren GX320

Messhereich / Genauigkeit
Sicherheit / Max. zul. Spannung

LCD (125 x 45 mm) — Beleuchtungsstarke einstellbar — 5-stellige Frequenzanzeige (Ziffernhdhe 20 mm)
19 Direktfunktionstasten (davon 9 variabel mit Beleuchtung) — 1 EIN/AUS-Taste — 1 digital codierter Drehschalter

Kontinuierlich mit Drehschalter, automatische Bereichsumschaltung bei Frequenz-
und Pegeleinstellung, Auswahl der zu verandernden Stelle (Frequenz, Periode, Zahl...)

Ausgéange fiir TTL & Sweep Out Ausgange fiir TTL, Sweep, Clock und Synchro
VCF In - Eingang VCG-, Gate-, Clock- und Synchro-Eingange

von 0,001 Hz bis 5,000 MHz (10 Bereiche) (GX305) . .
von 0,001 Hz bis 10,000 MHz (10 Bereiche) (GX310) von 0,001 Hz bis 20,000 MHz (11 Bereiche)

5-stellige Anzeige — Auflosung von 1 mHz bis 1 kHz je nach Frequenzbereich 20 ppm bei F >10 kHz, 30 ppm bei F <10 kHz
1 mV bis 20,0 Vss im Leerlauf in 3 automatischen Bereichen — 3-stellige Anzeige in Vss oder VRMs
<5 % bei 1 mHz < F < 10 MHz bzw. +1 dB bis 20 MHz (GX320) (fiir Signalpegel von 0,1 Vss bis 20 Vss)
+10 Voc im Leerlauf — Genauigkeit: £5 % +5 mV
Sinus / Dreieck (max. Frequenz 2 MHz) / Rechteck & LOGIC / TTL

LIN (linear) oder LOG (logarithmisch)
«Sdgezahn»- oder «Dreieck»-Wobbelung mit Eingabe der Anfangs- und Endfrequenzen
F Start” und ,F Stop”. Durchlauf in 256 Schritten tber eine einstellbare Dauer von 10 ms bis 100 s
Wobbelung mit externem Signal < 15 kHz, Amplitude + 10 V — Eingangsimpedanz VCF IN: ca. 10 kQ

Modulation durch Sinussignal mit F = 1 kHz
Modulationstiefe: 20 % oder 80 %
Modulation durch ein Signal mit F < 15 kHz
Modulation durch Sinussignal mit F = 1 kHz
Modulation durch ein Signal mit F < 15 kHz

FSK (intern/extern) = Umschaltung zwischen F Start & F Stop
PSK (intern/extern) = Umschaltung der Phase + 180°

von 1 bis 65535 Impulse Periodendauer der Bursts von 10 ms bis 100 s

von 1 bis 65535 Impulse — Synchro/Periode steuerbar
tiber TTL-Signal mit F < 200 kHz (VCG IN-Eingang)

Freigabe/Blockierung des Ausgangssignals an ,Main Qut”
durch ein TTL-Signal mit F <2 MHz (GATE IN-Eingang)

Maximale Frequenz der erzeugten Signale: 100 kHz
Phasenlage einstellbar iiber £180° (Auflosung 1°)

5 Hz bis 100 MHz / £0,05 % + 1 Digit
300 V CAT | /300 Vrms

ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN
Konfigurationsspeicher
Schnittstelle

Stromversorgung

Elektrische Sicherheit / EMV
Abmessungen / Gewicht

| Speichern/Laden von 15 vollstdndigen Geratekonfigurationen
USB A/B-Anschluss fiir programmierbare Versionen / Ethernet (GX320-E)
230V +10 % (oder 115V +10 %) — 50/60 Hz — 20 VA max. — einsteckbares Netzkabel
Elektrische Sicherheit gemaB IEC 61010-1 (2001) — EMV gemaB EN 61326-1 (2004)
227 (B) x 116 (H) x 180 (T) mm — Gewicht 2,8 kg
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LABOR-NETZGERATE

AX 301 /AX 302 /AX 303 / AX 503F

3JAHRE
GARANTIE

Stabilisierte Labornetzgerate mit 1, 2 oder 3 Ausgangen. Neben ihrer anerkannten
Robustheit bieten sie geringes Gewicht und Wirtschaftlichkeit.

u Lineartechnologie: Stabilitat, geringe Rauschspannung

u Aktiver Schutz gegen Kurzschliisse, Uberlastung und Erhitzung
= Kleine Abmessungen / geringes Gewicht

w Doppelt isolierte Sicherheitshuchsen

u Ringkerntrafos mit hohem Wirkungsgrad: keine Zwangsbeliiftung und geringe
Abstrahlung

= Rote Anzeige fiir die Strome, griine fiir die Spannungen
u Zusatzausgang 5 A und 3,3 V fest

AX 503F

_Axso1 | Ax502 | AX503 | AX503F |
1 | 2 | 3 | 3

Ausgange
Anzeige Rote und griine LED's / 3 Digits / Gleichzeitig U & |
Ausgang 1 0 bis 30 Voc 0 bis 30 Voc 0 bis 30 Voc 0 bis 30 Voc
Ausgang 2 0 bis 30 Voc 0 bis 30 Voc 0 bis 30 Voc
Auflosung der Anzeige 100 mv 100 mvV 100 mv 100 mvV
Grundgenauigkeit 0,5% Anz. + 1D 0,5% Anz. £ 1D 0,5 % Anz. + 1D 0,5% Anz. £ 1D
Restwelligkeit < 1mV rus < 1mV rus < 1mV rus < 1mV rus
Ausgang 3 - - 3 und 5 Voc (2,7 bis 5,5 Voc) 3,3 Vnc fest
Ausgang 1 0bis2,5A 0bis25A 0hbis2,5A 0bis2,5A
Ausgang 2 - 0bis 2,5A 0bis 2,5A 0bis 2,5A
Auflosung 100 mA 100 mA 100 mA 100 mA
Grundgenauigkeit 0,5 % Anz. + 1D 0,5 % Anz. + 1D 0,5% Anz. = 1D 0,5 % Anz. + 1D
Ausgang 3 - - 0bis5A 5 A (fest)
Tracking - Ja (Ausgang 1 Master / Ausgang 2 Slave)
Modus seriell - 0 bis 60 Voc /0 bis 2,5 A
Modus parallel - 0bis 30 Voc /0 bis5A
Netz + 10% +0,03 % Anz. + 2 mV +0,03% Anz. +2 mV +0,03 % Anz. + 2 mV +0,03% Anz. +2 mV
Last von 0 auf 100% +0,02 % Anz. + 5 mV +0,02 % Anz. + 5mV +0,02 % Anz. + 5 mV +0,02 % Anz. + 5 mV
Netz + 10% (Ausgang 3) - - +4mV +4mV
Last von 0 auf 100% (Ausgang 3) - - +20mV +20mV
ALLGEMEINE DATEN
Besonderheiten Kurzschlussschutz (elektronischp Strombegrenzung), Uberhitzungsschu.tz, Ringtransformator mit hohem Wirkungsgrad (keine
Zwangsbeliiftung / geringe Abstrahlung), Sicherheitsbuchsen mit doppeltem Schutz
Sicherheit nach IEC 61010-1 Ausgang: CAT I, 100 V — Stromversorgung : CAT II, 300 V
Spannungsversorgung 1213%\//i 11%;{;’ // gg HZZ
Abmessungen 225x%120x 270 mm
Gewicht b kg 45kg | 6 ke | 6 kg
= AX 501 Labornetzgerat - 1 Ausgang AX0501A  w=Messleitungen Buchse/Buchse — griin/gelb (5 Stiick) P01295073A
= AX 502 Labornetzgerat - 2 Ausgange AX0502A  wMessleitungen, Krokodilklemmen Seite 190
= AX 503 Labornetzgerat - 3 Ausgange AX0503A
= AX 503F Labornetzgerat - 3 Ausgénge AX0503F

Geliefert mit Anschlusskabel und Bedienungsanleitung

|




LABOR UND AUSBILDUNG

DIDAKTIK-KOFFER

Didaktik-Koffer C.A 6710 fiir Elektroinstallationen

Das ideale Hilfsmittel zur Schulung und fiir die Simulation von Messungen an
Elektroinstallationen.

Simulation von:

uTT-, TN und IT-Netz

wMessungen zur elektrischen Sicherheit

nFehler bei der Elektroinstallation

= Messungen mit entsprechenden Messgeraten: Erdung, spezifischer Erdwiderstand,

Schleifenwiderstand, AuBenleiter/Erde oder AuBenleiter/Neutralleiter,
FI-Schutzschalter, Isolation, Durchgang

uVerschiedene Fehler: Fehlerstrom, Unterbrechung oder Vertauschung von
AuBenleiter / Neutralleiter/Schutzleiter

u Koffer beinhaltet 1 nicht selektiven und 1 selektiven FI-Schutzschalter,
Steckdosen, Sicherheitsbuchsen, einstellbare Widerstande zur Erdungs- und
Bodenwiderstandsmessung

wAbmessungen: 485 x 390 x 190 mm

nGewicht: 10 kg

= Didaktik-Koffer fiir Elektroinstallationen P01145901
Geliefert mit 6 Sicherheitsmessleitungen (25 cm) mit axialer Buchse,
1 Adapter FR/D-Steckdosen, Netzanschlusskabel

Didaktik-Koffer fiir Leistungen und Oberschwingungen

Zur risikolosen Simulierung eines Netzes und einer dreiphasigen Last.

Simulation von:

= EIN- oder DREI-Phasigen Netzen (230 V)

= Messungen mit entsprechenden Messgeraten von:

aU, |, W, W/h, var, ¢, THD, ...

Einstellungen:

wJede Phase kann einzeln ein- und ausgeschaltet werden
wStromstarke: 1,2, 5, 10, 20 A +10%

wAusgangsspannung: Netzspannung +15%

= Phasenverschiebung: A1/V1: 60°, 45°, 30° +£5° induktiv oder kapazitiv
w Oberschwingungsgehalt: Netzanteil, 15%, 25%, variabel

Aligemeine Daten:

s Entspricht IEC 61010 - 300 V CAT Il
= Abmessungen: 485 x 390 x 190 mm
u Gewicht: 10 kg

u Didaktik-Koffer fiir Leistungen und Oberschwingungen 0INC5003
Geliefert mit Netzanschlusskabel

|
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LABOR UND AUSBILDUNG

DIDAKTIK-KOFFER

Didaktik-Koffer C.A 1875 fiir Thermographie

nEntdecken der mdglichen Fehlerquellen mit einer Warmebildkamera
= Warmeplatte bis 50°C fiir Messungen in aller Sicherheit
wZahlreiche Experimentiermoglichkeiten:

- Messung an Oberflachen mit unterschiedlichem Emissionsgrad

- Einfluss des Einfallswinkels

- Untersuchung der Reflexions- und Transmissions-Effekte

- Untersuchung der raumlichen Aufldsung

Die standig steigende Nachfrage nach Ausbildungsmaterial fiir die Aufnahmen von
Infrarot-Warmebildern hat CHAUVIN ARNOUX veranlasst, einen speziellen Didaktik-Koffer
fiir diese neue Technologie zu entwickeln.

Die damit mgglichen Ubungen und Experimente zeigen auf, welche Fehlermdglichkeiten
bei der Aufnahme von Warmebildern mit Infrarot-Kameras existieren. Die Auszubildenden
werden dafiir sensibilisiert, dass Infrarot-Kameras hochempfindliche Messinstrumente
sind, die mit entsprechender Sorgfalt bedient werden miissen, um aussagefahige
Ergebnisse zu erhalten.

Der Didaktik-Koffer C.A 1875 besteht aus einer Warmeplatte, die bis auf ca. 50 °C
aufgeheizt werden kann. Dazu gibt es mehrere Oberfldchen-Platten aus unterschiedlichen
Materialien, sowie Abschirmungen, die mit Magneten vor der abstrahlenden Flache
befestigt werden kénnen. Mit diesem didaktischen Material sind die folgenden
Experimente mdglich:

EINFLUSS DES EMISSIONSGRADS DER OBERFLACHEN

Der Emissionsgrad einer Oberflache (g) ist eine Materialeigenschaft und hangt auch von
der Oberflachenbeschaffenheit ab (poliert, glatt, rau). Er kennzeichnet die Fahigkeit eines
Korpers Warme abzustrahlen bzw. einfallende Warmestrahlung zu reflektieren.

Bei falscher Beurteilung des Emissionsgrades sind erhebliche Messfehler mdglich, d. h.
die Infrarot-Kamera muss auf den richtigen Emissionsgrad des aufzunehmenden Objekts
eingestellt werden.

Mit Platten unterschiedlicher Emissionsgrade lasst sich der Einfluss dieser GroBe auf die
Temperaturmessungen deutlich zeigen.

EINFLUSS DES EINFALLSWINKELS

Fiir exakte Messungen ist es unerlasslich, die Kamera im rechten Winkel zur
Strahlungsquelle zu positionieren, damit der in der Kamera eingestellte Emissionsgrad
auch richtig berticksichtigt wird. Durch schrage Aufnahmen mit der Kamera l4sst sich der
Effekt eindeutig demonstrieren.

REFLEXIONS- UND TRANSMISSIONSPROBLEME

Reale Korper absorbieren nur einen Bruchteil o der einfallenden Strahlung, reflektieren
einen Anteil p und ein weiterer Bruchteil T wird transmittiert bzw. durchdringt den Kérper.

Bei Warmebildaufnahmen ist es daher notwendig, die reflektierte und die transmittierte
Infrarot-Strahlung zu beriicksichtigen.

PROBLEME MIT DER GEOMETRISCHEN AUFLOSUNG

Bei diesen Untersuchungen wird deutlich, was mit einer Warmebildkamera gemessen
werden kann und was nicht. Ein Prifobjekt mit mehreren Schlitzen stellt z. B. die
unterschiedlichen Stéarken von Kabeln dar, die in einer Installation nebeneinander
verfle%‘g s(iind und verdeutlicht, inwieweit es dann noch méglich ist, ein {iberlastetes Kabel
aufzufinden.

= C.A 1875 Didaktik-Koffer fiir Themographie P01651620
Geliefert in einer Transporttasche mit den Blenden und Netzkabel
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LABOR UND AUSBILDUNG

MIKROWELLEN-LEHRSYSTEM

BDH R100

Das aus einem Satz robuster und leicht zusammenzusetzender Bauteile bestehende
Lehrsystem erlaubt die Durchfiihrung einer Vielzahl von Basisexperimenten der
Mikrowellentechnik.

8,5 bis 9,6 GHz
s Einfallsreiches Verbindungssystem mit EASYFIX™ Schnellbefestigungen
uRechteck-Hohlleitertechnik im Standard R100/WR90

DURCHFUHRBARE EXPERIMENTE

= Untersuchung des GUNN-Oszillators

= Messung der Wellenlange

wMessung des Stehwellenverhaltnisses
uMessung einer Impedanz

uMessung einer Frequenz

wAufstellung des Quadratgesetzes eines Detektors

= BDH R100 Mikrowellen-Lehrsystem P01275101
Geliefert im Transportkoffer mit den 11 unten aufgefiihrten Elementen:

- 1 GUNN-Oszillator 0SG 100 - 1 Transformator ADZ 100/3

- 1 Ferrit-Ventil 1ISO 100 - 1 Ubergang Hohlleiter Koaxial TGN 100
- 1 PIN-Modulator MOD 100 - 1 Koaxial-Detektor DEN 100

- 1 einstellbares Dampfungsglied ATM 100 - 1 Hohlleiterabschluss CHG 100

- 1 Frequenzmesser OND 100 - 1 Kurzschlussplatte CC 100

- 1 Schlitzleitung LAF 100 - 3 Hohlleiter-Stative SUP 100

= Stiitzschiene RS 100 (1 m) P01275303
u Digital-Oszilloskope Seite 168
uBNC-Anschlusszubehor Seite 194

u Siehe auch nebenstehende Zusatzgeréte und Bauteile

Bestandteile des Lehrsystems m

GUNN-Oszillator 0SG 100

- Spannung: 10 V Gleichspannung P01275307
- Leistung: +17 dBm

PIN-Modulator MOD 100

- Modulationstiefe: > 50 % bei | = +10 mA PO1275309
Frequenzmesser OND 100

- Ablesegenauigkeit: 5 MHz LR
Schlitzleitung LAF 100

- Rest-SWV: < 1,05 PO1275312
Koaxial-Detektor DEN 100

-SWV: <13 P01275315
- max. Leistung: +19 dBm

Ferrit-Ventil 1SO 100

- Isolierung: > 20 dB PO1275308
Dampfungsglied mit Mikrometer ATM 100

- Dampfung: > 20 dB P01275310
- max. Leistung: 1 W durchschnittlich

Transformator ADZ 100/3

- Anzahl der Schrauben: 3 PO1275313
Ubergang Hohlleiter-Koaxial TGN 100

W <125 P01275314
Hohlleiterabschluss CHG 100

~SWV: < 1,05 P01275316

BDH R100

Zusatzgerate und -Bauteile m_

Kreuzkoppler CGX 100 / 20 dB
- Kopplung: 20 dB
- Richtwirkung: 15 dB typ.

Kopplungs-Irishlenden IRIS 100 (fiir CGX 100)
- Kopplung 20 und 30 dB

Hornantenne ANC 100/15 dB
- Verstarkung: 15 dB
- Flansch: UBR 100/UG 39

Befestigungsadapter AFR 100
- Kompatibel mit Anschlussflansch UBR 100/UG 39

Wegmesser RD 100
(fiir Schlitzleitung ORITEL LAF 100)

P01275305

P01275306

P01275304

P01275301

P01275302




LABOR UND AUSBILDUNG

MIKROWELLEN-LEHRSYSTEM

Ein komplettes Sortiment von Antennen und Zubehor fiir die Durchfiihrung
von Experimenten im Bereich der Mikrowellentechnik.

Y

20

[

2

YO
21 |
S
. B
22"‘

| Abb. | Zubehirteile
1 | Wegmesser RD 100 (fiir Schlitzleitung ORITEL LAF 100) | P01275302 Hornantenne 20 dB ANC 100/20
: : 20 | Verstarkung: 20 dB bei 9,05 GHz P01275326
Mikrometer-Phasenverschieber 5 : 0 pai -
2 | Min. Phasenverschiebung bei 8 GHz: 180° PO1275340 Utfnungswinkel: 18° bei 3dB
SWV < 1,25/ Einfiigeverlust < 0,5 dB Hornantenne 15 dB ANC 100/15
21 | Verstarkung: 15 dB bei 9,05 GHz P01275304
Drehkoppelung JTG 100 : ¢ or ok
3 | SWV< 1,15/ Einfiigeverlust < 0,5 dB P01275338 Offnungswinkel: 32° bei 3dB
Drehwinkel: 360° Hornantenne 10 dB ANC 100/10
o 7 % 22 | Verstéarkung: 10 dB bei 9,05 GHz P01275325
Ferrit-Zirkulator CIR 100 (*) : ¢ o
4 | Isolation bei 9,05 GHz: 20 dB P01275344 Utfnungswinkel: 56° bei 3dB
SWV < 1,30/ Einfiigeverlust < 0,25 dB Liineberg-Linse RRL 100 (*)
: : 23 | Signaturflache bei 9,375 GHz: 1,2 m? P01275333
Parallel-Detektor im Hohlleiter DEG 100 - : Tane y
5 SWV bei 9,05 GHz < 1,30 - Einfiigeverlust < 0,5 dB P01275345 Reflektlonswm_kel :>100° §:127 mm
6 | E-H- Positionierer PEH 100 Drehwinkel: 360° () P01275358 oL UG o120 i POI275334
: 5 Dielektrische Antenne AND 100 (*)
1 | Hohlleiter GD 100 SWV < 1,05/ Lange 180 mm P01275350 25 | Verstarkung: 19 dB bei 9,05 GHz P01275329
E- und H-Beugen COE 100 / COH 100 Offnungswinkel: 20° bei 3 dB - Lange 300 mm
- COE-H | P01275346 Flachantenne ASP 100 (*)
8 SWY < L15/ Einflgeverust < 02 ¢B COEB | Folzsa 2 | Verstarkung: 17 dB bei 9,05 GHz FULZIGEES
ek con | Por27538 Schlitzantenne (mit einstellbarem Schiitz) ANF 100 (%) | P01275332
i i * Schlitzantenne ANF 100F
9 \',(V'fgzic%'snﬁfnc'}'f:ﬁge"}'gé'mer U P01275351 27 | Verstarkung: 20 dB bei 9,05 GHz PO1275331
Kalibriertes Damnfunasalied ATC 100 Offnungswinkel: 7° bei 3 dB - Lange 311 mm
10| Dampfung. > 30 ke /%égnge 130 mm P01275339 Iris mit Einstellbarem Schlitz | P01275330
11 | Schlitten-Impedanzadapter LAZ 100 (*) Weg < 75 mm | P01275352 Parabol-Reflektor ANP 100 (verstellbar) P01275327
12 | Dielektrik-Lehr-Set KED 100 P01275353 28 | Parahol-Reflektor ANP 100F (fest) P01275335
Richtkoppler CDT 100 Inkl. Stativ Brennweite: 150 mm / @ 350 mm
Kopplung bei 9,05 GHz: 20 dB (oder 30 dB) (*) Lieferung ohne Befestigungsadapter AFR 100
13 SWV < 1,20 / Einfiigeverlust < 0,5 dB
Iris 20 dB fiir CDT 100 | P01275341
Iris 30 dB fiir CDT 100 | P01275343
Koaxial-Kabel CAB 100
4 Lange 1 m / Impedanz 50 Q P01275357

m Mechanische Zubehdrteile m

Drehplatte PTM 100 Skalierung fiir Drehwinkel 1° bis 360°

15§ er Platte: 300 mm P01275353
Absorberplatten ABS 100 (2 Stiick)

161 20/4B bei 10 GHz - Abm.: 500 x 500 x 50 mm PO1275362
Antennenstativ SAN 100

17 Lange 180 mm / In Hohe einstellbar iiber einer Stange P01275360

18 | Stange fiir Antennenstativ P01275349

19 | Hohlleiterstativ SUP 100 P01275318
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ZUBEHOR
?/ ANSCHLUSSZUBEHOR

“ Beschreibung Modell Beschreibung

Satz von 2 PVC-Messleitungen Satz von 2 Silikon-Messleitungen

rot / schwarz P01295450Z rot / schwarz P012954527
Gerader Stecker @ 4 mm isoliert — Gerader Stecker @ 4 mm isoliert —
Gerader Stecker @ 4 mm isoliert Gerader Stecker @ 4 mm isoliert

al5A al5A

-1,5m -1,5m
= 1000 V CAT IV = 1000 V CAT IV

— e el
s 1 ] i B
g Satz von 2 PVC-Messleitungen
rot / schwarz P01295451Z
W

&

Satz von 2 Silikon-Messleitungen

rot / schwarz P01295453Z
Gerader Stecker @ 4 mm isoliert —
Winkelstecker @ 4 mm isoliert

al5A

ll,5 m
= 1000 V CAT IV

Gerader Stecker @ 4 mm isoliert —
Winkelstecker @ 4 mm isoliert
al5A

ll,5 m
= 1000V CAT IV

HJHH

L Model Beschreibung L Model Beschreibung

Satz von 2 PVC-Messleitungen Satz von 2 PVC-Messleitungen
rot / schwarz P012952882 rot / schwarz P01295289Z
Gerader Stecker @ 4 mm isoliert — Gerader Stecker @ 4 mm isoliert —
Gerader Stecker @ 4 mm isoliert Winkelstecker @ 4 mm isoliert

ul5A

[] 1,5 m
-600 V CATIV/ 1000V CAT IlI =600V CATIV/ 1000 V CAT IlI

Satz von 2 PVC-Messleitungen

rot / schwarz P012952907
Gerader Stecker @ 4 mm isoliert mit axialer
Buchse — Gerader Stecker @ 4 mm isoliert
mit axialer Buchse

u20A

wZ2m

=600V CAT Il

T seschroioung —— seschroioung
qﬂ_ Satz von 2 PVC-Messleitungen mit Satz von 2 PVC-Messleitungen mit
Priifspitze rot / schwarz P012954557 ~—"ﬂ Priifspitze rot / schwarz P012954567

—e—— uGerader Stecker 4 mm isoliert aWinkelstecker @ 4 mm isoliert
al5A —_—1 al5A

e —— [] 1,5 m [] 1,5 m

~—— 1500V CAT IV/ 1000 V CAT I —c—— =600V CAT IV/ 1000 V CAT Il

Satz von 2 ummantelten Priifspitzen Satz von 2 ummantelten Priifspitzen
rot / schwarz P012954547 ) rot / schwarz @ 2 mm P012954917
-=P_ wBuchse mit 4 mm @ e uGeeignet fiir die Messung an modularen
ul5A Reihenklemmen fiir DIN-Schienen
-:.— wCAT IV / CAT 111 1000 V e =Buchse mit 4 mm @
=10A

= CATIV 1000V

L Model Beschreibung L Model Beschreibung

w Satz von 2 ummantelten Priifspitzen “_. Satz von 2 ummantelten Priifspitzen
mit 4 mm @ - rot / schwarz  P012954582 mit 2 mm @ rot / schwarz ~ P01295460Z
uBuchse mit 4 mm @ uBuchse mit 4 mm @

= CAT 11300V = CAT 11300V

Satz von 2 PVC-Messleitungen Satz von 2 PVC- Messleitungen

mit gerade/Winkelstecker 4 mm @ mit gerade / Winkelstecker 4 mm @

+ 2 Priifspitzen +2 Prufspltzen

mit 4 mm @ P012954757 mit 2 mm @ P012954742
=CAT 11300V =CAT 11300V

arot / schwarz arot / schwarz

]

E



ZUBEHOR

7

S_atz von 2 PVC—MessIeitungen IP2X

fiir Spannungspriifer

C.A760/C.A704 P01295463Z
& s Entspricht [EC 61010-031 + A1:2008

u Priifspitze IP2X @ 2 mm

u Winkelstecker (weiblich) @ 4 mm isoliert

u15A

[] 1,5 m

=600 VCAT IV

ANSCHLUSSZUBEHOR

Satz von 2 PVC-Messleitungen IP2X
fiir DMM P01295461Z

= Entspricht IEC 61010-031 + A1:2008
wPriifspitze IP2X
w Winkelstecker (ménnlich)

(2)4 mm isoliert

o

-15m
=600V CAT IV

Satz von 2 Messleitungen IP2X Siehe auch IP2X-Priifspitzen fiir Spannungspriifer C.A 771/773 Seite 192

fiir Spannungspriifer

C.A740N/C.A 760N

= Entspricht [EC 61243-3 1000 V
uPriifspitze IP2X @ 4 mm

= Winkelstecker (weiblich) @ 4 mm isoliert

al5A

albm P012954627

-0 25m&0,85m P012952852

Rote Priifspitze 2 mm @ P01102008Z Zubehorset [P2X

u Stecker (weiblich) @ 4 mm fiir Spannungspriifer P01102121Z

ulEC 61243-3 w2 Priifspitzen IP2X 4 mm @
==gimsss— u] Anschlusskabel 1,10 m sw
E - —

Schwarze Messleitung

mit Priifspitze 2 mm @ P01102009Z

uWinkelstecker (weiblich) @ 4 mm isoliert Messadapter C.A 751 P011019977

=0,85m fiir Schutzkontakt-Steckdosen

wlEC 61243-3

[ Model [ Beschreibng |

Satz von 2 Krokodilklemmen Satz von 2 Abgreifern , Krokodilklemme*

rot / schwarz P012954577 rot / schwarz P01102053Z
a15A

= 1000V CAT IV -IOOOVCATIII

Zubehorset fiir Elektriker ~ P012954597

=2 ummantelte Priifspitzen 1000 V CAT IV
w2 PVC-Messleitungen rot / schwarz mit
geradem und Winkelstecker — 1,5 m —

Satz von 2 Magnet-Messspitzen
rot / schwarz P01103058Z
wNur fiir Spannungsmessung

;«”
e

1000 V CAT IV u ) der Messspitze: 6,6 mm
2 Krokodilklemmen rot / schwarz -W|nke|buchse @4 mm
1000 V CAT IV
=2 ummantelte Priifspitzen @ 4 mm N 1000 V CATIII /600 V CAT IV
300 VCATII

Beschreibung Modell Beschreibung
Rote Priifspitze fir DMM P01103060Z ‘ Rote Priifspitze
wFiir Freihandbetrieb fiir Spannungspriifer P01103059Z
=600V CAT IV =600V CAT IV
Rote Priifspitze e PVC-Messleitung (schwarz)
mit Verriegelung P01103061Z '%j fiir Spannungspriifer P012954647

wFiir Spannungspriifer und Sonde zur
Fernbedienung
=600V CAT IV

»Winkelstecker (weiblich) @ 4 mm isoliert
=0,85m
=600V CAT IV

2]



ZUBEHOR

7

ANSCHLUSSZUBEHOR

Beschreibung

Messleitung

fiir Schukosteckdose
uDirekte Messung an Netzsteckdose
uSchneller Anschluss, sichere Messung

P06239307

Adapter-Satz
fiir die Elektroinstallation
u2 isolierte Bananenstecker
rot / schwarz mit
- E27-Fassung (Schraubf.)
- B22-Fassung (Bajonett)
- Zweipoliger Netzstecker (L/N)
= CAT Il 250V

P01102114Z

SMD-Zange HX0064
n Kontakte aus Kupfer-Beryllium vergoldet
wAusgang iiber Stecker mit 4 mm @

[] 1,2 m

uSELV

Beschreibung

Satz von 2 Priifspitzen
rot / schwarz
aCATIII/ IV

P011021522

Satz von 2 Priifspitzen
rot / schwarz

afl 2 mm

= CATII

P011021532

Satz von 2 Priifspitzen
rot / schwarz

a4 mm

uCATII

P011021542

Beschreibung

Satz von 2 Priifspitzen @ 4 mm

rot / schwarz IP2X P011021287
u Stecker @ 4 mm (weiblich)

ulEC 61243-3 1000 V

Satz von 2 Priifspitzen

rot / schwarz IP2X

u Stecker @ 4 mm (weiblich)
= 1000 V CAT IV

P011021272

Satz von 2 Priifspitzen

rot / schwarz

uStecker @ 4 mm (weiblich)
= 1000 V CAT IV

P011021232

Satz von 2 Priifspitzen @ 2 mm

rot / schwarz mit durchsichtiger
Schutzhiille P011021247
u Stecker @ 4 mm (weiblich)

=lEC 61243-3 1000 V

Satz von 2 Priifspitzen @ 4 mm

AL LT R

rot / schwarz P011021252
uStecker @ 4 mm (weiblich)

=|EC 61243-3 1000 V
Spitzen-Schutzkappe P01102126Z

|

e
e

l

C.A 745N

C.A755

Satz von 2 Abgreifern mit Einstechnadel
rot / schwarz P01102055Z
w30 Vac, 60 Voc

C.A757

C.AT771

C.A773

E



IR-TEMPERATURMESSUNG
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ZUBEHOR

FUNKTIONSERWEITERUNGEN

FUR STECKDOSEN

DIFFERENZSPANNUNGEN

.

Infrarot-Sonde C.A 1871 P01651610Z
Macht aus lhrem Multimeter ein Digital-Infrarot-
Thermometer

Siehe S. 124

DURCHGANGSPRUFUNG

C.A 753 Adapter zur Messung

an Schutzkontakt-Steckdosen P01191748Z
Geeignet filr alle Priifspitzen (2 und 4 mm @, IP2X,...)
Erkennung AuBenleiter / Neutralleiter [EC 61010 230 V
CATII

Differenzspannungssonde MX 9030 MX 9030-Z
gem. IEC 61010-1, CAT IV-2

Erméglicht die Anzeige von hohen Differenzspannungen
bis = 600 V auf einem Oszilloskop bei voller Sicherheit.
Bandbreite: 30 MHz

Siehe S. 161

STROMMESSUNG

N

Messstab fiir Durchgangspriifung P01102084A
ulsolierte Buchse mit 4 mm @

wldnge 90 cm (3 x 30 cm)

uSchutz: 1000 V max.

Satz mit 3 Verlangerungsstiicken P01102091

Zubehor-Set fiir Erdungs- und
Erdwiderstandsmessung

Ein kompletter Satz mit samtlichem
Zubehor fiir die Messung von Erdungs-
und Erdwiderstanden

Siehe S. 69

HOCHSPANNUNGSMESSUNG

NG
©

P01102025

Hochspannungstastkopf SHT 40 kV

fir Multimeter

= Maximale zuldssige Spannung:
40 kVoc, 28 kVeff bzw. 40 kVspitze (50/60 Hz)

= Wandlerverhéltnis (Eingang / Ausgang): 1 kV/1V

u Fiir Multimeter mit Eingangsimpedanz von 10 MQ

P01102097

Zangenstromwandler fiir direkte AC- und DC-
Strommessungen von 0,1 mA bis 3600 A an Anlagen im
Betrieb, ohne Stromkreisunterbrechung.

Siehe S. 46

[192]
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ZUBEHOR
W BNC-ANSCHLUSSZUBEHOR

0SZILLOSKOP-TEILERTASTKOPFE

Siehe S. 160

u10/1 - 150 MHz HX0003
= 10/1 - 250 MHz HX0004
= 10/1 - 450 MHz HX0005
=100/1 - 300 MHz HX0006
= 10/1 - 500 MHz HX0008
=1/1000 - 30 MHz HX0027
ZUBEHOR:

= Abgreifer - Haken HX0007

u Abgreifer - Krokodilklemme ~ HX0008

Bild inkl. Zubehdr HX0007 HX0027

ZANGENSTROMWANDLER

fiir AC/DC-Strommessungen von 0,1 mA
bis 3600 A, ohne Stromkreisunterbrechung

Siehe Zangenstromwandler fiir Oszilloskope S. 49

Modell Beschreibung “ Beschreibung

Satz von 2 Adaptern
BNC / Sicherheitsstecker P01102101Z
= BNC-Stecker (weiblich) isoliert —
Sicherheitsstecker @ 4 mm isoliert
(19 mm Abstand)
=600V CATIlI

Satz von 2 Adaptern
BNC / Sicherheitsstecker P01101847
= BNC-Stecker — Sicherheitsstecker
rot / schwarz @ 4 mm isoliert
(19 mm Abstand)
=500V CAT I, 150 V CAT Il

Adapter Kabel BNC-Stecker /
BNC / Sicherheitsbuchsen P01101846 BNC-Stecker P01295057
» BNC-Stecker — Sicherheitsbuchsen alm
rot / schwarz =Impedanz : 50 Q
uf 4 mm isoliert (19 mm Abstand) =CATI1-500V
=500V CAT I, 150 V CAT Il = lEC 61010-2-031
2 Stiick 2 Stiick

Kabel BNC-Stecker /

Adapter
BNC / Sicherheitsbuchsen HX0107 BNC-Stecker HX0106

g : Lange I m
= BNC-Stecker — Sicherheitsbuchsen -
rot / schwarz @ 4 mm isoliert . E”A%ﬁﬂa_”%ogovo
(19 mm Abstand) -
=600V CATIlI

2 Stiick

= |EC 61010-2-031
2 Stiick

|
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ZUBEHOR

BEFESTIGUNGS-ZUBEHOR - LADEGERATE / NETZTEILE

MEHRZWECKMAGNETHALTER

LEITUNGSAUFWICKLER

'

[B REELINGBOX

Mehrzweckmagnethalter Multifix P01102100Z
Fiir geeignete Messgerate und Zubehdr (Multimeter, Datenlogger,
Transporttaschen...)

Bester Komfort beim Einsatz und Transport

LADEGERAT

Leitungsaufwickler mit Magnet REELING BOX P01102149
Zum Verstauen von Messleitungen biszu3m (1x3m/2x 1,5 m).
Mit integriertem Magnet fiir die Befestigung an jeder Metalloberflache wie z. B.

Schaltschranke.

NETZADAPTER

Ladegerat inkl. 4 Akkus Ni-MH 1,5V LR06 mit geringer Selbstentladung HX0053

Satz von 4 Akkus Ni-MH 1,5 V LR06 mit geringer Selbstentladung HX0051B

Netzadapter 230V / yUSB — B

110 — 240V 50/60 Hz

= USB Typ A (weiblich) 5V 1 A

Lade- und Verbindungskabel

= USB Typ A (ménnlich) — USB Typ p-B (méannlich)
[ ] 1,8 m

P01651023
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ZUBEHOR

TEMPERATURFUHLER K-THERMOELEMENTE

K-THERMOELEMENTE

Eine vollstandige Auswahl an austauschbaren Temperaturfiihlern. Passend zu allen
Geraten mit Miniatur-Steckbuchse (C.A 801, C.A 803, C.A 1821, C.A 1822...)

K13

SK14

<« Fiihler mit Handgriff und
Spiralkabel. (45 cm bis 1 m)

SK2 / SK20

SK3

SK4
CK3 CK2 CK1 CK4
Ausfiihrung | Best. Nr._| Messumfang | Toleranzklasse | Ansprechzeit | Durchmesser | Lange | Beschreibung
o Zum Einstechen in weiche, hochviskose
SK1 Nadel P03652901 -50...+800°C Klasse 2 ls 3mm 15¢cm Ve
: o Nach Anwendung beliebig verformbar /
SK2 Biegsam P03652902 -50...+1000°C Klasse 2 2s 2 mm Im Biegeradius > 4 mm
SK3 leicht verformbar  P03652903 -50...+1000°C Klasse 2 6s 4 mm 50 cm In geringem AusmaB verformbar
SK4 Oberflachen P03652904  0...+250°C Klasse 2 1s 5mm 15cm  Geeignet fiir Messungen auf kleinen Oberflachen
6 @i Federbelasteter Aufsatz mit @ 8,5 mm zum
SK5 Oberflachen P03652905 -50...+500°C Klasse 2 1s 5mm optimalen Kontakt auch bei nicht senkrecht
aufgesetztem Fiihler
; o 1 s mit Kontakt Besonders geeignet fiir schwer zugangliche
SK6 Flexibel P03652906 -50...+285°C Klasse 2 3 sin der Luft Lmm Im Messpunkte (nicht fiir Fliissigkeiten geeignet)
SKT Luft P03652907 -50...4250°C  Klasse 2 55 5 mm 15¢m Fir Lufttemperaturen, Fiihler geschitzt durch

Metallhiilse mit @ 8,5 mm

10 s an Fiir Rohre mit Der Fiihler befindet sich auf einem Kupferband,
SK8 Kletthand P03652908 -50...+140°C Klasse 2 Edelstahl- Rohren 10mm<@<90mm 32 cm das mit Kletthandbefestigung um die Messstelle
(@12 mm) =7 gewickelt wird.

o Zum Einstechen in weiche, hochviskose
SK11 Nadel P03652917 -50...+600°C Klasse 2 12s 3mm 13cm Materialien (max. 20 mm)
SK13 Universal P03652918 -50...+1100°C Klasse 2 12s 3mm 30 cm  Fiir alle Messungen geeignet
SK14 Oberflachen g Fiir Oberflachentemperaturen an schwer
- ahgewinkelt P03652919 -50...+450°C Klasse 2 8s 6 mm 13em zuganglichen Stellen Aufsatz @ 15 x 30 mm
Federbelasteter Aufsatz mit @ 8 mm
SK15 Oberflachen P03652920 -50...+900°C Klasse 2 2s 8 mm 13 c¢m  zum optimalen Kontakt auch bei nicht
senkrecht aufgesetztem Fiihler
o Fiir Lufttemperaturen, Fithler geschiitzt durch
SK17 Luft P03652921 -50...+600°C Klasse 2 3s 6 mm 13cm Metallhiilse mit @ 8.5 mm
ski3 ﬂgz;‘gche" P03652922 -50..+200°C  Klasse 2 7s 4mm 12 mm Guter Kontakt durch Magnet-Befestigung
; o Flexibler Fihler aus Inconel 600 fiir allgemeine
SK20 - Flexibel P01655010 -40...+450°C Klasse 1 ls 1,5 mm Im Anwendung / Entspricht der Norm EN 61615
CK1 Verlangerung *  P03652909 Klasse 2 4 mm Im  Mit Miniaturstecker / Buchse
CK2 Verlangerung *  P03652910 Klasse 2 4 mm I m  Mit Miniaturstecker / 2 blanken Drahten
CK3 Verlangerung *  P03652913 Klasse 2 4 mm Im  Mit 5-poligem DIN-Steckverbinder / Buchse
CK4 Verlangerung *  P03652914 Klasse 2 4 mm I m  Mit 2 Bananensteckern / Miniaturbuchsen
PP1 Handgriff P03652912 Klasse 2 11cm Geeignet fiir Verlangerungen CK1 bis CK4

(*) Klasse 1: -40 °C... +375 °C: + 1,5 °C / +375 °C...+1000 °C: + 0,004 x t°C
Klasse 2: -40 °C... +333 °C: + 2,5 °C / +333 °C...+1200 °C: + 0,0075 x t°C
Kompensierte Standard-Miniatur-Fiihlerstecker, 2-polig / Gewendeltes Anschlusskabel: 45 cm bis 1 m lang

|

—_
(-]
»



ZUBEHOR

TEMPERATURFUHLER PT 100 Q

PT 100 Q MESSFUHLER

Eine vollstandige Auswahl an austauschbaren Pt 100 Messfiihlern.
Die Modelle SP10, 11, 12, 13 und 14 passen zu allen Geraten
mit 3-poliger Miniatur-Steckbuchse (C.A 1823 usw...)

SP10

Fiihler mit Handgriff und >
Spiralkabel.(45 cm bis 1 m)

Ausfiihrung m Toleranzklasse | Ansprechzeit Beschreibung

130 mm Federbelasteter Fithler zum optimalen Kontakt auch

SP10 Oberflachen P03652712  -50...+200°C Klasse B 6s 5mm bei nicht senkrecht aufgesetztem Fishler
SP11 Nadel P03652713  -100...+600°C Klasse B 7s 3mm 130 mm  Zum Einstechen in weiche, hochviskose Materialien
SP12 Luft P03652714  -100...+600°C Klasse B 5s 5 mm 130 mm  Geeignet fiir samtliche Lufttemperaturmessungen
SP13 Fliissigkeiten P03652715 -100...+600°C Klasse B 7s 3mm 130 mm Aus Edelstahl, speziell fiir Flissigkeiten

-100 °C Fiihler aus Edelstahl 316L fiir allgemeine
SP14 Allg. Anwendung  P01655020 bis 450 °C Klasse A 7s 3 mm 20 cm Anwendungen

Hinweis: Je nach durchzufiihrender Messung konnen auch zahlreiche weitere Temperaturfiihler benutzt werden.
Klasse A: 0,15 °C + 0,002 x [t] °C

Klasse B: 0,3 °C + 0,005 x [t] °C

Mit 3-poligem Miniatur-Flachstecker - Spiral |: 45 cm bis 1 m lang

ADAPTER FUR TEMPERATURMESSUNG
S ot | oeoone B e | beowong

-
Satz von 2 Thermoelement-Adaptern e
fiir Multimeter P01102106Z &y | [epter PUOUPLLON0 0051
:iléTil;?teefg{Jchkeerrmrgﬁlimn?rr:]t-;[_]hrloetr // 1 Pt100 / Pt1000-Buchse / Isolierte Stecker
mit 4mm @

schwarz (19 mm Abstand)

Sicherheitsadapter und
Temperaturfiihler Typ K P01102107Z
= Zum Anschluss an Multimetern
und Vielfachmesszangen mit
Temperaturmessbereich und 19 mm
Buchsenabstand.
uMessspanne: -50 °C bis +450 °C
wlédnge des Fiihlers: ca. 100 cm

]
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ZUBEHOR

TRANSPORTTASCHEN, KOFFER, SCHUTZHULLEN, TRAGEGURTE

MEHRZWECK-
ZUBEHOR TRANSPORTKOFFER TRANSPORTTASCHEN STOSSSCHUTZHULLEN mll‘\lﬂ‘lﬂimum TRAGEGURTE
PRODUKT _______________|BestNr___|NcAbb.|Best N [NrAbb._[Best Nr_[Nr.Abb_|[SieheS.195 [Best Nr__|
AL834 P01298078  T20
AN1 P01298006  TI6 P01298005
C.A40 P01298036  T14
C.A702/703 P01298065Z2 T1
P01298065Z2 T1
C.A742/C.AT62 P01298012 T4
P01298074  T9
C.A745N/C.A 755/ C.A 757 P01298074  T9
C.ATT1/713 P01298076  T11
C.A832/847/885 P01298033  T15
C.A 876 P01298033  T15
C.A 1052 P01298072 K4
C.A1110/1227/1246 P01298071 Kl P01298075  T10 P01654252 Gl P01102100Z
C.A1510 P01298071 K1
C.A1621/1623 /1631 P01298075  T10
C.A1725/1111 P01298004 K4
C.A1821/1822/1823 P01298071 Kl P01298075  T10 P01654252 Gl
C.A 1864 / 1866 P01298033  T15
P01298033  T15
C.A'5001/5003 P01298037 K2 P01298036  T14
P06239502  TI3
C.A 5005 P01298037A K3 P01298033  T15
C.A 5011 P01298037 K2 P01298036  T14
C.A5231/5233 P01298074  T9 P01102100Z
C.A5271/5213 /5215 / 5211 P01298076  TI11 P01102100Z
C.A 5292 /5293 P01298076  TI11 P01102100Z
C.A6011 P01298078  T19
P01298006  T16
CAB104 P01298076  TI1
C.A6108 (fiir Zubehdr) P01298043Z T3
(fiir Gerat + Zubehdr) P01298031  T22
C.A6113/6116N/C.AB117 P01298056  T17 P01298057
C.A 6121 (fiir Zubehdr) P01298031  T22
C.A6131/6133 P01298006  T16 HX0302
C.A 6160 (fiir Zubehdr) P01298066  T20
C.A 6240 / 6255 P01298066  T20
C.A6416/6417 P01298080 K2
C.A6418 P01298080 ™ K2
C.A 6422 / 6424 P01298006  T16 HX0302
P01298067  T21
C.A 6460 / 6462 P01298066  T20
C.A 6505 P01298066  T20
C.A6511/6513 P01298016 P01298016 G2
C.A 6522 / 6524 / 6526 / 6528 / 6532 / 6534 / 6536 P01298049 T2
C.A 6541/ 6543 (fiir Zubehdr) P01298051  T7
i . P01298056  T17
C.A 6541 /6543 (fiir Gerat und Zubehdr) P01298066 120
C.A 6550 / 6555 (fiir Gerat und Zubehdr) P01298066  T20
C.A 7028 P01298032  TI2
C.A 8220 P01298049 T2
P01298055  T6 P01298057
C.A8331/C.A8333/C.A8336 P0O1298056  T17
C.A 8436 P01298056  T17
DTR 8510 P01298066  T20
F62/F 65 P012980652 T1
F201/203/205 P01298075  T10
F401/403/405/601/603/605/607 P01298076  TI1
L261/ 562 P01298076  Til
1452 P01102100Z
MA 400D / MA 4000D P01298074  T9 P01102100Z
MTX 3290/ 3291 HX0052B 123
MX 1/MX 2B AE0228 AE0216
MX 350 / MX 355 AE0236
MX 650/ 655/ 670/ 675 HX0018
0X 5022 / 5042 HX0105 T24
0X 9062 /9102 /9104 /9304 / 9302-BUS HX0120 125 HX0122
PAC15/16/17/25/26/21 P01298075  T10
PEL102/103 P01298078  T19
PEL 105 P01298066  T20
RW 201/5012/511/521 P01298046  T5
VX0003 / VX0100 HX0009 K4 HX0104 123

(1) Bendtigt 2 x Schaumstoffeinlagen 691714A00
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ZUBEHOR

TRANSPORTTASCHEN UND TRANSPORTKOFFER

17 ' 8
% T13 .T14
T19 T20
anspotaschen ————————[pest: | |Bil_|
110 x 220 x 45 mm P012980652 Tl
125x210 x 120 mm P01298049 (1) T2
125 x 265 x 60 mm P01298043Z T3
180 x 75 x 45 mm P01298012 T4
185 x 135 x 85 mm P01298046 (1) T5
190 x 250 x 60 mm P01298055 T6
250 x 190 x 80 mm P01298051 T7
70x 185 x 30 mm P01298007 T8
120 x 200 x 60 mm P01298074 (2) T9
120 x 245 x 60 mm P01298075 (2) T10
120 x 300 x 60 mm P01298076 (2) Ti1
150 x 230 x (40+40) mm P01298032 T12
165 x 250 x 60 mm P06239502 T13
180 x 220 x 75 mm P01298036 T14
270 x 225 x 70 mm P01298033 T15
240 x 140 x 130 mm P01298006 T16
355 x 255 x 235 mm P01298056 T17
360 x 200 x 140 mm + 360 x 160 x 35 mm  P01298061A T18
330 x 240 x 240 mm P01298078 T19
380 x 280 x 200 mm P01298066 T20
575 x 320 x 200 mm P01298067 121
475 x 180 x 250 mm P01298031 122
Transportioffer —————— [Besthe__ | [Bild__
270 x 195 x 65 mm P01298071 3) K1
285x 210 x 80 mm P01298037 (1) K2
285x210 x 80 mm P01298037A (1) K2
320 x 255 x 75 mm P01298004 (3) K4
320x 255 x 75 mm P01298011 1) K5
440 x 310 x 135 mm P01298072 3) K6

(1) Spezifisch fir ein bestimmtes Gerét oder eine Geréate-Serie
(2) Kompatibel mit Mehrweckmagnethalter MULTIFIX
(3) Beinhaltet Sch ff zum Ausschneiden / Geliefert mit Tragegurt und Schliissel
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\ ZUBEHGR
? TRANSPORTKOFFER, SCHUTZHULLEN USW...

Universelle Transportkoffer

[ Transporthofter | _ BestNr__[ Nc b
270 x 195 x 65 mm P01298071 (1}

320 x 255 x 75 mm P01298004 (> M

440 x 310 x 135 mm P01298072 (3 8

272 x 248 x 130 mm P01298068 (4 4

272 x 248 x 182 mm P01298069 (5 M

* Transportkoffer fiir einen universellen Einsatz (Beinhalten Sch ff zum Ausschneiden)

Transporttaschen fiir Mehrzweckmagnethalter MultiFix

(i

Transportkoffer mm Mehrzweckmagnethalter Multifix P01102100Z
Fiir geeignete Messgerate und Zubehdr (Multimeter, Datenlogger, Transporttaschen...)

120 x200 x 60 mm P01298074 o Bester Komfort beim Einsatz und Transport

120 x 245 x 60 mm P01298075 (2]

120 x 300 x 60 mm P01298076 (3]
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Batterien / Akkus

Produkt- Bezeichnung

A110/A 130 (AmpFlex)
AN1

AL834
C.A1110/1227/1246
C.A1310

C.A1510
C.A1621/1623/1631
C.A1725/1721
C.A1821/1822/1823
C.A 1860/ 1862

C.A 1864 /1866
C.A18T1

C.A40

C.A 1950/ 1954

C.A 5001

C.A 5003 / 5005
C.A5011
C.A5231/5233
C.A5271/5273/5215/ 5211
C.A5292/C.A 5293
C.AB113

C.AB116N

C.AB117

C.A6131

C.AB133

C.A 6240/ 6255
C.AG416/6417/6418
C.A 6422

C.A 6424

C.A 6460

C.A 6462

C.AB470N

C.A 6471

C.A6472
C.AB511/6513
C.A6522 /6524 / 6526
C.A6531/6533
C.A6532/6534 /6536
C.A 6541

C.A6543
C.A6505/6545 /6547 /6549
C.A6681/LOCATN
C.A702/703

C.AT32

C.A 745N /755/151
C.A742/162
CATI/T13

C.A 7028

C.A 8220

C.A832
C.A8331/8333/8336
C.A 8436

C.A 847

C.A850/852

C.A10001

C.A10101

CA10141

DTR 8510
ETN/E3N/EBN

F65

F201/F203 / F205
F401/F403 /F 405/ F407
F601/F603 /F 605/ F607
K1/K2

1262 / L562

1452

MA 110/ MA 130

MA 200 (MiniFlex)
MA101 (MiniFlex)

MA 400D / MA 40000

MH 60

MTX 3290/ 3291

MX1

MX 350/ 355

MX 407

2x 1,5V (AA/LR6)

8x 1,5V (LR6)

4x1,5V (Typ C)

3x 1,5V (AA)

4x1,5VLR6 (AA)

2x1,5V (AA)

6x 1,5V (AAR)

1x 9V (6F22)

3x 1,5V (AA)

1x 9V (6F22)

1x9V(6F22)

1x9V(6F22)

1x 9V (6LR61)

4 Akkus NiMH AA 2500mAh

1x 1,5V (R6/LR6)

1x 1,5V (R6)

1x9V(6F22)

1x9V(6F22)

1x 9V (6F22)

4 x Akku NiMH (HX0051B)

Akku NiMH 35 Wh (P01296024)
Akku Li-lon (P01296047)

Akku Li-lon (P01296047)
4x1,5V (LR6)

4 x Akku NiMH 1,2V 2,4Ah AALSD
Akkupack NiMH 6V-8,5Ah (P01296030)
6x 1,5V (AA)

6x 1,5V (LR6)

6 x Akku NiMH 1,2 V 2,4Ah AALSD
8x 1,5V (LR14)

Akku NiMH 9,6V-3,5Ah (P01296021)
Akku NiMH 9,6V-3,5Ah (P01296021)
Akku NiMH 9,6V

Akku NiMH 9,6V

4x1,5V (LR6)

6x 1,5V (LR6 oder AA)

6x1,5V (LR6)

6x 1,5V (LR6 oder AA)

8x 1,5V (LR14)

Akku NiMH 9,6V-3,5Ah (P01296021)
Akku NiMH 9,6V-3,5Ah (P01296021)
1x9V(6F22) +6x 1,5V AAA
2x 1,5V (AAA)

2% 1,5V (AAA)

2x 1,5V (AAR)

2x 1,5V (AAA)

2% 1,5V (AAR)

Ax 1,5V (AA)

6x 1,5V AA (LR6)

1x9V(6F22)

Akku NiMH 9,6V-35Wh (P01296024)
Akku NiMH 9,6V-35Wh (P01296024)
1x9V(6F22)

1x9V(6F22)

2x 3V (CR2032)

4x1,5VLR6 oder AA
4x1,5VLR6 oder AA

2 x Akku NiMH 12 V (P01296050)
1x 9V (6LF22)

2x 1,5V (AAA)

1x9V(6F22)

4x1,5V (AA)

4x1,5V (AA)

1x 9V (6LF22)

2x1,5V (AA)

2 x Akku NiMH 1,2V

2x 1,5V (AA/LR6)

1x 9V (6LF22)

1x 9V (6LF22)

2x 1,5V (AAR)

Akku NiMH (P012960497)
4x1,5V (AA)

1x15V

2% 1,5V (AAR)

6x 1,5V (AA)

—
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ZUBEHOR

BATTERIEN UND SICHERUNGEN

. . Anzahl bei f
Notwendige Batterien / Akkus Produkt- Bezeichnung

MX 650/ 635/ 670/ 675 1x9V(6F22)
MX 8030 1x9V (6LF22)
0X 5022/ 5042

0X 9062 /9102 /9104 / 9304
0X 9302-BUS

PEL102/103

RW 501/511/521/5012
TK 2000/ 2002

VX0003 /VX 0100

6x 1,5V oder 6 x NiMH-Akku (AR)
Li-lon-Akku 6900mAh-40Wh
Li-lon-Akku 6900mAh-40Wh
Akkupack NiMH (694483A00)
2x 1,5V (LR6)

1x9V(6F22)

1x9V(6F22)

Sicherungen
e e =

Produkt-

AX 501/502

AKEUTIS02 315 A/(250V/5x20 mm) AT0069
C.A401 1 AHochl, (380 V./ 50 kA /6,3 x 32 mm) P03297507
10 A Hochl. (380 V./ 50 kA /6,3 x 32 mm) P03297510
C.A403 0,315 A Hochl. (380 V/ 50 kA 6,3 x 32 mm) P03297509
CA404 1,25 A Hochl. (380 V / 100 kA/ 6,3 x 32 mm) P01297015
C.A405 6,3 A Hochl. mitteltrage (380 V/ 100 kA/6,5x 32 mm) P01297016
CA 406 3,15 A Hochl. (380 V./ 50 kA /6,5 x 32 mm) PO1297511
: 0,160 A Hochl. (380 V./ 50 kA /5 x 20 mm) P01297508
EATBZUT 125 mA flink (250V/5x 20 mim) P01297099
casop)  O5AHochl (500V/20 kA /6,332 mm) P01297028
: 5 A Hochl. (500 V /20 kA/6,3 x 32 mm) P01297035
casopy  LBAHOCHL(500V/20 kA /6,3 x32 mm) P01297036
: 16 A Hochl. (600 V./ 10 kA / 10 x 38 mm) P01297037
casops  LAHoChL (G00V/10kA/6332 mm) P01297039
: 10 A Hochl. (500 V./ 10 kA /6,3 x 32 mm) P01297038
casor  LAHochl (00V/10KA/6,3x32 mm) P01297039
: 10 A Hochl. (500 V./ 10 kA /6,3 x 32 mm) P01297038
CA5233 10 Aflink 600V /10 kA/6x32 mm) AT0070
g.zn73271 ! 10 A Hochl (1000 V /30 kA/ 10 x 38 mm) P01297096
CA5275/ 10 AHochl (1000V /30 kA/10x 38 mm) P01297096
5211 0,63 Aflink (1000V /30 KA/ 6 x 32 mm) P01297098
CA5292  11AHochl (1kV/10x38mm) P01297092
CA5293 1A Hochl (1kV/10x38mm) P01297092
1 Atrége (250 V /5 x 20 mm) P01297031
caglz  AAtdge(250V/5x20 mm) P01297032
: 0,2 Aflink (250 V /6,3 x 32 mm) P01297033
16 A trége (500 V /6 x 32 mm) P01297102
cagis  5AUaRe(250V/5x20 mm) P01297103
: 12,5 A superflink (500V /6,3 x 32 mm P01297091
CAG240 16 Aflink (250V/6,3%32 mm) P01297089
cagpss MK (250V/5x20 mm) P01297090
: 15 A trége (250 V /5 x 20 mm) PO1297101
CAG292  0,1AHochl superflink (250V/30 kA/63x32 mm) |P01297012
CAG4B0/62 0,63 flink (250V/1,5kA/5x20 mm) AT0094
EASATONT 0,63 Aflink (250V /1,5 kA /5% 20 mm) AT0094
CAG4T2 200 mA (600 V/6x32 mm) P01297095
EASSUT/ 10 mafiink (380 /10 KA/ 5x 20 mm) P03297514
CAB505 1,6 AHochl. (660V/6,3x32 mm) P01297022
CAG511/13 0,63 Asuperflink (600V/30kA/6,3x32 mm)  |P01297078
SRS 23 0,63 A superfink (600V /30 KA/6,3x32mm)  PO1297078
S Boad 0,63 Asuperflik (600V/30kA/63x32mm)  PO1297078
C.A 6532/ .
B BesE e 25AMlnk 1200V /15 KA/8x50 mm) PO1297071
Ca g /g3 0Lk 660V /20 KA/ 6.3x32 mm) P01297072
: 0.1 A superflink (380 V/ 10 kA /5 x 20 mm) P03297514
C.A 6545 / .
baabegg 10ATlink (600 V/ 10 KA/ 6 x 32 mm) AT0070
MX 1 1,6 A mitteltrige (600V / 10 kA /6 x 32 mm) AT0071
MRSO0E/ 11 A Hoch. (1 KV/ 10 38mm) P01297092

: : Anzahl bei
Notwendige Batterien / Akkus
1

N G

1

E]



INDEX

?=Q

Adapter (BNC/Banane, ...) 194
Akku-Kapazitatstester 88
Amperemeter 40
Analog-Multimeter 21
Analog/Digital-Multimeter 23
Analysatoren, Energie- 99
Anemometer 115
Anschlusszubehdr

(Krokodilklemmen, Buchsen, ...) 190
Ausbildung (Messgerate fiir ...) 159
I
Beleuchtungsmesser 114
BNC-Anschlusszubehdr 194
BUS-0szilloskop 176
¢ |
CO-Detektor 117
C02-Messer 118
0|
Datenlogger 139
Digitalmultimeter 23
Digitaloszilloskope 168
Differenzspannungssonde 161
Drehfeldrichtungsanzeiger 87
Drehzahlmesser 133
Durchgangspriifer 56
B |
Effektivwertmessung (RMS) 14
E-Ladesdulen (Priifadapter fir...) 18
Elektrochemie 134
EMV-Messungen 180
Energie-Analysator 99
Energiemessung 99-105
Energierecorder 104-107
Erdungsmessung 53, 66-73
Erdungsmesser 66-73
Erdungspriifzangen 72
. F |
Fehlerstrommesszange 32
Feldstarkemessung 107-108
Flexible Stromwandler 42-44
Funktionserweiterungen 193
Funktionsgenerator 182

Gaussmeter 107
Geratetester 79
Grafik-Multimeter 25, 28-29

Hall-Effekt (Zangenstromwandler mit ...) 39, 46
Harmonische (Oberschwingungen) 95
Hygrometer 116
|
Infrarot-Sonde 124
Infrarot-Temperaturmessung 125
Installationstester 73
IP2X-Zubehor 191
Isolationsmessung 52, 57-64
Isolationsmesser 57-64

Kabeltester 91
Kalibratoren 131
Kelvin-Zangen/-Priifspitzen 84-85
Korpertemperatur

(Warmebildkamera fir ...) 130
Krokodilklemmen 191
L
Labor-Netzgerate 183
Labormessgerate 159-183
Lautstarkemessung 120
Leckstromzangen 32,49
Leitungsaufwickler (Reeling Box) 195
Leitungssuchgerat 90
Leistungsmessung 96-105
Leistungsmesszangen 96-98
Leistungsrecorder 100-107
Leitfahigkeitsmesser 137
Luftfeuchtemessung 116
Luxmeter 114

Machinentester 82-83
Magnethalter (Multifix) 195
Manometer 132
Material-Feuchtemesser 117
Megohmmeter 57-64
Messleitungen 190
Messzangen
(siehe Zangenstromwandler) 45-49
Mikrowellen-Lehrsystem 186-187
Microohmmeter 84-86
Multimeter 20-29
Analogmultimeter 20-22
Digitalmultimeter 23-29

kombinierte Analog/Digital-Multimeter 23
Zangenmultimeter

Nebenwiderstande (vgl. Shunts) 160
Netzanalysatoren 100-102
Netzgerate fiir Labor 183
Netzstérungen 94

Oberflachentemperaturmessung 112, 121-125
Oberschwingungen 95
Oberschwingungsanalysezangen 98
Oszilloskope 168
P |
Phasenpriifer 15-19
pH-Tester 135
pH-Meter 136
Priifspitzen 190-192
Priifadapter fiir E-Lades&ulen 78
Priifung elektrischer Anlagen 73-71
Pt 100 W - Temperaturmessgerate 121
I
Ratiometer 89
Raumluftqualitat (Prifgerat) 118-119
RMS (Effektivwertmessung) 38

Rogowski-Spule 38, 40-44

STICHWORTVERZEICHNIS NACH FUNKTIONEN

Schallpegelmessung 120
Scheitelfaktor 14
Schutzetuis, - hiillen 198-200
Shunts (vgl. Nebenwiderstande) 160
Sicherungen 201
Software (universelle Auswertesoftware) 153
Sonometer (Schallpegelmessung) 120
Spannungspriifer 15-19
Spezifische Erdwiderstandsmessung 67-71
Spektrumanalysator 180
Spitzenwert 14
Steckdosenadapter 18-19
StoBschutzhiillen 198-199
Stroboskop-Drehzahlmesser 132
Strommessung 37-49

Stromwandlerzangen
(siehe Zangenstromwandler) 41, 45-49

Tastkdpfe (fir Oszilloskope) 160
Teilertastkdpfe (fiir Oszilloskope) 160
Temperaturmessung 112, 121-130
Teslameter 107
THD (Total Harmonic Distortion) 95
Thermo-Anemometer 115

Thermographie

(siehe Warmebildkameras) 126-130
Thermo-Hygrometer 116
Thermoelemente 196
Thermofiihler 196-197
Tischmultimeter 164
Transportkoffer, -taschen 198-200

VDE 0701-702-Geratepriifer 79-81
VDE 0100-Priifung 73-77
VDE 0113-Priifung 82-83
Verbrauchsmessung 100-107
Vielfachmesszangen 30-35

Warmebildkameras 126-130
Wattmeter 96-107
Widerstandsdekaden 162
Windungsverhaltnis-Priifer 89
.z
Zangenstromwandler 41, 45-49

fiir Fehlerstrommessung 49

mit Hall-Effekt 46

fiir Oszilloskope 49
Zubehdr fiir Erdungsmessung 69
Zubehdr fiir Messgerate (allgemein) 189-201
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Y
A 110 AmpFlex flexible Stromwandler 42
A 130 AmpFlex flexible Stromwandler 42
A 101 AmpFlex flexible Stromwandler 44
AL 834 Datenlogger 146
AN1 kiinstlicher Sternpunkt 49
AX 501 Labornetzgerat 183
AX 502 Labornetzgerat 183
AX 503 Labornetzgerat 183
AX 503F Labornetzgerat 183
8 |
B 102 Zangenstromwandler

fiir Fehlerstrome 48
BDH R100 Mikrowellen-Lehrsystem 186
BLO7 Induktivitdtsdekaden 162
BRO4 Widerstandsdekaden 162
BRO5 Widerstandsdekaden 162
BRO6 Widerstandsdekaden 162
BRO7 Widerstandsdekaden 162
¢ |
C 100 Zangenstromwandler 48
C 102 Zangenstromwandler 48
C 103 Zangenstromwandler 43
C 106 Zangenstromwandler 43
C 107 Zangenstromwandler 48
C 112 Zangenstromwandler 48
C 113 Zangenstromwandler 48
C 116 Zangenstromwandler 48
C 117 Zangenstromwandler 43
C 122 Zangenstromwandler 43
C 148 Zangenstromwandler 48
C 160 Zangenstromwandler 48
C 173 Zangenstromwandler 48
C.A 40 Gaussmeter 107
C.A 702 Multimeter 23
C.A 703 Multimeter 23
C.A 732 Spannungspriifer 16
C.A 742 Spannungspriifer 18
C.A 745N Spannungspriifer 16
C.A 751 Steckdosenadapter 18
C.A 753 Steckdosenadapter 19,193
C.A 755 Spannungspriifer 17
C.A 757 Spannungspriifer 17
C.A 762 Spannungspriifer 18
C.A 771 Spannungspriifer 19
C.A 773 Spannungspriifer 19
C.A 832 Schallpegelmesser 120
C.A 847 Material-Feuchtemesser 117
C.A 850 Manometer 132
C.A 852 Manometer 132
C.A 876 Infrarot-Thermometer 124
C.A 895 Gasdetektor 117
C.A 922 Oszilloskop 172
C.A 942 Oszilloskop 172
C.A 1110 Luxmeter 114
C.A 1227 Thermo-Anemometer 115
C.A 1246 Thermo-Hygrometer 116
C.A 1310 Schallpegelmesser 120
C.A 1510 Prifgerat fir die Raumluftqualitat 118
C.A 1621 Kalibrator 131
C.A 1623 Kalibrator 131
C.A 1631 Kalibrator 131
C.A 1725 Drehzahlmesser 133

STICHWORTVERZEICHNIS NACH PRODUKTEN

C.A 1727 Drehzahimesser
C.A 1821 Thermometer

C.A 1822 Thermometer

C.A 1823 Thermometer

C.A 1860 Infrarot-Thermometer
C.A 1862 Infrarot-Thermometer
C.A 1864 Infrarot-Thermometer
(C.A 1866 Infrarot-Thermometer
C.A 1871 Infrarot-Sonde

C.A 1875 Didaktik-Koffer

fiir Thermographie

C.A 1900 Warmebildkamera
C.A 1950 Warmebildkamera
C.A 1954 Warmebildkamera
C.A 5001 Multimeter

C.A 5003 Multimeter

C.A 5005 Multimeter

C.A 5011 Multimeter

C.A 5231 Multimeter

C.A 5233 Multimeter

C.A 5273 Multimeter

C.A 5275 Multimeter

C.A 5277 Multimeter

C.A 5292 Grafik-Multimeter
C.A 5293 Grafik-Multimeter
C.A 6011 Durchgangspriifer
C.A 6104 Geratetester

C.A 6108 Gerétetester

C.A 6113 Installationstester
C.A6116N Installationstester
C.A 6117 Installationstester
C.A 6121 Maschinen-Tester
C.A 6131 Installationstester
C.A 6133 Installationstester
C.A 6165 Maschinen-Tester
C.A 6240 Micro-Ohmmeter
C.A 6255 Micro-Ohmmeter
C.A 6292 Micro-Ohmmeter
C.A 6416 Erdungspriifzange
C.A 6417 Erdungspriifzange
C.A 6418 Erdungspriifzange
C.A 6422 Erdungspriifer

C.A 6424 Erdungsprifer

C.A 6460 Erdungs- und
Erdwiderstandspriifer

C.A 6462 Erdungs- und
Erdwiderstandspriifer

C.A 6470N Erdungs- und
Erdwiderstandspriifer

C.A 6471 Erdungs- und
Erdwiderstandspriifer
C.A 6472 Erdungs- und
Erdwiderstandspriifer

C.A 6474 Pylon Box

C.A 6501 Isolationsmesser
C.A 6503 Isolationsmesser
C.A 6505 Isolationsmesser
C.A 6511 Isolationsmesser
C.A 6513 Isolationsmesser
C.A 6522 Isolationsmesser
C.A 6524 Isolationsmesser
C.A 6526 Isolationsmesser
C.A 6528 Isolationsmesser
C.A 6532 Isolationsmesser
C.A 6534 Isolationsmesser
C.A 6536 Isolationsmesser
C.A 6541 Isolationsmesser
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C.A 6543 Isolationsmesser 62
C.A 6545 Isolationsmesser 63
C.A 6547 Isolationsmesser 63
C.A 6549 Isolationsmesser 63
C.A 6550 Isolationsmesser 64
C.A 6555 Isolationsmesser 64
C.A 6608 Drehfeldrichtungsanzeiger 87
C.A 6609 Drehfeldrichtungsanzeiger 87
C.A 6630 Akku-Kapazitatstester 88
C.A 6651 Prifadapter fiir E-Ladesaulen 78
C.A 6681/ Locat N Leitungssuchgerat 90
C.A 6710 Didaktik-Koffer

fiir Elektroinstallation 184
C.A 7028 Kabeltester 91
C.A 8220 Leistungsanalysator 99

C.A 8331 Leistungs- und Netzanalysator 100
C.A 8333 Leistungs- und Netzanalysator 100
C.A 8336 Leistungs- und Netzanalysator 100
C.A 8436 Leistungs- und Netzanalysator 102

C.A 10001 pH-Tester 135
C.A 10101 pH-Meter 136
C.A 10141 Leitfahigkeitsmesser 137
CDA 9452 Stroboskop 132
CK1 Verlangerungskabel 196
CK2 Verlangerungskabel 196
CK3 Verldngerungskabel 196
CK4 Verlangerungskabel 196
CL601 Datenlogger 142
I
D 30 CN Zangenstromwandler 48
D 30 N Zangenstromwandler 48
D 31 N Zangenstromwandler 48
D 32 N Zangenstromwandler 48
D 33 N Zangenstromwandler 43
D 34 N Zangenstromwandler 48
D 36 N Zangenstromwandler 43
D 37 N Zangenstromwandler 48
D 38 N Zangenstromwandler 43
DATAVIEW (Software) 153
Didaktik-Koffer 184
DOX 20258 Digitaloszilloskop 168
DOX 2070B Digitaloszilloskop 168
DOX 21008 Digitaloszilloskop 168
DOX 3104 Digitaloszilloskop 170
DOX 3304 Digitaloszilloskop 170
DTR 8510 Windungsverhéltnispriifer 89
I
E 1 N Zangenstromwandler 46
E 3 N Zangenstromwandler 46
E 6 N Zangenstromwandler 46
. F |
F 65 Vielfachmesszange / Lecktromzange 32
F201 Vielfachmesszange 34
F203 Vielfachmesszange 34
F205 Vielfachmesszange 34,97
F401 Vielfachmesszange 34
F403 Vielfachmesszange 34
F405 Vielfachmesszange 34,97
F407 Vielfachmesszange 34,98
F603 Vielfachmesszange 34
F605 Vielfachmesszange 34,97
F607 Vielfachmesszange 34,98
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I
GX 305 Funktionsgenerator 182 MA 101 MiniFlex 44 0X 9062 Digitaloszilloskop 174
GX 310 Funktionsgenerator 182 MA 110 MiniFlex 420X 9102 Digitaloszilloskop 174
GX 320 Funktionsgenerator 182 MA 130 MiniFlex 42 0X 9104 Digitaloszilloskop 174

MA 200 MiniFlex 420X 9302-BUS Digitaloszilloskop 176

MA 400D DigiFlex 40 0X 9304 Digitaloszilloskop 174
HA 030-1 Labor-Nebenwiderstand 160 MA 4000D DigiFlex 40
HX 0003 Tastkopf fiir Oszilloskope 160 MINI 01 Zangenstromwandler 47 “
HX 0004 Tastkopf fiir Oszilloskope 160 MINI 02 Zangenstromwandler 47 PAC 15 Zangenstromwandler 46
HX 0005 Tastkopf fiir Oszilloskope 160 MINI 03 Zangenstromwandler 47  PAC 16 Zangenstromwandler 46
HX 0006 Tastkopf fiir Oszilloskope 160 MINI 05 Zangenstromwandler 47  PAC 17 Zangenstromwandler 46
HX0108 Tastkopf fiir Oszilloskope 160 MINI 09 Zangenstromwandler 47 PAC 25 Zangenstromwandler 46
HX 0027 Tastkopf fiir Oszilloskope 160 MINI 102 Zangenstromwandler 47  PAC 26 Zangenstromwandler 46
HX0206 Tastkopf fiir Oszilloskope 160 MINI 103 Zangenstromwandler 47  PAC 27 Zangenstromwandler 46
HX0210 Tastkopf fiir Oszilloskope 160 MH60 Zangenstromwanlder 46 PEL 102 Leistungs- und Energierecorder 104
HX0220 Tastkopf fiir Oszilloskope 160 MN 08 Zangenstromwandler 47  PEL 103 Leistungs- und Energierecorder 104

MN 09 Zangenstromwandler 47  PEL 105 Leistungs- und Energierecorder 106
“ MN 10 Zangenstromwandler 47 PP1 Griff fiir Temperaturfiihler 196
K1 Stromsonde 46 MN 11 Zangenstromwandler 47 PROBIX-Zubehor 178
K2 Stromsonde 46 MN 12 Zangenstromwandler 47

MN 13 Zangenstromwandler 47 “
I N 14 Zangenstromwandler 47 REELING BOX Leitungsaufwickler 195
L261 Datenlogger 142 MN 15 Zangenstromwandler 47
1452 Datenlogger 147 MN 21 Zangenstromwandler 47 “
1562 Datenlogger 143 MN 23 Zangenstromwandler 47  SKI bis SK20 Temperaturfiihler 196

MN 38 Zangenstromwandler 47 SP10 bis SP14 Temperaturfiihler 197

MN 39 Zangenstromwandler 47 _

MN 60 Zangenstromwandler 47 T

MN 71 Zangenstromwandler 47 TCX01 Tester fiir SMD-Bauteile 163

MN 73 Zangenstromwandler 47 TK2000 Thermometer 123

MN 88 Zangenstromwandler 47 TK2002 Thermometer 123

MN 89 Zangenstromwandler 47 “

MTX 1032-B Differenzspannungssonde 161

MTX 1032-C Differenzspannungssonde 161 VX 0003 Feldstarkenmesser 108

MTX 1050-PC Spektrumanalysator 180 VX 0100 Feldstarkenmesser 108

VT 3290 ultimeter 2

MTX 3291 Multimeter 28

MULTIFIX Mehrzweckmagnethalter 195 Y INZangenstromwandler 47

MX 1 Multimeter 21 Y 2N Zangenstromwandler 47

MX 350 Vielfachmesszange 33 Y 3N Zangenstromwandler 47

MX 355 Vielfachmesszange 33 V4N Zangenstromwandler 47

MX 650 Vielfachmesszange 33 Y7NZangenstromwandler 41

MX 655 Vielfachmesszange 33

MX 670 Vielfachmesszange 33

MX 675 Vielfachmesszange 33

MX5006 Tischmutimeter 164

MX5060 Tischmutimeter 164

MX 9030 Differenzspannungssonde 161
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861094 81  HX0107 194 P01102021 69,76  P01102131 100, 102, 103
ADAFM-TETRA16 76 HX0108 160,173 P01102022 69,76  P01102134 105, 149
ADAFM-TETRA32 76 HX0120 175,177,179,198  P01102023 69  P01102146 107, 151
ADAFM-TETRAGA 76 HX0121 175,177,179 P01102024 69,71  P01102147 107, 151
AE0216 20,198  HX0122 175,177,179 P01102025 69,71,193  P01102148 147
AT0069 201 HX0130 179 P01102026 69,90  P01102149 103, 105, 149, 195
AT0070 201 HX0179 175,177  P01102028 69  P01102150 100
AT0071 201 HX0190 177 P01102033 18,19  P011021522 16, 17,192
AT0094 201 HX0191 177 P01102034 18,108  P01102152Z 17
AX0501A 183 HX0206 160 P01102036B 68,71  P01102152Z 192
AX0502A 183 HX0210 160 P01102037 69,71  P01102153Z 16
AX0503A 183 HX0220 160  P01102040 69  P01102154Z 16,17,192
AX0503F 183 HX0300 76 P01102046 69  P01102155 175,177,179
D0X2025B 169  HX0302 66,76,198  P01102053Z 191  P01102157 73,176
D0X2070B 169  MTX1032-B 161  P01102055Z 192 P01102161 81
D0X2100B 169  MTX1032-C 161 P0110205 84,85  P01102162 81
DOX3104 171 MTX1050-PC 181 P01102057 76,100,103  P01102164 81
D0X3304 171 MTX3290 29 P01102059 100  P01102165 81
DOX-MS03LA 171 MTX3291 29 P01102061 81 P01102166 79,81
GX305 182 MX0001-M 20 P01102062 g1  P01102167 81
GX310 182 MX0350Z 33 P01102063 g1 P01102177 83
GX310-P 182 MX0355Z 33 P01102064 79,81  P01102178 83
6X320 182 MX0650-Z 33 P01102065 79 P01102179 83
G6X320-E 182 MX0655-Z 33 P01102066B g1  P01102180 83
HA030-1 160 MX0670 33 P01102069 g1 P01102186 76
HX0003 160,194  MX0675 33 P01102070 79,81  P01102180 120
HX0004 160,194  MX5006 164  P01102071 79,81  P01103057 131
HX0005 160,194  MX5060 164  P01102073 79,81  P01103038Z 1104% 110951
HX0006 160,194  MX9030-Z 161,193  P01102075 19,81 Lo a0saz 'l
HX0007 160,194  NZK-6107 79,81  P01102076 19 011030602 191
HX0008 160,194  01NC5003 184 POT102080 100,102,103, 105, pooooo 101
HX0009 108,198  0X9062 175 107, 149, 151 PO1103063 81,35
HX0018 198 0X9102 175  P01102081 99,100, 102, 103, '
105, 107, 149, 151 P01103065 84, 85
HX0027 160,194  0X9104 175 PO1103080 73
HX0030C 175,177,179 0X9302-BUS 177 ~ P01102082 9
P01102083 120  P01105101Z 20,47
HX0031 177,179  0X9304 175 P011051022 17
P01102084 108
HX0032 177,179 P01100231 69 P011051032 ¢
HX0033 177,179 P01101783 g4 g5  P01102084A 56, 59, 60, P011051052 o
HX0034B 175,177,179 P01101785 133 73,76, 193
2 P01105109Z 47
HX0035B 177,179 P01101794 gy PO1102087 43
, P01106102 47
HX0036 177179 P0O1101797 133 PO1102091 59,193
’ P01102092A 60,76  P01106103 47
HX0038 198 P01101846 194 17
P01102094 76 P01120001A
HX0051B 29,195  P01101847 194 P01120005A 17
HX0052B 29198 P0O1101915 gy PO1102035 60,6263, 68, 71,
' 72,76, 84, 85,99, 100, 102,  P01120028A 47
HX0053 29,114, 116,119,120,  P01101916 82 103105, 107. 114, 115,116, P01120029 17
121,122,129, 185,127 P01101917 82 121,122, 147,149,151, 154 Pp1120030A 16
HX00538 15 po1101918 82 P01102097 193 PQ1120040A 16
HX0056-2 173 P01101921 76 P01102099 102 PO1120043A 46, 49, 100, 102,
HX0059B 29 P01101922 76 P01102100Z 16, 17,27, 40, 103, 105, 107, 149, 151
HX0061 76,177,179 pP01101935 62 114,115,116, 121,122, P01120047 99
HX0064 177,192 P01101943 76 147,195, 198, 200, 194 P01120049A 48
HX0071 177,179 P01101959 99,100, 102, 103,  P01102103 88 P01120050A 48
HX0072 177,179 105,107, 149, 151 P01102106Z 27,197 Pp1120051A 18
HX0073 177,179 P01101965 46,103  P01102107Z 27,164,197 pp1120052A 18
HX0074 165 P01101966 46 P01102112 60,72, 119 P01120053A 48
HX0080 175,177 P01101967 100,102,103  P01102113 16,17 pp1120054A 13
HX0082 181 P01101994 91 P011021142 90,192 pp1120055A 48
HX0083 181  P01101995 91  P01102121Z 18,191  pp1120056A 13
HX0091 99,197  P01101997Z 18,191  P01102123Z 19,192 Pp1120057A 18,19
HX0093 177,179  P01102008Z 18,191 P011021242 19,192 Po1120064 18
HX0094 177,179  P01102009Z 18,191  P01102125Z 19,192 Pp1120067A 16
HX0095 177,179  P01102013 85  P01102126Z 19,192 Ppo1120074A 16
HX0099 173 P01102014 85  P01102127Z 18,19,192  Pp1120075 47
HX0104 198 P01102017 69,76  P01102128Z 18,19,192  P01120079B 99, 100, 102, 103
HX0105 173,198  P01102018 69,76  P01102129 76 105, 107, 149, 151
HX0106 194 P01102020 69  P01102130 76,177,179  P01120083 48,49
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P01120110 100, 102, 103,105,  P01120576Z 40 P01145601 82 P01196523E 21
107,149,151 P01120577Z 40 P01145851 83 P01196523F 21

P01120115 46  P01120580 99, 100,102,103,  P01145901 184 PO1196731 26
P01120116 46 105, 107, 149, 151 P01146011 73 P01196733 26
P01120117 46,49  P01120590)/1 44 P01146013 73 P01196734 26
P01120125 46 P01120591 17 Pp01156302Z 117 PO1196770 29, 164
P01120126 46 P01120612 46,49 PO1156401 116 PO1196773 27
P01120127 46,49  P01120630 43 P01156402 116 PO1196775 27
P01120301 48 P01120631 43 P01157010 142 PO1196777 27
P01120302 48 P01120632 43 P01157040 142 P01196802 29
P01120303 48  P01120633 43 P01157060 143 P01196803 29
P01120304 48 P01120660 43 P01157140 146 P01196812 29
P01120305 48 P01120661 43 PO1157150 105,149  P01196813 29
P01120306 48 P01120662 43 01157151 105,149  P01197201 49
P01120307 48  P01120663 43 P01157152 105,149 P0O1197401 162
P01120308 48,49  P01120761 32 P01157153 105,149  P01197402 162
P01120309 48,49  P01120872 66,69  P01157155 107,151  P01197403 162
P01120314 48 P01120921 35  PO1157160 107,151  P01197404 162
P01120315 48 P01120923 35  P01157201 147 PO1197451 162
P01120316 48  P01120925 35,97 PO1157702 89 P01197521A 162
P01120317 48 P01120941 35  P01160511 100  P012354572 57
P01120323B 99,100,102, 103,  P01120943 35  PO1160541 100 P01275301 186
105,107,149, 151 pp1120945 35,97  P01160591 100  P01275302 186, 187

P01120333 69 P01120947 35,98  P01160595 102 P01275304 186, 187
P01120335 69,76 P01120963 35  P0O1160620 99  P01275305 186
P01120336 69,76 P01120965 35,97  P01160621 99  P01275306 186
P01120401 47 P01120967 35,98  P01165221 160 P01275307 186
P01120402 20,47 P01122015 72 P01165222 160  P01275308 186
P01120403 47 Pp01122016 72 P01165223 160  P01275309 186
P01120404 A7 po1122018 72 P01165224 160  P01275310 186
P01120405 47 po1122112 35  P01165225 160  P01275311 186
P01120406 47 p01122301 72,67  P01174810 133 P01275312 186
P01120407 47 P01126502 67  PD1174830 133 P01275313 186
P01120408 47 01126504 71 P01174902 133 P01275314 186
P01120409 47,49 pp1126505 68  P01174903 133 P01275315 186
P01120410 47 pp1126506 68  P01184101 132 P01275316 186
P01120415 47 pp1126510 71 P01184102 132 P01275318 187
P01120416 A7 po1126511 71 P01185301 120 P01275325 187
P01120417 A7 pp1129501 91  P01185501Z 120 P01275326 187
P01120418 47 pp1132503 57 P01191303 88  P01275327 187
P01120419 47 pp1132504 58  P01191304 87  P01275328 187
P01120420 A7 po1138901 62 P01191305 87  P01275329 187
P01120421 47,49,73,76  pp1138902 62 P01191306 78 P01275330 187
P011204258 99,100, 102,103,  pp1139701 63 PO1191611 5 P01275331 187
105, 107, 143, 151 ppq3g7p9 63 P01191739Z 22 P01275332 187

P01120434B 99, 100, 102, 103,

P01139703 63 P01191740zZ 22 P01275333 187

P01120439 105,107, 14%1% P01139704 63 P01191742D 18 P01275334 187
P01120452 6871 P01139705 64  P011917422 18 P01275335 187
P01120460 ' 76 P01139706 64  P01191743Z 16 P01275338 187
P01120470 gg  P01140201 57 P011917482 16,17,193  P01275339 187
PO11205268 99 100.102 103 01140301 58  P01191755 17 P01275340 187
105;, 107’7 149’1 151  P01140822 60  P01191757 17 P01275341 187

PO1120531B 99,100,102, 103,  P01140824 60  P01191762D 18 P01275343 187
105,107, 149,151~ P01140826 60  P01191762Z 18 P01275344 187

P01120538L/1 44  P01140832 60  P0O1191771 19 P01275345 187
P01120550 69  P01140834 60  PO1191771A 19 P01275346 187
P01120551 69,71  P01140836 60  P01191773 19 P01275347 187
P01120554  102,103,107,151  P01140838 59 P01191773A 19 P01275348 187
P01120558 107,151  P01141626 90  P01192200 173 P01275349 187
P01120567 100,102, 103,105,  P01143200 84 P01194200 173 P01275350 187
107,149,151  P01143221 85 PO1196311E 22 P01275351 187

P01120568 102,103 P01143300 86  P01196311F 22 P01275352 187
P01120570 43 P01145354 81  P01196521E 21 P01275353 187
P01120571 43 P01145445 75  P01196521F 21 P01275357 187
P01120572 43 P01145455 75  P01196522E 21 P01275358 187
P01120575Z 40  P01145460 75 P01196522F 21 P01275359 187
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P01275360 187  P01295483 100,103  P01298068 200  P01700119 137
P01275362 187  P01295486 86  P01298069 200  P01710010 136
P01288074 16 P01295487 86 P01298071 114,115 116,119,  P01710015 135
P01295057 194 P01295488 86 121,122,198,199,200  pg1710020 137
P01295073A 183 P01295489 147 Eg}gggg;i 1981,71919é 24000 P01710050 136, 137
P01295094 76 P012954391Z 191 , 16,4, p01710051 136
P01295143A 89  P01295492 56, 76 198,199,200 po+710052 136
P01295174 76,105,149  P01295501 136 PO1298075 114,115,116 121, poo2ooocs 137
P01295214 65  P01295502 136 122, 198, 199, 200
P01296024 76,100  P01298076 19,27, 29, 145, PO1710054 137
P01235215 65 P01296047 7 177' 17 198,199,200  P01710055 137
po1293218 6 Pz O U7 poroggors 105,149,198 199 PO1710058 135, 136, 137
P01295217 65  P01297012 201 , 149, 138,
P01297015 201  P01298080 198 POTT10060 137
PO1295218 65 P01298081 76 PO1710070 136, 137
P01295219 65  P01297016 201
P01298082 76 PO1715020 136
P01295220 65  P01297022 201
P01299926 56 P03100824 18
P01295221 g5  P01297028 201
P01295231 e PO1297031 o0 P01299930 71 P03197522A 162
v Comms o onommm o p
P01285252 8 POI297033 20 poigs1010 19 poyiersash 16
P01297035 201
S o Poroen03s o1 POIBSIONT 119 PU31975260 162
P01295263 69 P01297038 201 P01651021 119 P03197528A 162
P01295264 60  P01297039 201  P01651022 119 pp3197704 132
P01295266 6o  P01297071 201 P°1651023116 11331‘2‘81 %‘2‘ iéﬁ P03297507 201
P01295267 gg  P01297072 201 PO1651024 PEET e 119' 147’ P03297509 201
P01295268 69,90  P01297078 201 ’ P03297510 201
P012952852 18,191  P01297083 201 ,ﬁg}gg}?g? 3(7) P03297514 201
P012952882 191 01297090 201 py16514032 14  PO3ES2T12 197
P012952892 191  PO1297091 200 p1651533 130 P03652713 197
P012952302 191 PN 2% poesisioz 124,193~ PO3E32714 197
P01295293  76,86,100,102,  F01297095 201 651620 'lg5  P03652715 197
103,133,164  P01237036 01 1651813 1p5  P03652901 196
P01295398 76 ~ P01297098 01 565181 1p5  P03652902 196
P012954502 191  P01297098 201 501651815 175  P03652903 196
P01295451Z 191  P01297101 001 o eriste 125 P03652904 196
P012954522 191 Pg:ggqgg ggi P01651901 177 P03652905 196
P012954532 191 Emzs;m 2L PotBS1902 130 P03652906 196
i ol PoT2s8004 198 199 209 PO1653100 123 P03652908 196
T P01654110 114 P03652909 196
P012954572 58,191  P01298005 198
P01293006 66.79. 198 199  P01654227 115  P03652910 196
P012954562 191 79,138,
P01654246 84,116  P03652912 196
P01295459Z 191  P01238007 199
P012954602 191 P01298011 199 P01654250 115  P03652913 196
P012954612 191 P01298012 198, 199 P01654251 115  P03652914 196
P01298016 198  P01634252 114,115,116,  P03652917 196
P01295462Z 18,191 121 122 198
P01298031 81,198, 199 , 122, P03652918 196
P012354632 181 b01298032 'log 199  P01654253 114,115,116, pp352919 196
S 1% Po1298033 21,198,199 ppoccraos 12112 posesaen 196
P01295465 ec  P01298036 21,2107, papeseo] |3 PU3652921 196
P01295467 65 19,199 poteses2s 131 03652922 196
P01295468 65 poieondl 2122198 199 by enagan 122 ~ P06239307 192
P01298037A 21,198,199 P06239502 198
P01295469 65  pp12980432 51 198 199  P01654822 122 1%
P01295470 65 'log P01654823 121
P01298046 198,199
, P10102065 81
P01295471 65  pp1298049 l9g 199  P01655020 197
P01295471A 65  pp1293051 198 199  P01700105 135,136 P1191748Z 13
P01295472 65  pp1298055 100 198 199  P01700106 135,136  PerchleleCA 76
P01295472A 65 oo P01700107 135,136 SX-DMM2 164
P01298056 76,100, 102, 103,
P01295473 65 198,199  P01700108 135,136 SX-METRO/P 173
P01295473A 65  P01298057 76,198  P01700109 135,136 TCX001-Z 163
P012954742 191 pp1298061A 199  P01700114 136 TRANSP3 81
P01295475Z 191 P012980652 18,22,198,199  P01700115 136 TRANSP30 81
P01295476 100, 103, 105, 149 p01298066 64,69,102, P01700116 137  TRANSP9 81
P01295477 102 103,198,199  P01700117 137 VX0003 108
P01295479 102,107,151  P01298067 69,198,199  P01700118 137 VX0100 108
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DIE CHAUVIN ARNOUX GRUPPE < D
B .

SEMINARE -

[ S

BESUCHEN SIE UNSERE MESSTECHNIK-SCHULUNGEN UND
BLEIBEN SIE STANDIG AUF DEM NEUESTEN STAND

Auszug aus unserem Seminarprogramm:

Einhaltung der SchutzmaBnahmen in Starkstromanlagen nach DIN VDE 0100/ 0105/ 0413
und BetrSichV/ TRBS / DGUV Vorschrift 1

Netzanalyse Teil 1 - Messtechnische Untersuchung der Netzqualitat

Netzanalyse Teil 2 - Auswertung und Interpretation der Messergebnisse in der Praxis

Erdungsmessung an Gebaudeerdern sowie Blitzschutzsystemen und Priifung von Potentialausgleichsnetzwerken
Erdungsmessungen in Ortsnetzstationen (inkl. Gebaude und Blitzschutzanlagen)

Errichten und Betreiben elektrischer Anlagen unter EMV-Gesichtspunkten nach DIN VDE 0100-444, 443, 534, 540
Priifen von SchutzmaBinahmen bei Ladestationen fiir Elektrofahrzeuge

Grundlagen der Thermographie

Uberpriifung elektrischer Anlagen nach OVE E-8101

Uberpriifung elektrischer Gerate nach OVE/ONORM E8701

Messen nach NIN 2020 mit dem C.A 6117

Gerate und Software-Einweisungen

Seminarprogramm und Anmeldeformulare finden Sie
tagesaktuell auf unseren Internet-Seiten:

www.chauvin-arnoux.de www.chauvin-arnoux.at www.chauvin-arnoux.ch


http://www.chauvin-arnoux.de/
http://www.chauvin-arnoux.at/
http://www.chauvin-arnoux.ch/

]
ICS Schneider Messtechnik GmbH

Tel.: 03303/504066 info@ics-schneider.de
Briesestra3e 59

Fax.: 03303 /5040 68 www.ics-schneider.de
D-16562 Hohen Neuendorf / OT Bergfelde
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