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1. SICHERHEITSMARBNAHMEN UND -VERFAHREN

Das Gerat wurde gemaR3 der Richtlinie IEC/EN 61010-1 fir elektronische Messgerate
entwickelt. Befolgen Sie vor und wahrend der Messungen die nachstehenden Anweisungen
und lesen Sie insbesondere alle Hinweise, denen das Symbol A vorangestellt ist.

e Unterl assen SbdeBp&bhnommessungen in feuchter

e Benutzen Sie das Messger at ni cht i n Umgebun
Gas oder Material, Dampf oder Staub.

e Beridhren Sie den zu messenden Stromkreis nic

e Ver mei den Si e den Kont akt mi t freilieg
Messanschl idssen, Stromkreisen usw.

e Fihren Sie keine Messungen durch, wenn Sie
Verformungen, Bruchstellen, Ausl|l a-AheeigenuSu

e Benutzen Sie ausschlieBlich Originalzubehor

In diesem Handbuch und auf dem Gerat werden folgende Symbole verwendet:

unsachgemafRe Verwendung kann zu Schaden am Geréat oder seinen

f Achtung: Befolgen Sie die in diesem Handbuch enthaltenen Anweisungen. Eine
Komponenten fiihren.

A Vorsicht Hochspannung: Stromschlaggefahr

Doppelte Isolierung

mm——— Gleichspannung bzw. Gleichstrom (DC)

1.1. VORBEMERKUNGEN

e Das Gerat wurde fir den Einsatz unter den in_8 10.3 angegebenen
Umgebungsbedingungen entwickelt. Das Vorhandensein erheblich
unterschiedlicher Umgebungsbedingungen kann die Sicherheit des Geréts und
des Bedieners gefahrden. Warten Sie auf jeden Fall vor der Verwendung, bis sich
die Zustande im Inneren des Gerats mit den Zustanden der Umgebung, in der es
betrieben wird, angepasst hat.

e Das Gerat kann fur SPANNUNGS- und STROMMESSUNGEN in CAT IIl 1500V DC mit
maximaler Spannung von 1500VDC zwischen den Eingdngen und maximalem Strom
von 40A verwendet werden. Nicht an Stromkreisen verwenden, die die in § 10.1
angegebenen Grenzwerte Uberschreiten.

e Bitte beachten Sie auch die ublichen Sicherheitsvorschriften zum Schutz vor
gefahrlichem Strom und zum Schutz des Gerats vor Missbrauch.

e Die Einhaltung der Sicherheitsstandards ist nur durch das mit dem Gerat mitgelieferte
Zubehor gewahrleistet. Es muss in gutem Zustand sein und gegebenenfalls durch
identische Modelle ersetzt werden.

e Vergewi ssern Sie sich, dass die Batterien ri

e Bev®ire die Messkabel an den zu testenden Str
dass die gewinschte Funktion ausgewahlt wurc
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1.2. WAHREND DER VERWENDUNG
Bitte lesen Sie die folgenden Empfehlungen und Anweisungen sorgfaltig durch:

ACHTUNG

¢ Die Nichtbeachtung der Hinweise und/oder Anweisungen kann zu Schaden
am Gerat und/oder seinen Komponenten fiihren oder eine Gefahrenquelle fur
den Bediener darstellen.
e Keinen unbenutzten Messanschluss bertihren.
e Die Kabel wahrend der Messung nicht trennen.
CE e Das Batteriefach nicht 6ffnen, wenn Messleitungen angeschlossen sind.

e Das Syll_bolze,i gt den vollen Ladezus
Wenn der Ladezustand auf ein Minimum sinkt, wird auf dem Display das

Symbd_|“ .,angezeigt. I n diesem Fall
ersetzen oder laden Sie die Batterien gemalf3 § 9.2.
e Das Gerat ladt die Batterien nicht bei Temperaturen aufRerhalb des
zulassigen Bereichs (0 °C bis 40 °C).
o Dieim Gerét gespeicherten Daten bleiben auch ohne Batterien erhalten.
1.3.  NACH DER VERWENDUNG
Nach Abschluss der Messungen bitte das Messgerat ausschalten, indem Sie die Taste
ON/OFF einige Sekunden lang gedrickt halten. Wenn Sie planen, das Gerat langere Zeit
nicht zu benutzen, entfernen Sie die Batterien und befolgen Sie die Anweisungen in § 3.3.

1.4. DEFINITION DER MESSKATEGORIE (UBERSPANNUNG)

Di e Nor m “ | BCSidadneitiiestidmungen fur elektrische Mess-, Steuer-,
Regel-und Laborger at e, Tei l 1: Al |l gemei ne
Messkategorie zu verstehen ist, die gemeinhin als Uberspannungskategorie bezeichnet
wird. Unter 8§ 6.7.4: Messung von Stromkreisen, steht:

Schaltkreise sind in die folgenden Messkategorien verteilt:

e Messkategorie IV steht fur Messungen, die an der Einspeisung einer
Niederspannungsinstallation vorgenommen werden.
Beispiele hierfur sind elektrische Messgerate und Messungen an primaren
Schutzeinrichtungen gegen Uberstrom.

e Messkategorie Il steht fur Messungen, die an Gebaudeinstallationen durchgefihrt
werden.
Beispiele sind Messungen an Verteilern, Unterbrecherschaltern, Verkabelungen
einschlie3lich Leitungen, Stromschienen, Anschlusskasten, Schaltern, Steckdosen in
festen Installationen und Geréte fir den industriellen Einsatz sowie einige andere Gerate
wie z.B. stationare Motoren mit permanentem Anschluss an feste Installationen.

e Messkategorie 1l steht fur Messungen an Stromkreisen, die direkt an
Niederspannungsinstallationen angeschlossen sind.
Beispiele hierfir sind Messungen an Haushaltsgeraten, tragbaren Werkzeugen und
ahnlichen Geraten.

e Messkategorie | steht fur Messungen, die an Stromkreisen durchgefuhrt werden, die
nicht direkt an das HAUPTNETZ angeschlossen sind.
Beispiele hierfur sind Messungen an Stromkreisen, die nicht vom HAUPTNETZ
abzweigen bzw. speziell (intern) abgesicherte, vom HAUPTNETZ abzweigende
Stromkreise. Im zweiten Fall sind die Transienten-Belastungen variabel; aus diesem
Grund erfordert die Norm, dass die Transientenfestigkeit des Geréats dem Benutzer
bekannt sein muss.

DE -4
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2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

2.1. EINFUHRUNG

Das Gerat ist fur die Durchfiihrung von Leistungsmessungen (I-U-Kennlinie) und schnellen
Vortests (Leerlaufspannung & Kurzschlusstrom / IVCK) von Photovoltaik (PV)-Modulen/-
Strings gemanR IEC/EN60891 und IEC/EN62446-1 konzipiert.

2.2. FUNKTIONSWEISE DES GERATS
Das Geréat kann Prifungen an einseitigen und doppelseitigen (bifacial) Modulen/Strings bis
zu 1500VDC, 40ADC durchfuhren.

Messung I-U-Kennlinie

Folgende Funktionen sind auf dem Gerat verfugbar:

e Aktivierung der Messung im manuellen und automatischen Modus (*)

e Spannungs-/Strom-/Leistungsmessungen, gemessen unter Betriebsbedingungen
(@OPC)

e Spannungs-/Strom-/Leistungsmessungen bezogen auf Standardbedingungen (@STC)
gemal Norm IEC/EN60891

e [|-U-Kennlinie & Leistungs-/Spannungskurve unter @OPC- und @STC-Bedingungen

e Direkter Vergleich der @STC-Werte mit den vom Hersteller angegebenen Nennwerten
und Anzeige des Ergebnisses OK/NO

Vortest (IVCK)-Messungen

e Messung der Leerlaufspannung Voc

e Messung des Kurzschlussstroms Isc

e Anzeige der Ergebnisse unter @OPC- und @STC-Bedingungen gemaf IEC/EN62446-
1 und IEC/60891

e OK/NO-Bewertung der Ergebnisse

Allgemeine Eigenschaften

Geréat im Transportkoffer mit mechanischem Schutz IP67

Sicherheits-Schieber an den Eingangen

Grol3es Farbdisplay (800x600pxI) mit kapazitivem Touchscreen

Interne symbolbasierte Mendis flr eine intuitive Benutzeroberflache

Automatische Abschaltung (deaktivierbar) nach ca. 5 Minuten Nichtbenutzung

HELP-Funktion fur Informationen zu den Gerateanschliissen

Die Stromversorgung des Geréts erfolgt tber:

U Alkali-Batterien

0 NiMH-Akkus aufladbar Gber mitgeliefertes externes Netzteil, Eingdnge C1, P1, C2,
P2 (Spannung >50VDC) (*), Energierickgewinnung aus durchgefihrter I-U-Messung
(*)

U Eingange C1, P1, C2, P2 (Spannung >50VDC) (*)

e Messung der vorderen und hinteren Einstrahlungsstarke und der Temperatur von PV-
Modulen Uber Bluetooth-Verbindung mit Fernstation SOLARO3, Referenzzelle HT305
und Temperatursonde PT305

e Individuell anpassbare interne Datenbank zur Verwaltung von bis zu 1000 Herstellern
und bis zu 1000 Typen von PV-Modulen pro Hersteller

e 32GB-Speicherkarte (nicht erweiterbar) zur Datenspeicherung

e USB-C- und WiFi-Schnittstelle fur die Datenltbertragung zum PC und spezielle APP (*)

(*) Die angegebenen Merkmale sind madglicherweise nur fur bestimmte Modelle
verfugbar.
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3. VORBEREITUNG ZUM GEBRAUCH

3.1. VORBEREITENDE PRUFUNG

Vor dem Versand wurden Elektronik und Mechanik des Messgeréts sorgfaltig tberprift. Zur
Auslieferung des Geréats in optimalem Zustand wurden die bestmdglichen Vorkehrungen
getroffen. In jedem Fall ist es ratsam, es auf eventuelle Transportschaden zu Uberprifen.
Sollten Sie Anomalien feststellen, wenden Sie sich bitte sofort an Ihren Handler. Es ist auch
ratsam zu Uberprifen, ob die Verpackung alle in 8 10.4 aufgefuhrten Teile enthalt. Bei
Unstimmigkeiten wenden Sie sich bitte an Ihren Handler. Sollte es notwendig werden, das
Geréat zurtickzuschicken, bitte folgen Sie den Anweisungen in 8 12

3.2.  VERSORGUNG DES MESSGERATS
Das Gerat wird mit 8x1,5V Alkali-Batterien des Typs AA oder 8x1,2V NiMH-Akkus des Typs
AA betrieben, die wiederaufladbar sind Uber:

U mitgeliefertes externes Netztell
U Eingange C1, P1, C2, P2 (Spannung >50VDC Eingang) (*)
U Energieriickgewinnung wahrend der durchgefihrten I-U-Kennlinienmessung

Fur Informationen zum Batteriebetrieb siehe § 9.2. Das SL_|‘mb alei gt den
Ladezustand der internen Batte_r_ien an. Wenn der Ladezustand auf ein Minimum sinkt, wird

auf dem Displ au daansg eyemlgal. ,Brechen Sie in di
tauschen Sie die Alkali-Batterien aus oder laden Sie die NiMH-Akkus gemal 8§ 9.2 auf.

Die vom Gerat gespeicherten Daten gehen auch ohne Batterien nicht verloren. Das
Gerat verfugt dber interne Algorithmen zur Verlangerung der Batterienutzungszeit.

Das Gerat ladt die Batterien nicht bei Temperaturen auf3erhalb des zuldassigen
Bereichs (0 °C bis 40 °C).

3.3.  LAGERUNG

Das Gerat wurde fur den Einsatz unter den in 8 10.3 angegebenen Umgebungsbedingungen
entwickelt. Das Vorhandensein erheblich unterschiedlicher Umgebungsbedingungen kann
die Sicherheit des Gerats und des Bedieners gefahrden und/oder keine prazisen
Messungen gewahrleisten.

Nach einer langeren Lagerung und/oder unter extremen Umgebungsbedingungen sollten
Sie warten, bis die Bedingungen im Inneren des Gerats mit denen der Umgebung, in der es
betrieben wird, vergleichbar sind, bevor Sie es verwenden.

(*) Die angegebenen Merkmale sind madglicherweise nur fir bestimmte Modelle
verfligbar.
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4. NOMENKLATUR
4.1. BESCHREIBUNG DES GERATS
LEGENDE:

P2
2. Front pl at

4. ON/ OEFn

MM
EX LT

IV, IVCK voc, Isc /| Ausschal

Isc @ OPC: 0,20 .. 40,00A

1. Ei ngahlg,e P1

¢

3. Touchs®i set

t ¢

Voc @ OPC: 15,0 1500V ! 5. START / STTaCsPt

6. Batterief
7. Befestigu

‘ ' ~ | I [{/ Batterief
B 8. Eingang f

Database Moduli FV SOLARO ) Net zt e | I

9. Schi eber
Anschl Uss

N % 1-veoo A

Abb. 1: Darstellung Frontseite des Geréts

LEGENDE:
1. Frontpl atte

2. USB-Anschl us-s
. Ver bindung

Abb. 2: Darstellung Seite des Gerats
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(T _l‘] (W \] LEGENDE:

|_| |_| I_ —. 1.2att9riefa
» + nzeige

H— —H "—— —_l Batte?iepo

H"' _H I— —. 2.§tpeiﬁh;9-ri<a
- + eckplat z

@ == —'H '__ — | @ 3. Speicherka

H+ _H — — 4. Positionie
= + | | Batterien

|_|— —H — des Fachs
— 1 |

= x = =

I

@

I
K,
+
S
L3
-

Abb. 3: Darstellung Batteriefach des Geréts

4.2. BESCHREIBUNG DER FUNKTIONSTASTEN
Das Gerét verfugt Gber folgende Funktionstasten:

ON/OFFA -Taste Driucken Sie die Taste mindestens 2s lang, um das Gerét
ein- oder auszuschalten. Beim Einschalten umgibt ein grines Licht die Taste
fur einen Augenblick.
START/STOP-Taste A Driicken Sie die Taste, um eine Messung zu starten

e oder zu stoppen. Beim Einschalten umgibt ein griines Licht die Taste fir einen
Augenblick.

DE -8
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4.3.

DISPLAYANZEIGEN-BESCHREIBUNG

Memoria

) Database Moduli FV 7

|

Impostazioni

-~
b

4

SOLARO3

i
a
®
1 X

n
L}

4.4,

" Database Moduli FV

Informazioni

SOLARO03

@

Aiuto

~
®

LEGENDE:
. Systleam st e

2. Anzealei v |

3. Funktionslis)
Check

4. Anzei g8y sb
Datum/ Uhr z

5. Anzeige ak
Ver bindung

—9) 6. Anzeige S

ver bunden

7. Anzei ge
Batteriela

8. Symbol
Einstell un

9. Sy mbOL ARDO 3

10.Sy mboIDat aB
PYWodul e

11.Sy mbS®gdei c he

12.Sy mb o |
AKktivierun
ung s e

Meniul ei st e
13.Sy mblaJiKur v e

14.Seitliche
15.Sy mbhbil | f e
16.Sy mb o |

|l nf or mati o
17.Sy mbMu |l t i me

Abb. 4: Displayanzeigen-Beschreibung

STARTBILDSCHIRM

Y

1-V600

S/N : 23060500
FW: 1.00 - HW: 1.00

Data Calibrazione: 15/07/2023
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Beim Einschalten zeigt das Gerat

einige  Augenblicke

lang den

Startbildschirm an, bevor es in das

Hauptmeni  wechselt. Darin
werden angezeigt:

e Das Herstellerlogo

¢ Modellbezeichnung

e Die Seriennr. des Gerats

(S/N:)

Interne Firmware (FW)- und
Hardware (HW)-Versionen
Das Datum der zuletzt
durchgefuhrten  Kalibrierung
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des Gerats
(Kalibrierungsdatum:)
4.5, SEITLICHES MENU

Durch Beridhren»des foyemd slchl j el
@-ﬁ‘ Mendiileiste, wie in der nebenstehenden Abbildung gezeigt. Folgende
Symbole sind verfligbar:

I__Q_I—@ 1. /ﬂ\ Symbol HOME, A ermdglicht die Ruckkehr zum Hauptmeni
von jedem Bildschirm aus.

@—-E 2. @ Symbol REVERSE, A ) dreht das Display zum Ablesen von
Werten, wenn Sie das Gerat hdngend verwenden (siehe § 4.7).

®_@ 3. E Symbol SOLARO3, A 6ffnet den Bereich zur Verwaltung der
Fernstation SOLARO3 von jedem Bildschirm aus.

4.®SymboIHELP,A 0f fnet den Bereictl
Bildschirm aus.

4.6. STATUS-BESCHREIBUNG FERNSTATION SOLARO3

Je nachdem, wie sie in Verbindung mit dem Gerat verwendet wird, kann die Fernstation
SOLARO3 folgenden Status annehmen, der durch das Symbol oben auf dem Display
gekennzeichnet ist (siehe Abb. 4 — Teil 5):

B Fernstation SOLARO3 mit dem Gerat verbunden

Rac Fernstation SOLARO3 mit dem Gerat verbunden und zeichnet auf

X Fernstation SOLARO3 NICHT mit dem Gerat verbunden

REC Fernstation SOLARO03 zeichnet auf, ist aber auflerhalb des
@ Verbindungsbereichs

DE - 10
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4.7. HANGENDE VERWENDUNG DES GERATS MIT GURT
Bei Messungen, bei denen es sinnvoll ist, das Gerat hangend zu verwenden, empfiehlt es
sich, den Deckel des Koffers zu entfernen. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1. Offnen Sie den Koffer und drehen Sie die beiden Verriegelungsstifte wie in der folgenden
Abb. 5

Abb. 5: Entfernen des Geréate-Kofferdeckels — Schritt 1

2. Entfernen Sie die beiden Verriegelungsstifte, indem Sie sie nach aul3en ziehen, wie in
der folgenden Abb. 6

Abb. 6: Entfernen des Gerate-Kofferdeckels — Schritt 2

DE-11
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3. Entfernen Sie den Kofferdeckel wie in Abb. 7

I-V600

Abb. 7: Entfernen des Geréate-Kofferdeckels — Schritt 3

4. Verbinden Sie den mitgelieferten Gurt SP-2003 mit dem Geréat, wie in der folgenden Abb.
8 gezeigt. In diesem Fall ist es sinnvoll, die Display-Anzeige um 180° zu drehen, indem
Sie im seitlichen Menil auf die Schaltflache REVERSE tippen (siehe 8§ 4.5) oder die
Opt iDosplay,drehen® akti vi eb®n (siehe 8§

=l =l Tleal TTal =]
Abb. 8: Verwendung des Gerats mit Gurt und gedrehtem Display

5. Wiederholen Sie die Schritte 3), 2) und 1) in umgekehrter Reihenfolge, um den
Kofferdeckel wieder anzubringen.

DE - 12
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5. HAUPTMENU

Das Hauptmenu des Geréats
enthalt eine Reihe von Symbolen,

die Zugriff auf Messungen und
interne Einstellungen bieten.
'ﬁ" Steuerung und Programmierung

erfolgen ausschlief3lich tUber den

) Curva |-V » IV Check ' Impostazioni Kontakt mit dem Touchscreen-
' P | 4,-\\ Display ohne externe
9 Funktionstasten.
g f’ \ “’ Das Hauptment besteht aus zwei
: | — Seiten. Die erste Seite ist stets
"~ Memoria  DatabaseModuiFv  soLaro3 | vorhanden, wenn das Gerat

eingeschaltet wird.

Ziehen Sie lhren Finger auf dem
Display nach oben, um die zweite
Seite  aufzurufen,  wie im
nebenstehenden Bildschirm zu

sehen ist.
> Memoria Database Moduli FV ) SOLAR03
L]
0 oo
Multimetro 7 Informaztonl Aiuto

5.1. HILFE
1. Ti ppen Sie im Haupt rigfe’t dDlggndedBedschirg yindkaw dem,
Display angezeigt:

IV Test STD

Esci

Abb. 9: Hilfe-Bildschirm beim Verbinden mit dem Gerat

2. Scrollen Sie auf dem Display nach links, um die Hilfe-Bildschirme fur die verschiedenen
vom Geréat durchgefihrten Messungen anzuzeigen.

3. Ti ppen Sie auf Bdermden'S ¢ h almt fdladssc hMe n,i zu ver |
Hauptmeni zurtckzukehren.

DE - 13



‘k
IN-HTY 1-V600

5.2.

GERATEEINSTELLUNGEN

1. Schalten Sie das Gerat mit der Taste ON/OFF ein.
ppen Sie im Haupt mEmstelluagerf* . d d&dxer Syfymb glende
wird auf dem Display angezeigt.

2. Ti

IMPOSTAZIONI 15.17.05 27/07/2023 X LI

Lingua
Irraggiamento Min. 700 W/m2

min. —
* {3

bl

Autospegnimento

> Contrasto

Suono tasti

WiFi

Ruota display

Generale Data&Ora

Abb. 10: Allgemeine Gerateeinstellungen

3. Ziehen Sie jedes der 7 verfugbaren Radchen nach rechts oder links, um den
gewidnschten Wert fur | eden P aeinaustelleneFolgenda
Optionen sind verfligbar:

i
i

Sprache A Einstellung der Systemsprache

Einstrahlung min. A Einstellung der Mindesteinstrahlung, die das Geréat bei I-U-
Kurven- und IVCK-Messungen beriicksichtigt, im Bereich: 100 W/m? + 1100W/m? in
Schritten von 100 W/m?

Selbstabschaltung A Einstellung der Selbstabschaltungszeit des Gerats zwischen
den Werten: Omin (Keine Selbstabschaltung), Imin + 10min in 1min-Schritten
Kontrast A Einstellung der prozentualen Starke des Display-Kontrasts im Bereich:
0% + 99% in 5%-Schritten.

Tastenton A Aktivierung (ON) oder Deaktivierung (OFF) des Tastentons bei jeder
Beruihrung des Touchscreen-Displays

WiFiA Aktivierung (ON) oder Deaktivierung (OFF) der WiFi-Verbindung, die
ausschlieRlich fur die Verbindung des Gerats mit einem PC (Uber die Software oder
mit mobilen Geraten (lber die spezielle APP) verwendet werden kann (*)

Display drehen A Aktivierung (ON) oder Deaktivierung (OFF) der Display-Drehung
(die Funktion kann auch tber das seitliche Meni ausgefuhrt werden — siehe § 4.5)

(*) Die angegebenen Merkmale sind mdglicherweise nur fir bestimmte Modelle
verfligbar.

4. Tippen Sie auf das Symbol , um die Einstellungen zu speichern und zum Hauptmeni

zurtckzukehren, oder auf das Symbol @ um das Meni ohne Speichern zu verlassen.

5 Ti

ppen Patem &aUhfzeit; |, um das Systemdatum und

Der folgende Bildschirm wird auf dem Display angezeigt:

DE - 14
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Mese

- =

Minuto 17

Formato Data - ( )
Formato Ora - v

Generale Data&Ora

Abb. 11: System-Datum/Uhrzeit einstellen

6. Ziehen Sie jedes der 7 verfigbaren R&dchen nach rechts oder links, um den

gewlinschten Wer t far j eden Par ameter i m B
Folgende Optionen sind verfugbar:

Jahr A Einstellung des aktuellen Jahres

Mese A Einstellung des aktuellen Monats

Tag A Einstellung des aktuellen Tages

Stunde A Einstellung der aktuellen Stunde

Minute A Einstellung der aktuellen Minute

Datumsformat A Einstellung des Datumsformats unter den Optionen:
;Lddmmyy* ( Tag/ Monatmmddyr ) Modeart / ,Tag/ Jahr)

U Zeitformat A Ei nst el l ung des Zei tf oR4nhat 2h“pntlek d
Notation - AM/PM)

SR el an i anci ant et

7. Tippen Sie auf das Symbol , um die Einstellungen zu speichern und zum Hauptment

zuriickzukehren, oder auf das Symbol , um das Menu ohne Speichern zu verlassen.

5.3. INFORMATIONEN

1. Ti ppen Sie im Haupt inéonmatioaenf . dBer Syombgénge Bi
den internen Informationen des Gerats wird auf dem Display angezeigt.

o 7 e |

SN: 23060500
FW: 1.00
HW: 1.00

1-V600 Data Calibrazione: 15/07/2023

Menu

Abb. 12: Informationen zum Geréat

2. Tippen Sie auf Mbenie, Saomakuml Babpt menid zur dckz
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6. ANWEISUNGEN ZUM GEBRAUCH

6.1. DMM i FUNKTION MULTIMETER

In dieser Funktion zeigt das Gerat den Gleichspannungswert zwischen dem Pluspol (+) und
dem Minuspol (-) des zu testenden PV-Moduls/Strings/Feldes an, sowie die Einstrahlungs-
und Temperaturwerte im Falle des Anschlusses an die Fernstation SOLARO3.

1. Schalten Sie das Gerat mit der Taste ON/OFF ein.
2. SchlieBen Sie das Gerat an den zu testenden PV-String an, wie in Abb. 13

/e Jo NS NN V/ / [ 1T\ \ \ N

J—

Abb. 13: Verbindung des Geréts in der Funktion DMM

3. Ti ppen Si e aucfkultihater* Syumboder, zweiten Seite d
Wert der Gleichspannung V P-N wird auf dem Display angezeigt, wie in Abb. 14. Tippen
Sie auf die Schaltfl ache , Menii"“, um zum Haup

V P-N

605 v

> Temp Modulo Irraggiamento
[ — °C - - W/m2

Menu

Abb. 14: Messbildschirm DMM-Funktion (SOLARO3 nicht verbunden)

: ACHTUNG

Die Ergebnisse der DMM-Funktion kénnen nicht im Speicher des Gerats
gespeichert werden.
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6.2. SOLARO037 FERNSTATION

Die Fernstation SOLARO3 ermdglicht die Messung der Einstrahlungs- und Temperaturwerte
des Moduls, GroRRen, die fur die Auswertung der I-U-Kurve und der IVCK-Messungen mit
Werten, die sich auf @STC beziehen, unerlasslich sind. Im Allgemeinen kénnen Gerat und
SOLARO3 in direkter Verbindung oder synchroner Aufzeichnung arbeiten.

Die maximale direkte Verbindungsdistanz zwischen SOLARO3 und Messgerat kann
variieren, je nachdem, welche Hindernisse sich zwischen den beiden Geraten befinden und
ob die Entfernung zwischen SOLARO3 und Messgerat >50m in freier Luft betragt. Bei
Vorhandensein von Hindernissen wird die Verwendung des synchronen
Aufzeichnungsmodus empfohlen.

In diesem Abschnitt werden alle Vorgange verwaltet, die mit der Fernstation SOLAROS in
Verbindung mit dem Geréat durchgefuhrt werden kénnen. Insbesondere ist Folgendes
maoglich:

U Suchen Sie uber eine Bluetooth-Verbindung nach einer SOLARO3-Fernstation, die
vom Geréat verwaltet werden kann, indem Sie sie in die interne Liste eintragen.

U Auswahl/Loschen des SOLARO3 unter denen, die in der Liste eingetragen sind.

U Koppeln/Entkoppeln vom SOLARO03, damit, bei jeder Verbindung, das Gerat diese
automatisch erkennt.

U Anzeigen der Informationen des ausgewéhlten externen Datenloggers

U Aktivierung/Deaktivierung der Aufzeichnung der Umgebungsparameter
(Temperatur/Einstrahlung) an einem aktiven und verbundenen Datenlogger.

Insbesondere liefert das Gerat fur jede verwaltete SOLARO3-Fernstation die folgenden
Informationen:

U Seriennummer

U Fernstation aktiv (Symbol ‘) oder inaktiv (kein Symbol)

U Fernstation aktiv, mit dem Gerat verbunden

U Fernstation aktiv und verbundeReg” ) n Aufzeich

Zuweisung einer Fernstation

1. Schalten Sie das Geréat mit der Taste ON/OFF ein.
2. Tippen Sie im Haupt S@uARO3aufDemrasf Slygndbowde ,Bi | d
dem Display angezeigt.

SOLAR 15.17.05 27/07/2023 X LI

) &

Trova Accoppia Cancella Awvio/Stop

Abb. 15: Verbindung Fernstation SOLARO3 — Schritt 1
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3. Schalten Sie die SOLARO3-Fernstatione i n und wa&h!| e nVEBBINDUNG.S . Me n (
(Siehe Bedienungsanleitung der Fernstation)

4. Ti ppen Sie auf Suchen®Scahudl tdeni c@Ger a,t , um ei ne
Fernstation zu starten. Die folgende Bildschirmseite erscheint im Display:

%-

) v ‘=

Ricerca SOLAROS...

Trova Accoppia Cancella Avvio/Stop

Abb. 16: Verbindung Fernstation SOLARO3 — Schritt 2

5. Nach der Erkennung der Fernstation wird auf dem Display der folgende Bildschirm
angezeigt, auf dem SOLARO3 darauf wartet, verbunden zu werden.

) ‘=

<

Trova Accoppia Cancella Avvio/Stop

Abb. 17: Verbindung Fernstation SOLARO3 — Schritt 3

6. Bestatigen Sie _mit ENTER auf der SOLARO03-Fernstation, um den Vorgang
abzuschlie3en. Nach kurzer Zeit wird der folgende Bildschirm auf dem Display angezeigt:
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> SOLARO3 - SN: 23070001 «

FW: 1.00 - HW: 1.02
Stato: inattivo
Batteria: 53% "\
Memoria libera: Ogiorni 2ore \

N. misure da sincronizzare: 0

Trova Accoppia Cancella Avvio/Stop

Abb. 18: Verbindung Fernstation SOLARO3 — Schritt 4

7. Von diesem Moment an sind beide Gerate miteinander verbunden und es ist nicht mehr
notwendig, die oben beschriebenen Schritte zu wiederholen. Um das Geréat und die
Fernstation zu verbinden, schalten Sie sie einfach ein, bringen sie zusammen und warten
auf die automatische Verbindung. Die folgenden Informationen sind fur die gekoppelte
und verbundene Fernstation verfugbar:

[Tl e e

Symbol &3 oben rechts auf dem Display

Modell und Seriennummer

Interne FW- und HW-Version des Gerats

Status: inaktiv (Gerat wird nicht vom Instrument abgefragt, um Einstrahlungs-
/Temperaturwerte zu liefern) oder aktiv (Gerat liefert Einstrahlungs-
/Temperaturwerte auf Basis von Messungen, die vom Instrument gespeichert wurden,
um Werte unter STC-Bedingungen zu definieren).

Anzeige des prozentualen Ladezustands der Batterie

Anzeige des verfugbaren Speicherplatzes im internen Speicher fir die Speicherung
von Aufzeichnungen in Form von Tagen/Stunden.

Anzahl der Messungen im Speicher des Geréts, die mit den von der Fernstation
erhaltenen Einstrahlungs-/Temperaturwerten synchronisiert werden mussen. Tippen

Sie auf das Symbol '~/ zum Synchronisieren der Messungen

Aufzeichnungs-Aktivierung auf Fernstation

8. Um eine Aufnahme auf der verbundenen Fernstation zu starten, tippen Sie auf die

Schal t StaréStdpe. , Der f ol gende Bildschirm wird

> SOLARO3 - SN: 2307 ‘ h [ V -

FW: 1.00 - HW: 1.02 Attivare la registrazione?
Stato: inattivo
Batteria: 53% f\
Memoria libera: Ogiorni 2ore ‘

N° misure da sincronizzate: 0

Trova Disaccoppiare Cancella Avvio/Stop

Abb. 19: Aktivierung Aufzeichnung auf Fernstation — Schritt 1
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9. Tippen Sie auf die Schaltflache @ zum Bestétigen oder auf die Schaltflache E zum
Verlassen, ohne fortzufahren. Wenn Sie bestatigen, wird der folgende Bildschirm
angezeigt:

> SOLARO3 - SN: 23070001 «

FW: 1.00 - HW: 1.02

Stato: registrazione in corso
Batteria: 53% o\
Memoria libera: Ogiorni 2ore b

N° misure da sincronizzare: 0

Trova Disaccoppiare Cancella Avvio/Stop

Abb. 20: Aktivierung Aufzeichnung auf Fernstation — Schritt 2
REC

10.Das Symbol ®und die Rel“dwregden auf dem Display
Mel dung , REC* wird auf dem Display der Ferns

11.Ti ppen Si e auf StartsstoBc haunm fdidec hARuf,zei chnung
folgende Bildschirm wird angezeigt:

SOLARO3 23070001  Connesso  Reg. &
e v

> SOLARO3 - SN: 2307 «

FW: 1.00 - HW: 1.02 Fermare la registrazione?
Stato: registrazione in
Batteria: 53% ﬂ
Memoria libera: Ogiorni 2ore &’

N° misure da sincronizzare: 0

Trova Disaccoppiare Cancella Avvio/Stop

Abb. 21: Aufzeichnungs-Beendigung auf Fernstation

12.Tippen Sie zur Bestatigung auf die Schaltflache E\ Die Aufzeichnung wird
automatisch im internen Speicher der Fernstation gespeichert (siehe entsprechende
Bedienungsanleitung).

13.Tippen Sie auf das Symbol -, um zum Hauptmenu zurtickzukehren.
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Entfernen einer Fernstation

Das Loschen einer Fernstation aus dem Geréat ist nur mdglich, nachdem Sie es vom Gerat

getrennt haben. Gehen Sie

14 .Fernstation ausschalten

dazu wie folgt vor:

15Ber thr en Si Entkdppeln” Tum di¢ Fernstation zu entkoppeln. Die Meldung
.Nicht verbunden* wi rd auf dem Displ ay
auf Ldsclen“Sc hDaelrt ffloal cgheen d,e Bi

16.Ti ppen Si e

- (v

Cancellare unita remota?

%-

¢

<

Trova

Disaccoppiare

Cancella

Avvio/Stop

Abb. 22: Loschen einer Fernstation

angez

ei gt .
| dschi

17.Tippen Sie zur Bestatigung auf die Schaltflache % . Die Fernstation wird aus der Liste
entfernt, oder berthren Sie die Taste @ zum Verlassen, ohne fortzufahren.
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6.3.

DB i PV-MODUL-DATENBANKVERWALTUNG

Das Gerat ermdglicht es Ihnen, bis zu 1000 PV-Modulhersteller und bis zu 1000 Module
pro Hersteller festzulegen und zu speichern.

Die Parameter, die sich auf 1 Modul und @STC-Bedingungen beziehen und die
eingestellt werden kénnen, finden Sie in der folgenden

Tabelle 1:

Symbol Beschreibung Messwerteinheiten | Messbereich Standard
Hers. Hersteller des Moduls - - -
Name Name des Moduls - - -
Pmax Maximale Nennleistung des Moduls W 30 + 1999 400

Voc Leerlaufspannung \% 15.0 + 999,99 45
Vimpp Spannung ImLZLiJSrltlL(Jtn(;er maximalen Vv 15.0 + 999,99 20
Isc Kurzschlussstrom A 1.00 + 39,99 10.5
Impp Strom im Pﬁggtgr?; maximalen A 1.00 = 39,99 10
Toll - Negative Toleranz fir Pmax % 0.00 + 25,00 0
Toll + Positive Toleranz fur Pmax % 0.00 + 25,00 1.25
CT(Isc) Temperaturkoefizient des %/°C -0.100+0.100 |  0.03
CT(Voc) Temperaturkoeffizient Voc %/°C -0.999 + -0.001 -0.25
Rs Serienwiderstand des Moduls Q 0.10 + 10,00 0.5
Prest@J1 Modul-Leistung Jahr 1 % 0.00 + 100,00 90
Prest@J2 Modul-Leistung Jahr 2 % 0.00 + 100,00 80
Jahr@Prestl Leistung Jahr 1 Jahre 0.0 +50,0 10
Jahr@Prest2 Leistung Jahr 2 Jahre 0.0 = 50,0 25
Typ Modul-Typ: STD (ein_s_eitig) i i i
BIFAC. (doppelseitig)
Isc Bif. Fct Bifazialitats-Koeffizient Isc/Pmax % 0.00 + 100,00 79
Tol. Bif. Fct | Tol. Bifazialitats-Koeffizient Isc/Pmax % 0.00 + 100,00 16

Tabelle 1: Zu einem PV-Modul gehdrende Parameter

ACHTUNG

VAN

Di e Par mess@J4r uy Rrdst@J2* ent sprechen d
des Herstellers angegebenen Prozentsatzen der Modulleistung

Di e Par dahmaPreestl” , u dabdr@Prest2 st el |l en di
des Moduls dar, dem der Hersteller die mit den Parametern
Prest@Jahri1” u Brdst@Jahr2® verbundene Lei st u

Auf der Grundlage dieser Werte berechnet das Gerat automatisch die
Jahre/Leistungskurve (siehe Abb. 23), aus der der Kontrollwert fir den
Leistungsverlust in % abgeleitet wird, der fur die Berechnung der I-U-Kurve
(siehe § 6.4.4) verwendet wird.
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A Prestazione (%)

99.0%

87.4% [eleeEe e S

80.0% f-b-----cbmmmoooodeooooo-

e e
Lot oooadiinhg

0 5 10 15 20 25 30 Anni servizio
Abb. 23: Beispiel fur die Jahre/Leistungskurve eines PV-Moduls

Den Startbildschirm der Funktion Database sehen Sie in Abb. 24:

roRRsoURESREmm—— T 1300 v
TOTAL ENERGY Voc 22.2 v
TRIENERGIA Isc 8.28 A
TRINA SOLAR ENERGY Vmpp 17.2 v

e
TRINA SOLAR ENERGY (U.S) INC frpp 7.56 A

Modello
Tol.(+) 4 %

Nr——
TRS 190 200P Tol.(-) (1) %

-
TRS 200 220M crise)  0.050 %/°C
TRS 200 220P CT(voc) =0.56 %/°C V
TRS 210 220M prest@Ant 0.0 % =

Trova Modifica Nuovo Cancella

Abb. 24: Startbildschirm der Funktion Database

Er ist in zwei Abschnitte unterteilt;

Linke Seite

u

Die Liste der PV-Modulhersteller in alphabetischer Reihenfolge, die vom Benutzer
(manuell oder tber eine Verwaltungssoftware) bis zu diesem Moment eingegeben wurde.
Ein Hersteller ist ausgewahlt

Die Liste der PV-Module in alphabetischer Reihenfolge, die mit dem ausgewahlten
Hersteller verbunden sind und die der Benutzer (manuell oder Uuber die
Verwaltungssoftware) bisher eingegeben hat.

Rechte Seite

i

Liste der Parameter fur das aktuell ausgewéhlte Modul. Die Liste umfasst in der Regel
mehrere Seiten A , blattern Sie nach oben/unten, um alle Parameter anzuzeigen.

Tippen Sie auf das Symbol , um das aktuell hervorgehobene PV-Modul auszuwahlen

und es fir die Prifung zu verwenden, oder auf das Symbol , um das Menu zu verlassen
und zum Hauptmen( zurtickzukehren.
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6.3.1. Festlegen eines neuen PV-Moduls
1. Ti ppen Si e auf dem Hauptbil
Programmiermaske zu 6ffnen. Das folgende Fenster wird auf dem Display angezeigt:

SUNWIN GMBH |

Nome =
Pmax = 0.0W
Voc = 0.0V

>|o|\w||E||R||T\[v\|u||.||o\|p|\,]
[a]s]ofrfelulofafc]:]:] mn
Impp = 0.00A

"+ QOOOO0D - (R
Bl =N
<! CT(Isc) = 0.00%/°C

Predefinito Salva Esci

Abb. 25: Erstellung neues PV-Modul — Schritt 1

2. Verwenden Sie die alphanumerische virtuelle Tastatur, um den Hersteller und den
Modellnamen einzustellen. Tippen Sie auf die Taste €= (ENTER) auf der virtuellen
Tastatur, um jeden Wert zu bestéatigen und zum nachsten Punkt tberzugehen.

3. Verwenden Sie die alphanumerische virtuelle Tastatur, um die Modul-Parameterwerte
gemal dem Datenblatt des Moduls einzustellen, wie in Abb. 26.

Wenn einige Parameter nicht bekanntsind, ti ppen Si e a uStandarde

um den entsprechenden Standardwert aus

4. Tabelle 1 einzugeben (diese Werte kénnten auch fur das zu testende Modul nicht
korrekt sein, wenden Sie sich daher gegebenenfalls an den Hersteller des PV-
Moduls).

5. Tippen Sie auf die Taste €= (ENTER) auf der virtuellen Tastatur, um jeden Wert zu
bestétigen und zum nachsten Punkt Gberzugehen.

Impp = 0.00A
Tol.(+) = 0%

Tol.(-) = 0%

CT(Isc) = 0.00%/°C
CT(Voc) = 0.00%/°C

DELL L Lol [l ] 5 amm-oons
L L LT L-T T 0] recewe-oo

B || T Tl erecoo
Tipo =STD
B =R

Predefinito Salva Esci

Abb. 26: Erstellung neues PV-Modul — Schritt 2

6. Scrollen Sie auf dem Display nach oben/unten, um alle Parameter anzuzeigen. Fir den
Par amet edrehen Big gas Radchen nach rechts oder links, um den PV-Modultyp
einzustellen (siehe Abb. 27). Es stehen folgende Optionen zur Verfiigung:
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U STD A Standard-Modul (einseitig)
U Bifacial A doppelseitiges Modul

DATABASE FV 15.17.05 27/07/2023 X LI
Anni@Prest2 = 0.0Y
Tipo STD Tipo =STD

Predefinito Salva Esci

Abb. 27: Erstellung neues PV-Modul — Schritt 3

7. Ti ppen Sie auf Speicherr8c¢ haulm fdaisc hfees,t gel egt e M

und zum Hauptbildschirm zur GckzBekngldnt enumodee
Einstellung ohne Speichern zu verlassen.

6.3.2. Anderung eines bestehenden PV-Moduls

1. Ti ppen Sie auf dem Haupt bi IBeasbeiten“r. m Dawf f dil g e
Fenster wird auf dem Display angezeigt:

DATABASE FV 15.17.05 27/07/2023 X LI

Prod. = SUNWIN GMBH
Tipo = SWM-180 54P
Pmax = 180.0W

Ma[w[e[=[[¥[o[1Jo[e[/] w-rsn
ALl ] e

+ BEEODD00 < [
B 9N
-l CT(Isc) = 0.038%/°C

Trova Salva Esci

Abb. 28: Bestehendes Modul andern

2. Verwenden Sie die virtuelle alphanumerische Tastatur, um die Parameteranderungen
vorzunehmen. Tippen Sie auf die Taste €= (ENTER) auf der virtuellen Tastatur, um
jeden Wert zu bestatigen und zum néchsten Punkt Glberzugehen.

3. Tippen SieaufdieSc hal t Bpeigleim®e, ,um di e Anderungen zu

S
Hauptbildschirm zuridckzukehr emBegendemtder umufdi €
Einstellung ohne Speichern zu verlassen.

/l\ ACHTUNG

| Der Herstellername kann nicht geéndert werden. |
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6.3.3. Suche nach PV-Modulen in der Datenbank

: ACHTUNG

Die Suche mit dem Gerat ist positionsbezogen, d.h. die eingegebene
Zeichenfolge wird innerhalb der Listen ab dem ersten Zeichen links gesucht.

1. Ti ppen Sie auf Sucleen“ Scahuafl tdédc Maupt bil dschir
Fenster wird auf dem Display angezeigt:

TOTAL ENERGY Voc 22.2 v
TRIENERGIA Isc 8.28 A
TRINA SOLAR ENERGY Vmpp 17.2 v
TRINA SOLAR ENERGY (U.S) INC Impp 7_56 A
Modello
> Tol.(+) 4 %
TRS 100 200D Tol.(-) 0 %
— )
Trova modulo CT(Isc) 0.050 %I°C
cT(voc) =0.56 %I°C V
Trova produttore Prest@ant 0.0 -
Trova Modifica Nuovo Cancella

Abb. 29: Modul-Suche in der Datenbank

2. Ti ppen Si e auModutlsuehenOpt iuaom e, ne Suche nach
Datenbank durchzufiihren. Der folgende Bildschirm wird auf dem Display angezeigt:

Produttore
\RE S.R.L
R.L.

TOTAL ENERGY
TRIENERGIA
TRINA SOLAR ENERGY

TRINA SOLAR ENERGY (U.S) INC
- a[w[e[=[=[¥]o] [o]]
NODEECARERN;
"+ BOEUOND -
TRS 200 220P
TRS 210 220M n\:"

Trova Modifica Nuovo Cancella

Abb. 30: Suche nach Modul

3. Verwenden Sie die alphanumerische virtuelle Tastatur, um den gewinschten
Modellnamen oder ein Schlisselwort einzugeben und tippen Sie zur Bestatigung auf die
Taste €= (ENTER) auf der virtuellen Tastatur. Das gesuchte Modell (falls vorhanden)
wird auf dem Display hervorgehoben (siehe Abb. 30)

4. Ti ppen Si e a Hdrstetler euch@p't,i autm ,di e Suche nach ei
der Datenbank durchzufthren. Der folgende Bildschirm wird auf dem Display angezeigt:
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\/

Produttore

SUNWIZE TECHNOLOGIES. INC
SUNNY GROUP LTD.
SUZHOU SHENGLONG PV-TECH CO.

SWAT-INTERNATIONAL
% Modello

pODECOBOOEA
"+ BEOOOOD -
SWM-185 54P

o] o I |

SWM-185 72M
Trova Modifica Nuovo Cancella

Abb. 31: Suche nach Hersteller

[a]wefr]r]v]u]tfo]e] ]

T

5. Verwenden Sie die alphanumerische virtuelle Tastatur, um den gewunschten
Herstellernamen oder ein Schliisselwort einzugeben und tippen Sie zur Bestatigung auf
die Taste €= (ENTER) auf der virtuellen Tastatur. Der gesuchte Hersteller (falls
vorhanden) wird auf dem Display hervorgehoben (siehe Abb. 31).

6.3.4. Ldschen eines PV-Moduls
1. Wenn das PV-Modul im Hauptbildschirm markiert ist, tippen Sie auf die Schaltflache
.Loschen* . Das folgende Fenster wird auf dem Di

Produttore

foRRsoRES R, T 1300 v

TOTAL ENERGY Voc 22.2 v
TRIENERGIA Isc 8.28 A
TRINA SOLAR ENERGY ~=——q v
TRINASOLARENERGY ( | ¢um | | A
Modello . ’ h ’
0 %/°C
Cancellare il modulo? %/°C
TRS 190 200P g
TRS 200 220M Toll+ 4 %
TRS 200 220P Toll- 0 %
TRS 210 220M Degr. 0.0 %Iy
Trova Modifica Nuovo Cancella

Abb. 32: Léschen eines PV-Moduls
2. Tippen Sie zur Bestéatigung auf die Schaltflache \.ﬁ. Das markierte Modul wird aus der

Datenbank entfernt, oder tippen Sie auf die Schaltflache E] um den Vorgang
abzubrechen, ohne fortzufahren.
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6.4. IV MESSUNG DER I-U-KURVE (KENNLINIENMESSUNG)

6.4.1. Allgemeines

Das Gerat ermdglicht die Messung der I-U-Kurve an PV-Modulen/Strings/Feldern (siehe §
11.1). Zu diesem Zweck ist die Kenntnis des Einstrahlungswerts unerlasslich ( sofern STC
Werte ermittelt werden sollen). Es ist daher notwendig, die Fernstation SOLARO3 in
Verbindung mit dem Gerét zu verwenden.

Die Messung der Einstrahlungsstarke erfolgt tiber eine oder mehrere HT305-Referenzzellen
(bei doppelseitigen Modulen), die mit der SOLARO3-Fernstation verbunden sind.

Das Instrument I-V600 kann den Modul-Temperaturwert (der auch fir die Berechnung von
Werten unter @STC-Bedingungen unbedingt erforderlich ist) wie folgt erfassen:

o _Mis.” : Temper at ur dieeTesparatgsondd RET805, verbunden mit dem
SOLARO3

e LAuto® :Temperatur, die vom Gerat auf der Grundlage der gemessenen

Leerlaufspannung Voc und der Nennparameter des Moduls berechnet wird

Generell konnen Gerat und SOLARO3 in den folgenden Modi betrieben werden:

U Das Gerat wird in direkter Bluetooth-Verbindung mit der Fernstation SOLARO3

verwendet, ohne eine Aufzeichnung der Einstrahlungs-/Temperaturwerte zu starten.

e Das Gerat wird in direkter Verbindung mit der Fernstation SOLARO3 verwendet,

wobei zuvor die synchrone Aufzeichnung der Einstrahlungs-/Temperaturwerte

eingeleitet wird. Wenn die Verbindung zwischen dem Gerat und der Fernstation

kritisch ist (groRe Entfernung oder Ubertragung durch Wande/Hindernisse), werden

die Einstrahlungswerte (und die Temperatur, falls ausgewdahlt) am Ende des

Messvorganges nachtraglich Ubertragen, indem die beiden Gerdte naher
zusammengebracht werden und die Aufzeichnung gestoppt wird.

Die Strom-/Spannungswertepaare, die die I-U-Kennlinie beschreiben, werden zun&chst
unter OPC-Bedingungen (OPerative Condition / Betriebsbedingung) erfasst, d.h. unter den
tatsachlichen Bedingungen, unter denen sich die Anlage befindet. Anschlie3end ermittelt
bzw. berechnet das Gerdt anhand der Einstrahlungs- und Temperaturwerte diese
Messwertepaare automatisch in STC-Bedingungen (Standard Test Condition — Einstrahlung
= 1000W/m?, Modultemperatur = 25 °C, Spektralverteilung AM=1,5), um sie mit den vom
Modulhersteller angegebenen (und in der internen Datenbank des Gerats gespeicherten)
Nennwerten zu vergleichen.

6.4.2. I-U-Kurven-Messung mit SOLARO3 nicht im Aufzeichnungsmodus
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ACHTUNG

A

Die maximale Spannung zwischen den Eingadngen P1, C1, P2 und C2 betragt
1500VDC. Versuchen Sie nicht, Spannungen zu messen, die die
Grenzwerte, die in diesem Handbuch angegebenen werden, Gberschreiten.
Fuhren Sie keine Tests an PV-Modulen oder Strings durch, die noch an dem
DC/AC-Wechselrichter angeschlossen sind.

Der maximal zulassige Strom des Gerats betragt 40A DC.

Die Richtlinie IEC/EN62446-1 erfordert die Durchfihrung von Messungen
String nach String. Obwohl das Gerét fir die Bewaltigung des Einschaltstroms
fur einzelne oder parallele Strings konzipiert ist, wird empfohlen, gemal3 den
Anforderungen der Norm jeweils nur einen String zu testen.

Schalten Sie das Gerat durch Dricken der Taste ON/OFF ein.
Schalten Sie die Fernstation SOLAROS3 ein, weisen Sie sie zu und verbinden Sie sie mit

dem Gerat,wiein86.2beschri eben. BeachBenotsere rdeach tSy me

Display.

Verbinden Sie das Gerdat und die Fernstation SOLARO3 mit dem zu testenden

Modul/String wie in Abb. 33 gezeigt. Inshesondere:
U Verbinden Sie den vom Modul/String ausgehenden Minuspol mit den Anschlissen
P2, C2 und den vom Modul/String ausgehenden Pluspol mit den Anschlissen P1,

C1.

U Bei monofazialen Modulen A platzieren Sie die Referenzzelle HT305 auf der

Frontflache des Moduls (F) und verbinden sie diese mit Ei n g alNRL”

“und

eventuell die Temperaturprobe PT305 mitEi ng dNP4” “der Fer nstati or
U Bei doppelseitigen Modulen A platzieren Sie die 3 Referenzzellen HT305 auf der
vorderen Ebene des Moduls (F), auf dem oberen hinteren Teil (BT=BackTop) und
auf dem unteren hinteren Teil (BB=BackBottom) des Moduls. Verbinden sie die

vorder e

di e Bezugszel |l eINBB aewahtuelldg deamgeraturprobe PT305

am

Ei ntNB4ig d®er Fernstation.

Gemal3 IEC/EN60904-1-2 berechnet das Geréat den Wert der aquivalenten frontalen
Einstrahlungsstéarke (Irreq), der der Einstrahlungsstarke nur auf der Frontseite
entspricht, die die gleichen Auswirkungen hat wie die auf beiden Seiten gemessene
Einstrahlungsstéarke, wobei der Bifazialitats-Koeffizient (¢) des Moduls gemanR der
folgenden Beziehung beriicksichtigt wird:

Vo=
| praos I J
T
| o]
| souanns
|
|

= o
Bluetooth Bluetooth

®

Oli O1i -

© ® e

Abb. 33: Verbindung mit Fernstation SOLARO3 an Monofazialen und Bifazialen Modulen.

4. Bei einseitigen Modulen ist die Anzeige von Abb. 34 am Display vorhanden. Es werden
die folgenden Parameter angezeigt:
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VPN-Spannung zwischen Plus- und Minuspol des Strings.
Modul-Temperatur (mit angeschlossener Sonde PT305)
Modul-Einstrahlung gemessen mit der Referenzzelle HT305
Anzeige des aktuell ausgewahlten PV-Moduls

Referenzen an das Gerat angeschlossene Eingange C1, P1, C2, P2

TEST IV

6666
VPN

605

Temp. Modulo

15.17.05 27/07/2023 B LU

Vv

Irraggiamento

> 55.3 ¢

Modulo: SPV355-R60LWMG

930.2 wim2

Menu Impostazioni Aiuto

Start

Abb. 34: Startbildschirm [-U-Kurven-Messung an einseitigen Modulen

5. Bei doppelseitigen Modulen ist die Anzeige von Abb. 34 am Display vorhanden. Es

werden die folgenden Parameter angezeigt:

U VPN-Spannung zwischen Plus- und Minuspol des Strings.
U Modul-Temperatur (mit angeschlossener Sonde PT305)

U Einstrahlung Vorderseite des Moduls gemessen mit der Referenzzelle HT305
U Einstrahlung Rickseite des Moduls gemessen mit der Referenzzelle HT305

ACHTUNG

Der Par &lmtere Einstrghlung®

VAN

g i bMindes®vert zwischen den von
den HT305-Zellen gemessenen Einstrahlungen an der unteren Rickseite (BB)
und der oberen Riickseite (BT) des Moduls an.

U Anzeige des aktuell ausgewdahlten PV-Moduls

U Referenzen an das Geréat angeschlossene Eingange C1, P1, C2, P2

6. Ti

TEST IV

)

Temp. Modulo

55.3°¢C

V P-N

760

Irraggiamento

930.2 Wim2

15.17.05 27/07/2023 O

Vv

Irraggiamento posteriore

347.5 Wim2

L

Modulo: JKM560N-72HL4-BDV

Menu

Impostazioni

Aiuto Start

Abb. 35: Startbildschirm I-U-Kurven-Messung an doppelseitigen Modulen

ppen

Si e

auf

Hinseelluigyei a | (tRfelf &crheen z ,

einseitig

folgende Bildschirm wird in Abb. 36 angezeigt. Die folgenden Parameter sind angegeben:
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U Referenzen des aktuell ausgewéhlten Moduls
U Parameter des zu programmierenden Test-Strings

U  Symbol zum Speichern der Einstellungen und Zurlckkehren zum

Hauptbildschirm oder Symbol - zum Verlassen ohne Speichern

IMPOSTAZIONI IV 15.17.05 27/07/2023 B LI
Modulo FV
SPV355-R60LWMG i, Kiod. E
Tol.(+) 5 % N. String. Paral. |I|
Tol.(-) 5 o Modo Temp. Aut

> CT(Isc) 0.050 %I°C o e «
&t -0.56 e Anni servizio
Rs 1.0 Q )
Prest@An1 0.0 % Q; ;
Tipo STD NS

Modulo FV SOLARO3

Abb. 36: Parametereinstellungen I-U-Kurven-Messung

7. Tippen Sie auf PU-MadulSc hait d & € c h wModueze weehsethe PV
Das Geréat offnet den DB-Bereich, in dem Sie ein neues Modul aus der Liste des DB-
Bereichs auswahlen kdénnen (siehe § 6.3).

3. Ziehen Sie jedes der 4 verfugbaren Radchen nach rechts oder links, um den
gewulnschten Wert fur die folgenden Parameter einzustellen:

U Num. Mod A Einstellung Modul-Anzahl des zu testenden Strings (max. 35)

u N. String. Paral. A Einstellung der Anzahl der parallel geschalteten Strings (max.
5. Die Eil'nszeildtunagn,, dassingrnashandenisn Ge s a mt

U Mod. Temp A Einstellung des Modultemperatur-Messmodus. Folgende Optionen
sind verfugbar: Auto (Temperatur, die vom Gerat auf der Grundlage der Voc-
Messung und der Nennparameter des Moduls ermittelt wird — keine Sonde
angeschlossen und empfohlene Option), Mis. (Temperaturmessung uber Sonde
PT305, angeschlossen an Fernstation SOLARO3)

U Betriebsjahre (Einstellung der Anzahl der Betriebsjahre der zu testenden PV-Anlage
im Bereich 0,1 + 49,9 Jahre in Schritten von 0,1 Jahren) unter Berlcksichtigung von
0,5 Jahren = 6 Monaten. Diese Information wird vom Gerat zur Bestimmung der |-
U-Kurve verwendet.

8 Ti ppen Sie auf S0OLAROISS ¢ h alnt fdleanc hkeer,ei ch f or d
Verwaltung der Fernstation SOLARO3 aufzurufen (siehe § 6.2). Prifen Sie, ob die
Fernstation aktiv und mit dem Gerat verbunden ist.

9. Vergewi ssern Sie sich, dass der I m 58pschn
eingestellte Wert mit den durchzufihrenden Messungen Ubereinstimmt. Es wird
empfohlen, die Messungen bei einer Einstrahlungsstake von mindestens 700 W/m?
gemal IEC/EN60891 durchzufiihren.
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10.Befestigen Sie den runden Stift des
optionalen Zubehorteils M304
(Inklinometer) mit der runden
Bodenplatte und stellen Sie ihn auf die
Oberflaiche des Moduls. Uberpriifen

Inclinometro M304

Sie, dass der auf die Scheibe Angolo limite incorretto =
geworfene Schatten des Standers S— ombra Rad';zc'?d":ms:'are
: ~ nclinometro d

innerhalb d\e S N Angolo limite corretto

Grenzkreiseso inne

selbst liegt (siehe nebenstehende
Abbildung). Andernfalls ist der Winkel
zwischen den Sonnenstrahlen und der
Oberflache des Moduls zu grof3 und
daher sind die vom Gerat
durchgefiuihrten Abmessungen NICHT
als zuverlassig zu betrachten. ( bzw.
entsprechend nicht der genauen
Normenvorgaben) Wiederholen Sie die
Vorgénge zu anderen Tageszeiten.

ACHTUNG

e Wenn die Taste START/STOP (oder Start auf dem Display) gedruckt wird,
kann das Gerat verschiedene Fehlermeldungen ausgeben (siehe 8§ 6.4.5) und
infolgedessen den Test nicht durchfihren. Prifen und beseitigen Sie, wenn
f maoglich, die Problemursachen, bevor Sie fortfahren.

e Die vom Messinstrument verwendete Methode zur Messung der VDC-
Spannung und des IDC-Stroms am Ausgang des PV-Moduls/Strings ist die "4-
Terminal"-Methode, so dass es mdglich ist, die an die Eingange P1, C1, P2,
C2 angeschlossenen  Messkabel zu verlangern, ohne einen
Widerstandsausgleich der Messkabel vornehmen zu missen. Verwenden Sie
fur Verlangerungen nur von HT geliefertes Zubehoér.

11.Dricken Sie die Taste START/STOP (oder Start auf dem Display), um den Test zu
aktivieren. Wenn keine Fehlerbedi ngun\qg, n

“ auf dem Displ ay zus Beasuaglaufhi“t fdierr eMenlidguen gA u,

an.

Der Test kann je nach Leerlaufspannung und Modul-Parametern bis zu 20 Sekunden
dauern. Am Ende des Tests werden die Werte, die sich auf die @STC-Bedingungen
beziehen, und das entsprechende Ergebnis angezeigt. (Im Folgenden wird der
Einfachheit halber nur_auf einseitige Module Bezug genommen (die Ergebnisse flr
doppelseitige Module sind ahnlich, da sie sich auf die aquivalente frontale
Einstrahlungsstarke beziehen.
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Valori STC
Valori nominali Risultati - STC

Pmax 318.0 w Pmax 319.3 w ‘

AP% -3/+5 % AP% 0.4 %

Voc 64.7 v Voo 64.3 v «
> Vmpp 54.6 \ Vmpp 52.6 v

Impp 5.82 A Impp 6.07 A

- 620 A i« 6.47 & ﬂ

Modulo: SPR-318EWHTD
Menu Impostazioni Aiuto Start

Abb. 37: Beispiel fur das Ergebnis einer I-U-Kurven-Messung — STC-Werte

12.Der Bildschirm mit den Messergebnissen zeigt folgende Parameter an:

U Nennwerte des zu testenden Moduls bei STC-Bedingungen, wie im internen DB
definiert (siehe § 6.3)

U Unter STC-Bedingungen berechnete Messergebnisse als Funktion der von der
angeschlossenen SOLARO3-Fernstation gemessenen Einstrahlungswerte

U Angabe des Wertes des Parameters Ap% in Ubereinstimmung mit der Einhaltung der
Kontrollbedingungen in § 6.4.4

U Symbole ‘ ’ ’,, % zur Anzeige des Messergebnisses (siehe § 6.4.4)
13.Wenn Sie auf dem Display nach links oder rechts blattern, kénnen die folgenden

zusatzlichen Ergebnisse angezeigt werden. Ergebnisse unter OPC-Bedingungen: Der
folgende Bildschirm wird auf dem Display angezeigt:

Valori OPC
Parametri di prova Risultati - OPC
Nmod 1x1 Irr 252.9 W/m2 ‘
Anni 10 Pmax 71.4 w —
Prest. 0.0 % T Mod. 471 C «
> Vo 56.0 v
-
Vmpp 46.5 v P
Impp 1.54 A
Isc 1.66 A ﬂ
Modulo: SPR-318EWHTD
Menu Corrente Aiuto Start

Abb. 38: Beispiel fur das Ergebnis einer I-U-Kurven-Messung — OPC-Werte

14. Der Bildschirm mit den Messergebnissen zeigt folgende Parameter an:
U Werte der im Hauptbildschirm eingestellten Testparameter (Anzahl der Module,
Anzahl der parallel geschalteten Strings, Betriebsjahre und prozentuale

Jahresleistung)
U Messergebnisse von elektrischen und Umweltparametern (Einstrahlungsstérke und

Modultemperatur) unter OPC-Bedingungen
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15.Diagramme der I-U- und Leistungskurven unter OPC- und STC-Bedingungen.
Bildschirm-Beispiele finden Sie in den folgenden Abbildungen

TEST IV 86606 15.17.05 27/07/2023 B [

Grafico STC: Corrente

o 1e®

0
307 337 367
Modulo: SPR-318EWHTD

Menu Potenza Aiuto Start

Abb. 39: Beispiel fur das Ergebnis einer I-U-Kurvenmessung — STC-Kurve

TEST IV 6666 15.17.05 27/07/2023 B L
Grafico STC: Potenza
380
342 ’
- —=— o
228 il \
>190 7~ \
152 P \ -
14 P \
= ~ T )
= 3=
0
62 86 10
Modulo: SPR-318EWHTD
Menu Corrente Aiuto Start

Abb. 40: Beispiel fur das Ergebnis einer Leistungsmessung — STC-Kurve

ACHTUNG

e Das Gerat meldet alle Werte von Grof3en eines einzelnen Modul unter STC-

f Bedingungen.

e Die am OPC ermittelte String-Spannung gibt den gesamten Messwert an.
Zusammen mit dem gemessenen Strom berechnet das Gerat die I-U-Kurve
@ OPC, die dann auf die @STC-Bedingungen Ubertragen wird.

16. Tippen Sie auf das Symbol , um das Messergebnis zu speichern (siehe § 7.1) oder

auf das Symbol @ um die Messung ohne Speichern zu beenden.
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6.4.3. |-U-Kurvenmessung mit Fernstation SOLARO3 bei Aufzeichnung
Einstrahlungs- und  Temperaturmessungen (wenn das Gerat auf den

Temperatur messmodus ,uUlder slie SOLAROB-feeenstatied wahrend s t )

der Aufzeichnung werden empfohlen, wenn der Abstand zwischen den Modulen und dem
Gerat grol3 ist. Da das Gerat jedoch nicht sofort Uber die oben genannten
Umgebungsgrofien verfugt, missen Sie auf die Datenilibertragung von der Fernstation zum
Hauptgerat warten, um alle Ergebnisse zur Verfiigung zu haben.

ACHTUNG

e Die maximale Spannung zwischen den Eingangen P1, C1, P2 und C2 betragt
1500VDC. Versuchen Sie nicht, Spannungen zu messen, die die
Grenzwerte, die in diesem Handbuch angegebenen werden, Gberschreiten.

é e FUhren Sie keine Tests an PV-Modulen oder Strings durch, die an den DC/AC-

Wechselrichter angeschlossen sind.

e Der maximal zulassige Strom des Geréats betragt 40A DC

e Die Richtlinie IEC/EN62446-1 erfordert die Durchfihrung von Messungen
String nach String. Obwohl das Gerat fur die Bewaltigung des Einschaltstroms
fur einzelne oder parallele Strings konzipiert ist, wird empfohlen, gemal3 den
Anforderungen der Norm jeweils nur einen String zu testen.

Schalten Sie das Gerat durch Dricken der Taste ON/OFF ein.

Wiederholen Sie die Schritte 2) bis 10) in § 6.4.2

Ti ppen Sie auf SOLAROIS¢ h ailm fdleanc hkeer,ei ch f Gr
Verwaltung der Fernstation SOLARO3 aufzurufen (siehe § 6.2). Vergewissern Sie sich,
dass nur eine Fernstation aktiv und mit dem Gerat verbunden ist.

wh e

d

4. Ti ppen Si e auf dStaet/Sto“c ,h a lutmf | éticthe Auf zei chn

verbundenen Fernstation zu starten. Der folgende Bildschirm wird angezeigt:

SOLAR 15.17.05 27/07/2023 8 LI

SOLAR03 23070001  Connesso Inattivo v

| k
> SOLARO3 - SN: 2307 «

FW: 1.00 - HW: 1.02 Attivare la registrazione?
Stato: inattivo

Batteria: 53% l\
Memoria libera: Ogiorni 2ore ‘

N° misure da sincronizzate: 0

Trova Disaccoppiare Cancella Avvio/Stop

Abb. 41: Aktivierung Aufzeichnung auf Fernstation — Schritt 1

5. Tippen Sie auf die Schaltflache v zum Bestatigen oder auf die Schaltflache 4| zum
Verlassen, ohne fortzufahren. Die Aufzeichnung erfolgt mit einem nicht veranderbaren

1s-Scanund die REQ“dwenmgcheint auf dem Display

laufenden Vorgang anzuzeigen.
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SOLAR 15.17.05 27/07/2023 0% L|

SOLAR03 23070001 Connesso Reg. v

> SOLARO3 - SN: 23070001 «

FW: 1.00 - HW: 1.02

Stato: registrazione in corso
Batteria: 53%

Memoria libera: Ogiorni 2ore O

N° misure da sincronizzare: 0

Trova Disaccoppiare Cancella Avvio/Stop

Abb. 42: Aktivierung Aufzeichnung auf Fernstation — Schritt 2

REC
6. DasSymboIB‘und di e Regl"dwregden auf dem Displ ay

Mel dung , REC* wird auf dem Display der Ferns

7. Bringen Sie die Fernstation in die N&he der Module und verbinden Sie die Einstrahlungs-
und Temperaturproben, wie in der Abb. 33 gezeigt. Da die Aufzeichnung auf der
Fernstation SOLARO3 bereits gestartet wurde, ist es nicht mehr unbedingt
erforderlich, die Bluetooth-Verbindung aufrecht zu erhalten. Wenn Sie die
Verbindung aufrechterhalten, kdnnen Sie das Testergebnis sofort erhalten, ohne aufs
Ende des Messvorganges warten zu missen.

ACHTUNG

e Wenn die Taste START/STOP (oder Start auf dem Display) gedruckt wird,
kann das Gerat verschiedene Fehlermeldungen ausgeben (siehe 8§ 6.4.5) und
infolgedessen den Test nicht durchfiihren. Prifen und beseitigen Sie, wenn

maoglich, die Problemursachen, bevor Sie fortfahren.

A e Die vom Messinstrument verwendete Methode zur Messung der VDC-

Spannung und des IDC-Stroms am Ausgang des PV-Moduls/Strings ist die "4-
Terminal"-Methode, so dass es moglich ist, die an die Eingange P1, C1, P2,
C2 angeschlossenen  Messkabel zu verlangern, ohne  einen
Widerstandsausgleich der Messkabel vornehmen zu miussen. Verwenden Sie
flr Verlangerungen nur von HT geliefertes Zubehor.

8. Drucken Sie die Taste START/STOP (oder Start auf dem Display), um die Tests zu

aktivieren. Wenn keine Fehl erbedi ngun\ug, n vol
“ auf dem Displ ay zus Beasuaglaufhi“t fdierr eMenlidguen gA u,
an. Der Test kann je nach Leerlaufspannung und Modul-Parametern bis zu 20
Sekunden dauern.

Wenn keine direkte Verbindung zu SOLARO3 besteht, zeigt das Gerat nur_die
Messwerte @OPC ohne die Einstrahlungs- und Modultemperatur-Referenzen

(siehe Abb. 43) und das Endergebnis an.

Um das Endergebnis (@STC-Werte) der durchgefuhrten Tests zu erhalten, missen Sie

das Ende der Testsitzung, den Aufzeichnungsstopp und die anschlieRende
Synchronisierung mit der SOLARO3-Fernstation abwarten.
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Valori OPC

Parametri di prova Risultati - OPC
Nmod 1x1 Irr - Wim2

Anni 10 Pmax 71.4 w —_—
Prest. 0.0 % T Mod. - (o «

> Voc 56.0 v
Vmpp 46.5 v D
Impp 1.54 A ﬂ

Isc 1.66 A
=

Modulo: SPR-318EWHTD
Menu Corrente Aiuto Start

Abb. 43: Ergebnis der I-U-Kurvenmessung @OPC mit synchroner Aufzeichnung

9. Tippen Sie auf das Symbol , um die Messungen im internen Speicher zu speichern

(siehe § 7.1), oder auf das Symbol @ um den Vorgang ohne Speichern zu beenden.
10.Trennen Sie am Ende der Testsitzung die SOLARO3-Fernstation ab und legen Sie sie
in die Nahe des Geréts zurtck.
11.Ti ppen Si e a3DLARG3 ¢ Tas tae f ,-whe Vierwsltungsberaich der
SOLARO3-Fernstation zuzugreifen (siehe § 6.2), und warten Sie auf die automatische

Wi ederverbindung mit d e MAnz@h zwa synchrénesrerenBea r a me

Messungen* gi bt d e mgespaieherten Messungen an, die auf Werte vom
SOLARO3-Gerat warten.

12.Ti ppen Si e auf Sthit/BtopS¢haimt il acheuf enfieendéuf z e

Der folgende Bildschirm wird angezeigt

> K. v
SOLARO03 - SN: 2307

FW: 1.00 - HW: 1.02 Fermare la registrazione?
Stato: inattivo
Batteria: 53% f\
Memoria libera: Ogiorni 2ore ‘

N° misure da sincronizzate: 5

Trova Disaccoppiare Cancella Avvio/Stop

Abb. 44: Beendigung laufende Aufzeichnung auf Fernstation

13.Tippen Sie auf die Schaltflache @ zum Bestatigen oder auf die Schaltflache &J zum
Verlassen, ohne fortzufahren.

14.Tippen Sie auf das Symbol , um die von der Fernstation SOLARO3 aufgezeichneten
Einstrahlungs-/Temperaturwerte auf das Gerat herunterzuladen (zu synchronisieren).
Der P ar amameahle zu synchronisierende Messungen® mus s den
, 0" annehmen.

15.Das Geréat aktualisiert automatisch die zuvor gespeicherten @OPC-Werte und fihrt,
sofern korrekt berechenbar, die Umrechnung in die @ STC-Werte durch, ohne dass eine
weitere Speicherung erforderlich ist.
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16.Greifen Sie auf den Speicherbereich zu (siehe § 7.2), um gespeicherte Messungen
abzurufen.

ACHTUNG

Die @STC-Ergebnisse gelten als ermittelbar sofern gilt:
e Die Werte der frontalen Einstrahlungsstarke (gilt auch fir doppelseitige
A Module) liegen Gber dem am Gerét eingestellten Mindestwert und sind stabil
(Abweichung zwischen Beginn und Ende des Messvorganges <1%)
e Modul-Temperaturwert im Bereich von -40 °C bis 100 °C
e Voc und Isc @STC mit positivem Wert

17.Die Bedeutung der einzelnen Messwerte werden in 8§ 6.4.4 erklart.
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6.4.4. Messwerteerklarung
Die vom Messgerat erfassten und berechneten Parameterwerte haben folgende Bedeutung:

Parameter Beschreibung
Pmax Vom Geréat gemessene maximale Modulleistung (@STC)
AP% Abweichung in % zwischen max. gemessener Leistung (@ STC) und
Nennleistung
Voc Leerlaufspannung
Vmpp Spannung im Punkt der maximalen Leistung
Isc Kurzschlussstrom
Impp Strom im Punkt der maximalen Leistung
Tabelle 2: Liste der vom Messgerét erfassten Parameter
Wobei:
Wy, p 1t —— A Kontrollparameter, der das Test-Ergebnis bestimmt
0
5 01 Qi o drip'RE &' @i 0 "Qa "Nennleistung bewertet mit Wirkung des

p T Leistungsverlustes (siehe § 6.3)

Nom

= vom Hersteller angegebene Nennleistung @STC des Moduls

Das Messgerat gibt die hier angegebene und abschlielRende Meldung ab :

Antwort Bedingung Anmerkungen

O _ Tol(-) + SStrum < gMis < TO|(+) _ SStrum (1)

v Die Relation (1) ist nicht bestatigt, jedoch gilt:
- Tol® < Mis < Tol™) 2)

Die Relationen (1) und (2) sind nicht bestatigt, jedoch gilt:
x _ TO|(-) _ 8Strum < 8Mis < T0|(+) + 8Strum (3)
‘ Keine der Relationen (1), (2) oder (3) wurden bestitigt )
keine

TolO= Tol® (%)*Pnom A Negative Toleranz in absoluten Werten, die vom Hersteller
angegeben wird

Tol®= Tol® (%)*Pnom A Vom Hersteller angegebene positive Toleranz, in absoluten
Werten

~ ~
3 5

- v v

&M A Absoluter Gerétefehler bei der Leistungsmessung (siehe § 10.1)

(1) A Positives Testergebnis auch unter Berticksichtigung des instrumentellen Messfehlers
(2) A Positives Testergebnis ohne instrumentellen Messfehler

(3) A Negatives Testergebnis ohne instrumentellen Messfehler

(4) A Negatives Testergebnis auch unter Berlcksichtigung des instrumentellen
Messfehlers
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6.4.5. Anomalien

V P-N

0.0 v

Temp mento

> S 0 W/m2

Tensione inferiore al limite

Modulo: SPV355-R60LWMG

Menu Impostazioni Aiuto Start
V P-N
-1243v

Temp mento

> - U W/m2

Polarita scambiata

Modulo: SPV355-R60LWMG

Menu Impostazioni Aiuto Start
V P-N
1052 v

Temp mento

> Sl “ W/m2

SOLARO3 non connesso

Modulo: SPV355-R60LWMG

Menu Impostazioni Aiuto Start
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Wenn das Gerdat an den P-N-
Klemmen des Strings eine
Spannung von -
0, 5V OV P N OfésttelD fQhrt
es den Test nicht durch, gibt
einen langen Piepton aus und
zei gt di e Me | d
unter dem Grenz)\

Wenn das Gerat eine Spannung
<-0,5VDC an den P-N-Klemmen
des Strings feststellt, fihrt es den
Test nicht durch, gibt einen
langen Piepton aus und zeigt die
Mel dung , Pol ar it

Wenn die SOLARO03-Fernstation
aktiv, aber nicht verbunden ist
und nicht aufzeichnet, fihrt das
Gerat den Test nicht durch und
gi bt di e Mel du
ni cht ver bunden
der Fernstation
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V P-N

1052 v

Temp mento

> S U W/m2

Irraggiamento inferiore al limite

Modulo: SPV355-R60LWMG

Menu Impostazioni Aiuto Start

V P-N

1052 v

Temp mento

> e 0 W/m2

Isc troppo bassa

Modulo: SPV355-R60LWMG

Menu Impostazioni Aiuto Start
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Wenn das Gerat bei aktiver und
verbundener Fernstation (auch
wahrend der Aufzeichnung) einen
Einstrahlungsstarkewert

unterhalb des Grenzwertes (siehe
§ 5.2) feststellt, bricht es den Test
ab und kehrt zum
Hauptbildschirm zurlck.

Wenn das Gerat einen
Kurzschlussstrom Isc unterhalb
eines Grenzwerts feststellt, fihrt
es den Test nicht durch und zeigt
die Meldung ., 1 s
Uberprifen Sie die Anschliisse
des Gerats und die Funktion des
Moduls/Strings.
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6.5. IVCK i VOC UND IK MESSUNG VON PV-MODULEN & STRINGS (EN62446-1)

6.5.1. Allgemeines
Diese Funktion fuhrt die folgenden Tests an einem PV-Modul/String durch, indem sie nur
misst:

U Leerlaufspannung Voc
U Kurzschlussstrom Isc

des zu prufenden PV-Strings/Moduls gemaf3 den Anforderungen der Norm IEC/EN62446.
Die oben genannten GrofRen kbnnen gemessen werden:

U ohne Messung der Einstrahlungsstarke und Modultemperatur
U mit Einstrahlungs- & Temperaturmessung in Verbindung mit der Fernstation SOLARO3

Bei Voc- und Isc-Messungen OHNE Einstrahlungs- und Temperaturmessungen zeigt
das Gerat nur die Werte an, die unter @OPC (OPerative Condition)-Bedingungen
ausgewertet wurden, d.h. unter den tatsédchlichen Bedingungen, unter denen sich die
Anlage befindet und vergleicht sie mit den Durchschnittswerten (gleitender Durchschnitt
der letzten 10 gespeicherten Messungen) und zeigt das Ergebnis zum Vergleich der
Durchschnittswerte an.

Die Messung von Voc und Isc mit Einstrahlungsstarke und Temperatur wird
stattdessen bei instabiler Einstrahlungsstarke empfohlen. In diesem Fall werden die
unter OPC-Bedingungen gemessenen Daten vom Gerdt automatisch in die @STC-
Bedingungen (Standard Test Condition — Einstrahlung = 1000W/m?, Modultemperatur = 25
°C, Spektral ver hoehgdrechmeg® , AMFM , $i) e , mi t den
angegebenen Eigenschaften im Datenblatt zu vergleichen. Die Einstrahlungs- und
Temperaturwerte in der zu testenden PV-Anlage werden bendtigt, um die oben
erwéhnte Umrechnung auf STC durchzufuhren, daher ist in diesem Fall die Verwendung
der SOLARO3-Fernstation notwendig.

Die Messung der Einstrahlungsstarke erfolgt iber eine oder mehrere HT305-Referenzzellen
(bei doppelseitigen Modulen), die mit der SOLARO3-Fernstation verbunden sind. Das
Gerat I-V600 kann den Temperaturwert (der auch fiir die Berechnung der Werte unter der
Bedingung @STC unbedingt erforderlich ist) in einem der folgenden Modi erfassen:

e “Mis.” A Modultemperatur gemessen Uber Sonde PT305, verbunden mit SOLARO3
e LAuto® A Temperatur, die vom Gerat auf der Grundlage der gemessenen
Leerlaufspannung Voc und der nominalen Modulparameter berechnet wird.

Generell konnen Gerat und SOLARO3 in den folgenden Modi betrieben werden:

e Das Gerat wird in direkter Bluetooth-Verbindung mit der Fernstation SOLARO3
verwendet, ohne eine Aufzeichnung der Einstrahlungs-/Temperaturwerte zu
starten.

e Das Gerat wird in direkter Verbindung mit der Fernstation SOLARO3 verwendet,
wobei zuvor die synchrone Aufzeichnung der Einstrahlungs-/Temperaturwerte
eingeleitet wird. Wenn die Verbindung zwischen dem Geréat und der Fernstation
kritisch ist (groRe Entfernung oder Ubertragung durch Wande/Hindernisse), werden
die Einstrahlungswerte (und die Temperatur, falls ausgewahlt) am Ende der Sitzung
Ubertragen, indem die beiden Gerate naher zusammengebracht werden und die
Aufzeichnung gestoppt wird.

e Das Messwerte-Paar Leerlaufspannung Uoc & Kurzschlussstrom Isc wird zunéchst
unter OPC-Bedingungen (OPerative Condition) erfasst, d.h. unter den tatséchlichen
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Bedingungen, unter denen sich die Anlage befindet. AnschlieRend verwandelt das
Gerat anhand der Einstrahlungsstarke-/Temperaturwerte dieses Paar automatisch in
STC-Bedingungen (Standard Test Condition — Einstrahlung = 1000W/m?,
Modultemperatur = 25 °C, Spektralverteilung AM=1,5), um sie mit den vom
Modulhersteller angegebenen (und in der internen Datenbank des Gerats
gespeicherten) Nenneigenschaften zu vergleichen.
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6.5.2. IVCK-Test ohne Fernstation
ACHTUNG

e Die maximale Spannung zwischen den Eingangen P1, C1, P2 und C2 betragt
1500VDC. Versuchen Sie nicht, Spannungen zu messen, die die
Grenzwerte, die in diesem Handbuch angegebenen werden, Gberschreiten.

e Fuhren Sie keine Tests an PV-Modulen oder Strings durch, die an den DC/AC-
Wandler angeschlossen sind.

j e Der maximal zulassige Strom des Geréats betragt 40A DC

e Die Richtlinie IEC/EN62446-1 erfordert die Durchfihrung von Messungen
String nach String. Obwohl das Gerat fir die Bewaltigung des Einschaltstroms
fur einzelne oder parallele Strings konzipiert ist, wird empfohlen, gemaf den
Anforderungen der Norm jeweils nur einen String zu testen.

e Das Endergebnis ergibt sich aus dem Vergleich der Ergebnisse, die an den
einzelnen Modulen/Strings ohne Korrektur bezuglich Einstrahlung oder
Temperatur erzielt wurden. Es wird daher empfohlen, diesen Modus nur
bei ausreichend stabilen Umgebungsbedingungen (klarer Himmel, keine
reflektierte Strahlung, keine Schatten) zu verwenden.

1. Schalten Sie das Gerat durch Driicken der Taste ON/OFF ein.

2. Beachten Sie das Vor heXr‘d eorbseeni nr edcenst sS yanulf o Idse m,
erkennen, dass keine aktive SOLARO3-Fernstation mit dem Gerat verbunden ist.
Andernfall s f U0hrEatkopeine des Bkfeall ,aktiven C
6.2).

3. Verbinden Sie das Gerat mit dem zu testenden Modul/String wie in Abb. 45 gezeigt.
Verbinden Sie insbesondere den vom Modul/String ausgehenden Minuspol mit den
Anschlissen P2, C2 und den vom Modul/String ausgehenden Pluspol mit den
Anschlissen P1, C1.

/s o | B B N N s [ i 1 VRSN INTN

V / /7 J 1T \ \ \ ¥ i/ /| B NN
P/ o |\ -\ A/ () [T N,
V /7 /7 7 T\ N\ \_N V / 7 ] RNERND.
P/ S — — —— N A [ | AR,

Abb. 45: Verbindung fir IVCK Tests ohne Fernstation

4. Beieinseitigen Modulen ist die Anzeige von Abb. 46 am Display vorhanden. Es werden
die folgenden Parameter angezeigt:

U VPN-Spannung zwischen Plus- und Minuspol des Strings.
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Modul-Temper at ur mi-t* A
Modul-Ei nstrahl ung--mit

cCccc

nzeige
Anzei

Anzeige des aktuell ausgewahlten PV-Moduls
Referenzen an das Gerat angeschlossene Eingange C1, P1, C2, P2

ge

IV CHECK 6666

V P-N

Temp. Modulo

Tk

15.17.05 27/07/2023 X L

605 v

Irraggiamento
W/m2

Modulo: SPV355-R60LWMG

Menu Impostazioni

Aiuto

Start

Abb. 46: Startbildschirm IVCK-Test ohne Fernstation bei einseitigen Modulen

5. Bei doppelseitigen Modulen ist die Anzeige von Abb. 47 am Display vorhanden. Es

werden die folgenden Parameter angezeigt:

)

U VPN-Spannung zwischen Plus- und Minuspol des Strings.
U Modul-Temperatur mi-t* Anzeige ,
U Einstrahlung Vorderseit-e-"des Modul
U Einstrahlung RlUckseite--d®ts Modul s
U Anzeige des aktuell ausgewéhlten PV-Moduls
U Referenzen an das Gerat angeschlossene Eingange C1, P1, C2, P2
IV CHECK 8666 15.17.05 27/07/2023 X L]
V P-N
760 v

Temp. Modulo

e e

Irraggiamento

Irraggiamento posteriore

== = = W/m2

== == \Wm2

Modulo: JKM560N-72HL4-BDV

Menu

Impostazioni Aiuto Start

Abb. 47: Startbildschirm IVCK-Test ohne Fernstation bei doppelseitigen Modulen

6. Ti

ppen

Si e

au

f Hinseelluigeni a | (tRfelf &ecrheen z ,

e

S mit An
mi t Anze
nseitig

folgende Bildschirm wird in Abb. 48 angezeigt. Die folgenden Parameter sind angegeben:

U Voc_avg und Isc_avg Werte des aktuell ausgewéhlten Moduls

U Parameter des zu programmierenden Test-Strings

U  Symbol zum Speichern der Einstellungen und Zurickkehren zum

-

Hauptbildschirm oder Symbol
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IMPOSTAZIONE IVCK 15.17.05 27/07/2023 X LI
Modulo FV
SPV355-R60LWMG -

Voc_avg 0.0 V. N. String. Para.
Isc_avg 0.00 ~ Modo Temp

> Tol. Voc +/-

Tol. Isc +/-

CLIEE

-

Modulo FV Azzerare AVG SOLARO3

Abb. 48: Parametereinstellungen IVCK-Test

7. Tippen Sie auf PU-MadulSc haimt d & € c h uModueze weehsethe PV
Das Gerat offnet den DB-Bereich, in dem Sie ein neues Modul aus der Liste des DB-
Bereichs auswahlen kdénnen (siehe § 6.3).

8. Ziehen Sie jedes der 5 verfugbaren R&adchen nach rechts oder links, um den
gewulnschten Wert fur die folgenden Parameter einzustellen:

U Num. Mod A Einstellung Modul-Anzahl des zu testenden Strings (max. 35)

0 N. String. Paral. A Einstellung der Anzahl der parallel geschalteten Strings (max.
5 . Die Eil'mszeilldtungn,, dass nur ein String vV

U Mod. Temp A Einstellung des Modultemperatur-Messmodus. Folgende Optionen
sind verfugbar: Auto (Temperatur wird vom Gerat anhand der Voc-Messung
berechnet — keine Sonde angeschlossen und empfohlene Option), Mis.
(Temperaturmessung Uber Sonde PT305, angeschlossen an Fernstation SOLARO03)

U Tol. Voc +/- A Einstellung der prozentualen Toleranz bei der Voc-Messung im
Bereich: 1% + 20% (typisch 5%)

U Tol.Isc +/- A Einstellung der prozentualen Toleranz bei der Isc-Messung im Bereich:
1% + 20% (typisch 10%)

9. Ti ppen Si e auf AVGeuriSkséizen“t,f luanc hdei e, Dur chschni
Parameter Voc_avg und Isc_avg (Durchschnittswerte von Voc und Isc in den 10 zuvor
gespeicherten Messungen) auf Null zurlckzusetzen, bevor Sie eine neue Messung
beginnen. Der folgende Bildschirm wird angezeigt:

IMPOSTAZIONE IVCK 15.17.05 27/07/2023 X Ll|
Modulo FV
SPV355-R60LWMG -

Voc_avg 0.0 v

Isc_avg 0_00 A ‘ -

Auto
> Azzerare valori medi OPC?

Tol. Isc +/-

REEE
<[

Modulo FV Azzerare AVG SOLARO03
Abb. 49: Zuriicksetzen der durchschnittlichen Voc- und Isc-Werte im IVCK-Test
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10.Tippen Sie auf die Schaltflache ‘ zum Bestatigen oder auf die Schaltflache ‘ - :\ zum
Verlassen, ohne fortzufahren.

ACHTUNG

Wenn die Taste START/STOP (oder Start auf dem Display) gedruckt wird, kann
A das Gerat verschiedene Fehlermeldungen ausgeben (siehe 8 6.4.5) und

infolgedessen den Test nicht durchfuhren. Prufen und beseitigen Sie, wenn
maoglich, die Problemursachen, bevor Sie fortfahren.

11.Dricken Sie die Taste START/STOP (oder Start auf dem Display), um den Test zu

aktivieren. Wenn Kkeine Fehlerbedingungg;n V O
“ zusammen mi tMesisanglaMe.l dano§ ¢ e fireligesApgerdlicke

an. Der Test kann je nach Leerlaufspannung und Modul-Parametern bis zu 20
Sekunden dauern. Am Ende des Tests wird im Falle eines erfolgreichen Tests der

folgende Bildschirm (der Einfachheit halber wird auf die einseitigen Module verwiesen)

auf dem Display angezeigt:

IV CHECK 66606 15.17.05 27/07/2023 X LI
Parametri di prova Risultati - OPC
Voc 60.6 v Voc 61.2 v ‘
Isc 5.02 A Isc 512 A _
Nmod 1x1 Irr ] S W/m2 «
> T Mod. === °C

Modulo: SPR-318EWHTD
Menu Aiuto Start

Abb. 50: Beispiel fur positives Ergebnis IVCK-Test — OPC-Werte

12.Bei einem negativen Ergebnis wird der folgende Bildschirm angezeigt:

IV CHECK 8666 15.17.05 27/07/2023 X L]
Parametri di prova Risultati - OPC
Voc 60.6 v e 62.4 v ‘
Isc 512 A Isc 5.64 A e
Nmod 1x1 Irr === W/m2 «
> T Mod. - °c

Modulo: SPR-318EWHTD
Menu Aiuto Start

Abb. 51: Beispiel fur negatives Ergebnis IVCK-Test — OPC-Werte
( negatives Ergebnis weil der Kurzschlussstrom zu stark von dem Durchschnittswert der
der vorherigen Messungen (max. 10) abweicht)
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13.In den obigen Bildschirmen werden die folgenden Parameter angezeigt:

U Modell des zu testenden Moduls

U Die Durchschnittswerte von Voc und Isc werden als Durchschnitt der entsprechenden
OPC-Werte der letzten 10 Tests berechnet und gespeichert. Wenn die Anzahl der
Tests <10 ist, wird der Durchschnitt anhand der Anzahl der verfiigbaren Tests

berechnet . Beim-efstien FEédt ,Wurdahschnittsw
es keine vorherigen Tests gibt, anhand derer der Durchschnitt berechnet werden
konnte.

U Unter OPC-Bedingungen ermittelte Messergebnisse
U Symbole ‘ . s 4 , ® zur Anzeige des Messergebnisses (siehe § 6.5.2.1)

14.Tippen Sie auf @ um die Messung zu speichern (siehe 8§ 7.1) oder auf das Symbol E
um zu beenden.
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6.5.2.1. Messwerteerklarung
Generell wird das Ergebnis eines IVCK-Tests bei der Messung von Voc und Isc durch die
folgenden Beziehungen bestimmt. Mit den folgenden Parametern:

wé @ = Durchschnittswert der Leerlaufspannung, berechnet anhand der 10 letzten
abgespeicherten Messergebnisse

"‘Oi & = Durchschnittswert des Kurzschlussstroms, berechnet anhand der 10 letzten
abgespeicherten Messergebnisse

o &€ ‘G¥é & Positiver Toleranzwert bei Voc = ¢ O YR @€ @

o & 'G¥¢ &= Negativer Toleranzwert bei Voc = 0 é @ YR @ é ®

"Oi "¥¥ &= Positiver Toleranzwert bei Isc = "0i @y ¥ @

"Oi "¥% &= Negativer Toleranzwert bei Isc = "Oi O ¥E@ @

- = Maximaler erklarter instrumenteller Fehler bei Voc (siehe § 10.1)

- = Maximaler erklarter instrumenteller Fehler bei Isc (siehe § 10.1)

- Wé O wéE w =Fehler bei der Messung von Voc @ OPC

- 'Oi @ "Oi &= Fehler bei der Messung von Isc @ OPC

Die folgenden Parameterbedingungen fur das Messergebnis werden vom Gerat verwaltet:

Antwort Bedingung Anmerkungen

O wsd{e a - - ooac}fs a - (1)

Oi "¢ a - - Oi ¥ a -

Die Relation (1) ist nicht bestatigt, jedoch gilt:
v 4 wé W a - W& W & (2)

Oi "¥E & - O "¥¥ &
Die Relationen (1) und (2) sind nicht bestatigt, jedoch gilt:

) ¢ weé 'WE o - - wEé WE & - 3)

"'Oi "¥¢ & - - 'Oi "V & -
‘ Keine der Relationen (1), (2) oder (3) wurden bestatigt 4)

(1) A Positives Testergebnis auch unter Bertcksichtigung des instrumentellen Messfehlers
(2) A Positives Testergebnis ohne instrumentellen Messfehler
(3) A Negatives Testergebnis ohne instrumentellen Messfehler

(4) A Negatives Testergebnis auch unter Berlcksichtigung des instrumentellen
Messfehlers
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ACHTUNG

e Die Durchschnittswerte von Voc und Isc erscheinen auf der Ergebnisseite.
Diese Werte beinhalten die Durchschnittswerte von Voc und Isc unter
OPC-Bedingungen, berechnet als Mittelwert der 10 letzten
abgespeicherten Messwerte. Sofern der Benutzer weniger als 10
Messungen oder einen Reset der Durchschnittswerte durchgefihrt hat, wird
der angezeigte Mittelwert der Messung N+1 aus den N verfugbaren Werten

ermittelt.

A e In diesem Betriebsmodus sind die vorab berechneten Durchschnittswerte
besonders wichtig. Wenn Sie eine neue Messkampagne mit erheblichen
Schwankungen der Einstrahlungsstarke oder der Temperatur starten,
empfiehlt es sich, die durchschnittlichen Referenzwerte zurlickzusetzen
(Befehl ,AVG zuriicksetzen* ) und sie dann auf d
Messungen neu zu berechnen. Die Durchschnittswerte werden sowieso auf
Null gestellt, wenn der Benutzer die Anzahl an Modulen und/oder Strings
andert.
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6.5.3. IVCK-Test mit Fernstation

Die Messungen von Einstrahlung und Temperatur (wenn das Gerat im Messmodus der
Temperatur , Mi dlrchadiererrestation SAOLAROS, dieé mit dem Gerét via
Bluetooth verbunden ist, sind empfohlen, wenn die Einstrahlungsbedingungen instabil
sind, oder wenn ein Vergleich mit den vom Hersteller erklarten Nennwerten des Moduls
notwendig ist.

ACHTUNG

¢ Die maximale Spannung zwischen den Eingangen P1, C1, P2 und C2 betragt
1500VDC. Versuchen Sie nicht, Spannungen zu messen, die die Grenzwerte,
die in diesem Handbuch angegebenen werden, Uberschreiten.
f e Fuhren Sie keine Tests an PV-Modulen oder Strings durch, die an den DC/AC-

Wandler angeschlossen sind.

e Der maximal zulassige Strom des Gerats betragt 40A DC.

e Die Richtlinie IEC/EN62446-1 erfordert die Durchfihrung von Messungen
String nach String. Obwohl das Gerat fur die Bewaltigung des Einschaltstroms
fur einzelne oder parallele Strings konzipiert ist, wird empfohlen, gemal3 den
Anforderungen der Norm jeweils nur einen String zu testen.

Das Geréat kann zusammen mit der Fernstation SOLARO3 unter einer der folgenden
Bedingungen betrieben werden:

1. Fernstation SOLARO3 vorhanden, aktiv und verbunden A Das Geréat liefert die

Messergebnisse direkt @STC
2. Fernstation SOLARO3 vorhanden, aktiv, verbunden und aufzeichnend Das Gerat

liefert die Messergebnisse direkt @STC

Die Betriebsmodi 1 und 2 sind eigentlich identisch, wenn das Gerat und die Fernstation
SOLARO3 direkt verbunden sind.

3. Fernstation SOLAROS3 aktiv, Aufzeichnung, NICHT verbunden. A Das Gerét liefert
@OPC-Messergebnisse ohne Ergebnis und fihrt die automatische und gleichzeitige
@STC-Umrechnung erst nach der Datenubertragung von der Fernstation am Ende
der Aufzeichnung und der anschlieRenden Wiederverbindung durch.

SOLARO3 aktiv und verbunden oder aktiv und aufzeichnend
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Schalten Sie das Geréat durch Driicken der Taste ON/OFF ein.
Schalten Sie die Fernstation SOLAROS3 ein, weisen Sie sie zu und verbinden Sie sie mit

dem Gerat,wiein86.2beschri eben. BeachBenotsere rech tSy md

Display.

3. Verbinden Sie das Gerat und die Fernstation SOLARO3 mit dem zu testenden

Modul/String wie in Abb. 52 gezeigt. Insbesondere:

U Verbinden Sie den vom Modul/String ausgehenden Minuspol mit den Anschlissen
P2, C2 und den vom Modul/String ausgehenden Pluspol mit den Anschlissen P1,

C1.

U Bei monofazialen Modulen A stellen Sie die Referenzzelle HT305 auf die
Frontflache des Moduls (F) und verbinden Sie die Anschlussleitung mit demvEingang
“INP1” ueventuell die Temperaturprobe PT305 mit dem Ei n g aldPg” “der
Fernstation.

U Bei doppelseitigen Modulen A platzieren Sie die 3 Referenzzellen HT305 auf der
vorderen Ebene des Moduls (F), auf dem oberen hinteren Teil (BT=BackTop) und
auf dem unteren hinteren Teil (BB=BackBottom) des Moduls. Verbinden sie die

N =

vordere Bezugszelle (F) mit dem Ei ng alhWRy” ,“ di e Bezundgsemel | e
Ei ngaMPg” ,“ di e BezugdemeEli Ineg alBAB” “ ueventuell die
Temperaturprobe PT305 mitdemEi ng dNP4” “der Fernstati on.
O L
LI AR LEEEERR
e BN o N N
||

lmus J
H I.--. -
:soumna
|
)

Bluetooth

® C)

Abb. 52: Verbindung mit Fernstation SOLARO3 an Monofazialen und Bifazialen Modulen.

4. Bei einseitigen Modulen ist die Anzeige von Abb. 53 am Display vorhanden. Es werden
die folgenden Parameter angezeigt:

VPN-Spannung zwischen Plus- und Minuspol des Strings.
Modul-Temperatur (mit angeschlossener Sonde PT305)
Modul-Einstrahlung gemessen mit der Referenzzelle HT305
Anzeige des aktuell ausgewahlten PV-Moduls

Referenzen an das Gerat angeschlossene Eingange C1, P1, C2, P2

cCoccc
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i

U
U
U

IV CHECK

Temp. Modulo
°C

V P-N

605

15.17.05 27/07/2023 8 LI

\Y

Irraggiamento

928.4 Wwim2

Modulo: SPR-318EWHTD

Menu

Impostazioni

Aiuto

Start

Abb. 53: Startbildschirm IVCK-Test ohne Fernstation bei einseitigen Modulen

5. Bei doppelseitigen Modulen ist die Anzeige von Abb. 54 am Display vorhanden. Es
werden die folgenden Parameter angezeigt:

VPN-Spannung zwischen Plus- und Minuspol des Strings.
Modul-Temperatur (nur mit angeschlossener Sonde PT305)

Einstrahlung Vorderseite des Moduls gemessen mit der Referenzzelle HT305

Einstrahlung Ruckseite des Moduls gemessen mit der Referenzzelle HT305

ACHTUNG

P ar &mtere Einstrghlung”

g i bMindes®evert zwischen den von
den HT305-Zellen gemessenen Einstrahlungen an der unteren Rickseite (BB)
und der oberen Ruckseite (BT) des Moduls an.

U Anzeige des aktuell ausgewdahlten PV-Moduls

U Referenzen an das Geréat angeschlossene Eingange C1, P1, C2, P2
IV CHECK

)

P1 C2 P2
6666

Temp. Modulo
===

V P-N

15.17.05 27/07/2023 B

760 v

Irraggiamento

930.2 wWim2

Irraggiamento posteriore

Modulo: JKM560N-72HL4-BDV

347.5 wim2

L

Menu

Impostazioni

Aiuto

Start

Abb. 54: Startbildschirm IVCK-Test ohne Fernstation bei doppelseitigen Modulen

6. Ti

ppen Si

e

auf

Hinseelluigeni a | (tRfelf &ecrheen z ,

e

nseit.

folgende Bildschirm wird in Abb. 55 angezeigt. Die folgenden Parameter sind angegeben:

0 Vocund Isc (@STC) Referenzen des aktuell ausgewéhlten Moduls

U Parameter des zu programmierenden Test-Strings

U  Symbol zum Speichern der Einstellungen und Zurlckkehren zum

Hauptbildschirm oder Symbol -

zum Verlassen ohne Speichern
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[IMPOSTAZIONE IVCK 15.17.05 27/07/2023 B LI
Modulo FV
SPR-318EWHTD Num. Mod. [ s ]
Voc 64.7 Vv N. String. Paral. III
fsc 6'20 i Modo Temp.
> Tol. Voc +/- III «
Tol. Isc +/- I_SJ e
Modulo FV SOLARO3

Abb. 55: Parametereinstellungen I-U-Kurven-Messung

7. Ti ppen Sie auf PU-MadulSc hamt d & s c h Modukze weehsethe PV
Das Gerét offnet den DB-Bereich, in dem Sie ein neues Modul aus der Liste des DB-
Bereichs auswéhlen kdnnen (siehe § 6.3).

8. Ziehen Sie jedes der 5 verfugbaren R&adchen nach rechts oder links, um den
gewunschten Wert fur die folgenden Parameter einzustellen:

0 Num. Mod A Einstellung Modul-Anzahl des zu testenden Strings (max. 35)

U N. String. Paral. A Einstellung der Anzahl der parallel geschalteten Strings (max.
5) . Di e Eil'nszeildtunagn,, dassSsingrnahandaenistn Ge s a mt

U Mod. Temp A Einstellung des Modultemperatur-Messmodus. Folgende Optionen
sind verfugbar: Auto (Temperatur wird vom Gerat anhand der Voc-Messung
berechnet — keine Sonde angeschlossen und empfohlene Option), Mis.
(Temperaturmessung Uber Sonde PT305, angeschlossen an Fernstation SOLARO03)

U Tol. Voc +/- A Einstellung der prozentualen Toleranz bei der Voc-Messung im
Bereich: 1% + 20% (typisch 5%)

U Tol.Isc +/- A Einstellung der prozentualen Toleranz bei der Isc-Messung im Bereich:
1% + 20% (typisch 5%)

9. Falls es notwendiq ist, die Einstrahlungswerte im Zeitverlauf aufzuzeichnen (z. B.
bei instabilen Einstrahlungsbedingungen oder bei einem grof3en Abstand zwischen den
Modulen und dem Gerat), befolgen Sie die Punkte 7 bis 11, andernfalls gehen Sie mit
Punkt 12 fort.

10.Ti ppen Si e auf SOLAROIS¢ halm fdleanc hReer,ei ch fdar d
Verwaltung der Fernstation SOLARO3 aufzurufen (siehe 8§ 6.2). Prifen Sie, ob die
Fernstation aktiv und mit dem Gerat verbunden ist.

11.Ti ppen Si e auf dStaet/Stof“c ,h a lutmf | éictlhe Auf zei chn
verbundenen Fernstation zu starten. Der folgende Bildschirm wird angezeigt:
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SOLARO3 23070001  Conmesso Inattivo @&
- v

> SOLARO3 - SN: 2307 -

FW: 1.00 - HW: 1.02 Attivare la registrazione?
Stato: inattivo
Batteria: 53% d'\‘
Memoria libera: Ogiorni 2ore ‘

N° misure da sincronizzate: 0

Trova Disaccoppiare Cancella Avvio/Stop

Abb. 56: Aktivierung Aufzeichnung auf Fernstation — Schritt 1

12.Tippen Sie auf die Schaltflache v zum Bestatigen oder auf die Schaltflache @ zum
Verlassen, ohne fortzufahren. Die Aufzeichnung erfolgt mit einem nicht veranderbaren
1s-Scanund die RKEA“dwenrgcheint auf dem Displ ay
laufenden Vorgang anzuzeigen.

> SOLARO3 - SN: 23070001 -

FW: 1.00 - HW: 1.02
Stato: registrazione in corso

Batteria: 53% "\
Memoria libera: Ogiorni 2ore ‘

N° misure da sincronizzare: 0

Trova Disaccoppiare Cancella Avvio/Stop

Abb. 57: Aktivierung Aufzeichnung auf Fernstation — Schritt 2

REC
13.DasSymbolg.und di e Regl"dwregden auf dem Displ ay

Mel dung , REC* wird auf dem Display der Ferns

14.Bringen Sie die Fernstation in die Nahe der Module und verbinden Sie die Einstrahlungs-
und Temperatursonden, wie in der Abb. 52 gezeigt. Wenn Sie die Aufzeichnung auf
der SOLARO3-Fernstation bereits gestartet haben, ist es nicht mehr unbedingt
notwendig, die Bluetooth-Verbindung aufrechtzuerhalten. Wenn Sie die Verbindung
aufrechterhalten, konnen Sie nur das Testergebnis sofort erhalten, ohne aufs Ende der
Messkampagne warten zu missen.

15 Ver gewi ssern Si e sich, dass der i m 58pschn
eingestellte Wert mit den durchzufihrenden Messungen ubereinstimmt. Es wird
empfohlen, Messungen mit einer Einstrahlungsstarke von mindestens 700 W/m? gemaf
IEC/EN60891 durchzufihren.
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16.Befestigen Sie den Stander auf der
runden  Scheibe des optionalen
Zubehorteils M304 (Inklinometer) und
Platzieren Sie ihn auf die Oberflache )
des Moduls. Uberpriifen Sie, dass der Pl . b 9
auf die Scheibe geworfene Schatten
des Standers innerhalb des
Akonzentrischen
innerhalb der Scheibe selbst liegt
(siehe nebenstehende Abbildung).
Andernfalls ist der Winkel zwischen den
Sonnenstrahlen und der Oberflache des
Moduls zu grof3 und daher sind die vom
Gerat durchgefuhrten Abmessungen
NICHT als normengerecht Zu
betrachten. Wiederholen Sie eventuell
die Messungen zu anderen
Tageszeiten.

Radiazione solare
Ombra incidente

Inclinometro M304
Angolo limite corretto

SOLARO3 in direkter Verbindung mit dem Gerét

ACHTUNG

é Wenn die Taste START/STOP (oder Start auf dem Display) gedrickt wird, kann

das Gerat verschiedene Fehlermeldungen ausgeben (siehe 8 6.4.5) und
infolgedessen den Test nicht durchfihren. Prifen und beseitigen Sie, wenn
maoglich, die Problemursachen, bevor Sie fortfahren.

17.Dricken Sie die Taste START/STOP (oder Start auf dem Display), um den Test zu

aktivieren. Wenn keine Fe h|l er bedi ngungen vorl. egeng zei g
“ auf dem Displ ay zus Beasuaglaufhi“t fdierr eMenlidguen gA u,
an. Der Test kann je nach Leerlaufspannung und Modul-Parametern bis zu 20
Sekunden dauern. Der folgende Bildschirm (der Einfachheit halber wird auf einseitige

Module Bezug genommen) wird im Falle eines positiven Testergebnisses auf dem

Display angezeigt.

IV CHECK 66606 15.17.05 27/07/2023 B LI
Parametri di prova Risultati - STC
Voc 64.7 Vi Voc 64.5 \Y; ’
Isc 6.20 A Isc 6.18 A

Nmod 1x1 e 931.5 wm «
> T Mod. 49.2 °c

i

Modulo: SPR-318EWHTD

Menu Aiuto Start

Abb. 58: Beispiel fur positives Ergebnis IVCK-Test — STC-Werte
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18.Bei einem negativen Ergebnis wird der folgende Bildschirm angezeigt:

IV CHECK 6666 15.17.05 27/07/2023 B LI
Parametri di prova Risultati - STC
V6 64.7 v Voc 62.4 v
Isc 6.20 ~ Isc 6.02 &
Nmod 11 Ire 931.5 wme
> T Mod. 49.2 °c

o 1 ®

Modulo: SPR-318EWHTD

Menu Aiuto Start

Abb. 59: Beispiel fur negatives Ergebnis IVCK-Test — STC-Werte

19.1n den obigen Bildschirmen werden die folgenden Parameter angezeigt:

U Modell des zu testenden Moduls
U Nennwerte des zu testenden Moduls, wie im internen DB definiert (siehe 8§ 6.3)
U Unter STC-Bedingungen berechnete Messergebnisse

G Symbole &, ‘ v X u Anzeige des Messergebnisses (siehe § 6.5.3.1)

Tippen Sie auf das Symbol , um die Messung zu speichern (siehe § 7.1), oder auf das

Symbol - um die Messung ohne Speichern zu beenden.

SOLARO3 bei Aufzeichnung

ACHTUNG

é Wenn die Taste START/STOP (oder Start auf dem Display) gedrickt wird, kann

das Gerat verschiedene Fehlermeldungen ausgeben (siehe 8 6.4.5) und
infolgedessen den Test nicht durchfihren. Prifen und beseitigen Sie, wenn
maoglich, die Problemursachen, bevor Sie fortfahren.

14.Driucken Sie die Taste START/STOP (oder Start auf dem Display), um die Tests zu

aktivieren. Wenn keine Fehlerbedingun‘qg,n

“ auf dem Displ ay zus Messoaglautni“t fdierr eMenlidguen gA u,,

an. Der Test kann je nach Leerlaufspannung und Modul-Parametern bis zu 20
Sekunden dauern. Am Ende des Tests zeigt das Gerat nur die am OPC gemessenen
Werte an, ohne die Referenzen der Einstrahlungs- und Modultemperaturwerte
(siehe Abb. 60), und es ist notwendig, das Ende der Testsitzung und die anschliel3ende
Synchronisierung mit der SOLARO3-Fernstation abzuwarten, um das Endergebnis
(Werte @ STC) der durchgefiihrten Tests zu erhalten, wie im Folgenden dargestellt:
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Parametri di prova Risultati - OPC
Voc 64.7 v Voc 61.2 v
Isc 6.20 ~ Isc 512 &
Nmod 1x1 Irr "= W/m2
> T Mod. - - C

o 1

Modulo: SPR-318EWHTD
Menu Aiuto Start

Abb. 60: Messergebnis IVCK @OPC-Test mit synchroner Aufzeichnung

15.Tippen Sie auf das Symbol , um die @OPC-Messungen im internen Speicher zu

speichern (siehe § 7.1), oder auf das Symbol - um den Vorgang ohne Speichern zu
beenden.

16.Trennen Sie am Ende der Messungen die SOLARO3-Fernstation, bringen Sie sie in die
N&he des Geréts zuruck und Uberprifen Sie die automatische Wiederverbindung.

17.Ti ppen Si e auf d SELAR®BTt halunml| aacuhfe d,eund
Verwaltungsbereich der mit dem Gerat verbundenen Fernstation SOLARO3 (siehe § 6.2)
zuzugreifen.

18.Ti ppen Si e auf Sthit/8topS¢chaimt 81 ac heauf e nleendéau f
Der folgende Bildschirm wird angezeigt:

> K. v
SOLARO3 - SN: 2307

FW: 1.00 - HW: 1.02 Fermare la registrazione?
Stato: inattivo

Batteria: 53% "\
Memoria libera: Ogiorni 2ore ‘

N° misure da sincronizzate: 5

Trova Disaccoppiare Cancella Avvio/Stop

Abb. 61: Beendigung laufende Aufzeichnung auf Fernstation

19.Tippen Sie auf die Schaltflache @ zum Bestatigen oder auf die Schaltflache @J zum
Verlassen, ohne fortzufahren.

20.Tippen Sie auf das Symbol , um die von der Fernstation SOLARO3 aufgezeichneten
Einstrahlungs-/Temperaturwerte auf das Gerat herunterzuladen (zu synchronisieren).
Der P ar amameahle zu synchronisierende Messungen® mus s den
, 0" annehmen.

21.Das Gerat aktualisiert automatisch die zuvor gespeicherten @OPC-Werte und flhrt,
sofern korrekt berechenbar, die Umrechnung in die @ STC-Werte durch, ohne dass eine
weitere Speicherung erforderlich ist.

DE - 58

St e

zei

W



‘k
IN-HTY 1-V600

22.Greifen Sie auf den Speicherbereich zu (siehe § 7.2), um gespeicherte Messungen
abzurufen.

ACHTUNG

Die @STC-Ergebnisse gelten als ermittelbar bei folgenden Bedingungen:
e Die Werte der frontalen Einstrahlungsstarke (gilt auch fir doppelseitige
A Module) liegen Gber dem am Gerét eingestellten Mindestwert und sind stabil
(Abweichung zwischen Beginn und Ende der Messkampagne <1%)
e Modul-Temperaturwert im Bereich von -40 °C bis 100 °C
e Voc und Isc @STC mit positivem Wert

23.Die Bedeutung der einzelnen Messwerte werden in 8§ 6.5.3.1 erklart.
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6.5.3.1. Messwerteerklarung
Generell wird das Ergebnis eines Tests bei der Messung von Voc und Isc durch die
folgenden Beziehungen bestimmt. Mit den folgenden Parametern:

wé @ = Nennwert der Leerlaufspannung @STC

"'Oi & = Nennwert des Kurzschlussstroms @STC

o & '&¥¢ & Positiver Toleranzwert bei Voc = 0 ¢ QY& @€ @
o & 'G¥¢ &= Negativer Toleranzwert bei Voc = 0 é @ YR @1é ®
"Oi "¥¥ &= Positiver Toleranzwert bei Isc = Oi O ¥E@ &
"Oi "¥% & Negativer Toleranzwert bei Isc = "Oi O ¥E@ @

- = Maximaler erklarter instrumenteller Fehler bei Voc (siehe § 10.1)
- = Maximaler erklarter instrumenteller Fehler bei Isc (siehe § 10.1)
- WéE O W w =Fehler bei der Messung von Voc @STC

- 'Oi @ "Oi & = Fehler bei der Messung von Isc @STC

Die folgenden Bedingungen bei den Parametern bei Messergebnis werden vom Gerat
verwaltet:

Antwort Bedingung Anmerkungen

O d)é"&{éc‘x - - d)é"@éd - (1)

Oi "% a - - Oi "% a -

Die Relation (1) ist nicht bestatigt, jedoch gilt:
v 4 wé W a - wé WE & (2)

O "V & - 'O "¥E &
Die Relationen (1) und (2) sind nicht bestatigt, jedoch gilt:

x wEéWE o - - wEéWE & - 3)

"'Oi "¥¢ & - - 'Oi "¥¢ & -
. Keine der Relationen (1), (2) oder (3) wurden bestétigt (4)

(1) A Positives Testergebnis auch unter Berticksichtigung des instrumentellen Messfehlers
(2) A Positives Testergebnis ohne instrumentellen Messfehler

(3) A Negatives Testergebnis ohne instrumentellen Messfehler

(4) A Negatives Testergebnis auch unter Berlcksichtigung des instrumentellen
Messfehlers
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7. MEM T ERGEBNIS-SPEICHERUNG

Das Gerat ermdglicht die Speicherung von max. 9999 Messergebnissen (I-U-Kurven oder
IVCK-Tests). Die Testergebnisse kénnen in einer Struktur organisiert und gruppiert werden,

die der Struktur der getesteten Photovoltaikanlage ahnelt, indem bis zu 3 verschiedene
Marker-Ebenen fir jeden der verwendeten Speicherplatze zugeordnet werden, um den

ent sprechenden Ort der Messung anzugeben. Zun
XX*, ,String YY*, ,Modul ZZ* getestet wurde, i
durchgefiihrten Messung verkntpft werden.

7.1. SPEICHERUNG VON MESSWERTEN

1. Wenn die Messung auf dem Display verfiigbar ist, tippen Sie auf das Symbol , um
den Speichervorgang zu starten. Im Falle einer ersten Speicherung (leerer Speicher)
muss _ein_Marker _der_ersten Ebene definiert werden, und auf dem Display wird
folgender Bildschirm angezeigt.

[MEM IV 15.17.05 27/07/2023 X LI

-

Creare il marcatore di primo livello

Nuovo Cancella

Abb. 62: Speicherung Messergebnis — Schritt 1

2. Tippen Sie zur Bestatigung auf die Schaltflache \7 Der folgende Bildschirm wird auf
dem Display angezeigt:

Lista marcatori

)5 27/07/2023 X L|

IMPIANTO

STRUTTURA

) sranes aw[e[=][¥]o] [o]°] ]
MODULO E"_SJMI_EHEIM\_JJMHUI_‘
+ BRENE0NN <
UTENTE nl:,

Nuovo Cancella

&

Abb. 63: Speicherung Messergebnis — Schritt 2
3. Das Geréat schlagt Ihnen eine Liste mit mdglichen vordefinierten Markern vor, die Sie
auswahlen kénnen. Verwenden Sie die virtuelle alphanumerische Tastatur, um eine
neue Marker-Zei chenf ol ge zu definieren (z. B.: . A
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Bestatigung die Taste €= (ENTER). Der festgelegte Name erscheint in der Markerliste
hellblau  hervorgehoben, wie in der folgenden Abbildung dargestellt

I-V600

Elenco Marcatori

IMPIANTO A

Nuovo Cancella

Abb. 64: Speicherung Messergebnis — Schritt 3

4. Wenn ein Marker der ersten Ebene hervorgehoben ist, tippen Sie auf die Schaltflache

.Neu“ | um einen moglichen Naweeten Ebena festzulegea.n Mar
Der folgende Bildschirm wird angezeigt:

Elenco Marcatori STRINGA 1]
IMPIANTO A

) [a]wle]r]r]v]u]t]ole] |
[Als[o]ele]n[o]«]e] ] ]
+ BRAEU00ON <
(= | o I - |

Nuovo Cancella

Abb. 65: Speicherung Messergebnis — Schritt 4

5. Verwenden Sie die virtuelle alphanumerische Tastatur, um den Marker der zweiten

Ebene zu definieren (z.B.: ,STRING 1“@«dund c
(ENTER). Der festgelegte Name erscheint in der Markerliste hellblau hervorgehoben,
wie in der folgenden Abbildung dargestellt:
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Elenco Marcatori

IMPIANTO A

STRINGA 1

> -

Nuovo Cancella

Abb. 66: Speicherung Messergebnis — Schritt 5
6. Tippen Sie bei hervorgehobenem Marker der zweiten Ebenea uf di e SdNewWl, t f | &
um einen moglichen Namen fur einen Marker der dritten Ebene festzulegen. Der
folgende Bildschirm wird auf dem Display angezeigt:

Lista marcatori MODULO X|
IMPIANTO A

STRINGA 1

) o] wle|=|]v[u] ]o]e] ] @

[Als[o]ele]w[o]«]e] ] ]
+ BRAE000O0 <
(= | o I - |

Nuovo Cancella

Abb. 67: Speicherung Messergebnis — Schritt 6

7. Verwenden Sie die virtuelle alphanumerische Tastatur, um den Marker der dritten

Ebene zu definieren (z.B.: ,MODUL X“)<lInd be
(ENTER). Der festgelegte Name erscheint in der Markerliste hellblau hervorgehoben,
wie in der folgenden Abbildung dargestellt:

Elenco Marcatori

IMPIANTO A

STRINGA 1

o @

Nuovo Cancella

Abb. 68: Speicherung Messergebnis — Schritt 7
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8. Ti ppen Si e auf’Ej‘as uSry ntbeon Abschni tt Zu ver
Bildschirm wird auf dem Display angezeigt

Marcatori Elenco misure
L» IMPIANTO A
Ly STRINGA 1

Ly MODULO X

)

wlli i

Nuovo

Abb. 69: Speicherung Messergebnis — Abschluss

9. Tippen Sie erneut auf das Symbol , um das Speichern der Messung unter dem
hellblau hervorgehobenen Marker abzuschlieRen ( z . B. : , MODUL X* der
und zum Hauptmessbildschirm zurtckzukehren.

10.Wenn Sie einen neuen Marker der ersten Ebene definieren mdchten, tippen Sie auf die
Sc hal t Neuéd L Bbene’, die im folgenden Bildschirm angezeigt wird:

m-

Marcatori Elenco misure

Ly IMPIANTO A
Ly STRINGA 1

Ly MODULO X

)

o

Nuovo Nuovo 1° Livello

Abb. 70: Definition neuer Marker der ersten Ebene

11.Verwenden Sie die virtuelle Tastatur wie oben beschrieben.
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7.2. ABRUF DER ERGEBNISSE AUF DEM DISPLAY

1. Tippen Sie im Haupt npedheraufumadi E&yhdbtoén ,auf
abzurufen. Auf dem Display wird ein Beispiel fur den folgenden Bildschirm angezeigt.

MEM IV 15.17.05 27/07/2023 X LI
Marcatori Elenco misure
1> IMPIANTO A . 211 - CurvalV
Ly STRINGA 1 ® 212- Cunvalv
¥ 213 - CurvalV
L» MODULO X O 214-cuvalv
, » IMPIANTO B ® 215- Curvalv
@® 216-1vCK
SRS ® 217-1vck
Ly SPR-X21
L» SPR-318E
Cancella Cancella tutto Canc. marcatore Vedi risultati

Abb. 71: Abruf der Ergebnisse auf dem Display

2. Tippen Sie auf den gewiinschten Marker auf der linken Seite des Bildschirms. Auf der
rechten Seite werden die darunter gespeicherten Messungen zuséatzlich zum
betreffenden Speicherplatz angezeigt.

. A Ergebnis der I-U-Kurvenmessung oder des IVCK-Tests korrekt (Ergebnis OK)
A Ergebnis der I-U-Kurvenmessung oder des IVCK-Tests inkorrekt (Ergebnis

i ¥ A Ergebnis der I-U-Kurvenmessung oder des IVCK-Tests korrekt ohne

u % A Ergebnis der I-U-Messung oder des IVCK-Tests inkorrekt ohne

o O A Ergebnis Messung I-U-Kurve oder IVCK ohne @STC-Werte (hur @OPC-

3. Folgende Anzeigen sind mdglich:
NO OK)
instrumentellen Fehler
instrumentellen Fehler
Werte)

4.

Sc hal t fElgébnisse anzeigen® ,
Abb. 71 wird der folgende Bildschirm in Bezug auf die I-U-Kurvenmessung angezeigt:
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5 Ti

Abb. 72: Abruf der I-U-Kurven-Messergebnisse — @STC-Werte

ppen

Valori STC
Valori Nominali Risultati - STC

Pmax 318.0 w Pmax 319.3 w ‘
AP% -3/+5 % AP% 0.4 %

Voc 64.7 v Voo 64.3 v E]

> Vmpp 54.6 \% Vmpp 52.6 v
Impp 5.82 A Impp 6.07 A
Isc 6.20 A Isc 6.47 A

Modulo: SPR-318EWHTD

Corrente

Aiuto

Si e

auf

Stiom“ , S cthm-U @iSECeKbrheeanzyzeigen. Der
folgende Bildschirm wird angezeigt:

Grafico STC: Corrente

v
\ -
\

337

367

Modulo: SPR-318EWHTD

Abb. 73: Abruf der I-U-Kurven-Messergebnisse — @STC-Stromkurve

Potenza

Aiuto

e

auf

6. Ti

ppen Si
anzuzeigen, wie in der folgenden Abbildung dargestellt:

Grafico STC: Potenza

380

342

- = N
228 il \
>190 il
/

152
114 e

i

76

-~

\
\
\
\
\

deigtungS ¢ h aul mi fUH @ TR -&leistyngskurve

38
0

62 86 110
Modulo: SPR-318EWHTD

Corrente Aiuto

Abb. 74: Abruf der I-U-Kurven-Messergebnisse — @STC-Leistungskurve

7. Scrollen Sie den Bildschirm nach rechts, um die @OPC-Werte anzuzeigen. Der folgende
Bildschirm wird angezeigt:
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Valori OPC
Parametri di prova Risultati - OPC
N 1x1 Irr 252.9 wim2 .
Anni 10 Pmax 71.4 w
Prest. 0.0 % T Mod. 471 3¢
> Voc 56.0 v
Vmpp 46.5 v
Impp 1.54 A
Isc 1.66 A

Modulo: SPR-318EWHTD

Corrente Aiuto

Abb. 75: Abruf der I-U-Kurven-Messergebnisse — @OTC-Werte

8 Ti ppen Sie auf Stiom" ,S cuhmlU @OBCiKLrkeeanzyzeigen. Der

folgende Bildschirm wird anﬁezeiﬁt:

L ]
Grafico OPC: Corrente
‘\
1

147 17t
Modulo: SPR-318EWHTD

2

123

Potenza Aiuto

Abb. 76: Abruf der I-U-Kurven-Messergebnisse — @OPC-Stromkurve

9. Ti ppen Si e auf Ldisteng“Sc huanh td illesisti@@BRut/e anzuzeigen.
Der folgende Bildschirm wird angezeigt:

Grafico OPC: Potenza

80
72

64

10.T i

56

48
>40
32
24
16

8
0

\\[;]

b

P

/

\
\
\
\

62

86

110

Modulo: SPR-318EWHTD

Corrente

Aiuto

Abb. 77: Abruf der I-U-Kurven-Messergebnisse — @OPC-Leistungskurve

ppen S

au@“d,asurﬁyzmbrmlHa,,upt bildschirm zur
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11.Wenn Sie die IVCK-Testergebnisse abrufen, wird der folgende Bildschirm angezeigt:

7.3.
1. Ti

Voc

> Nmod

Parametri di prova

64.7
Isc 6.20

1x1

Risultati - STC
v Voo 64.5 v
" Isc 6.18 4
Irr 931.5 wme
T Mod. 49.2 °c

Modulo: SPR-318EWHTD

v
-

Aiuto

Abb. 78: Abruf der Testergebnisse IVCK @STC

ppen Si e
aufzurufen (siehe Abb. 71).

LOSCHEN DER ERGEBNISSE
i m Haupt nSpedheraufumadi syhdbtoén ,auf

2. Wahlen Sie einen Test auf dem Bildschirm aus (hellblau markiert) und tippen Sie auf die

Schal t Ldséhenti e

Fol gende

Mel dung

Wi

Marcatori
Ly IMPIANTO A
Ly STRINGA 1
Ly MODULO X
>_> IMPIANTO B
Ly SANYO
Ly SPR-X21

Ly SPR-318E

Elenco misure

@ 211 -cuvalv
@® 212-curvalv

& _N49 O

(&

]

Cancellare misura?

\/
R

-

Cancella

Cancella tutto Canc. marcatore

Vedi risultati

Abb. 79: LOschen eines Messergebnisses

rd auf dem

3. Tippen Sie auf die Schaltflache ’i um das Loschen der Messung zu bestatigen, oder
auf die Schaltflache | 4 , um den Vorgang zu beenden, ohne fortzufahren.

4.

Ti ppen Si e

auf

Alesedosthenh a | tufml

I6schen. Folgende Meldung wird auf dem Display angezeigt:
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Marcatori Elenco misure
L» IMPIANTO A @ 211 -Cunalv
Ly STRINGA 1 ® 212-Cuvalv
Ly MODULO X
>—> IMPIANTO B
Ly SANYO Cancellare tutte le misure?
Ly SPR-X21
Lp SPR-318E
Cancella Cancella tutto Canc. marcatore Vedi risultati

Abb. 80: Loschung des gesamten internen Speichers

5. Tippen Sie auf die Schaltflache v , um das Léschen des gesamten internen Speichers

zu bestatigen, oder auf die Schaltflache K. /, um den Vorgang zu beenden, ohne

fortzufahren.
6. Wahlen Sie einen auf dem Bildschirm vorhandenen Marker aus (markieren Sie ihn
hell bl au) und ber 0hr €dschSMakerd.i eF &Slcdhandd | Be lh e

auf dem Display angezeigt

Marcatori Elenco misure
L» IMPIANTO A @ 211-cunalv
Ly STRINGA 1 @® 212-curvalv
Ly MODULO X
>—> IMPIANTO B
Ly SANYO Cancellare marcatore selezionato?
Ly SPR-X21
Ly SPR-318E
Cancella Cancella tutto Canc. marcatore Vedi risultato

Abb. 81: Loschen eines internen Markers

7. Tippen Sie auf die Schaltflache K4 , um das Léschen des Markers zusammen mit den

darin enthaltenen Messungen zu bestéatigen, oder auf die Schaltflache K. , um den
Vorgang zu beenden.
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7.3.1. Anomalien
X Wenn ein  hervorgehobener
Maredton Elenco misure Marker der ersten Ebene entfernt
Ly IMPIANTO A @ 211 -Cunalv werden soll, fihrt das Gerat den
Ly STRINGA 1 ® 212-Cunvalv Vorgang nicht aus und zelgt_dle in
4A4A Lol der nebenstehenden Abbildung
L» MODULO X
0 dargestellte Meldung an.
>L"MP‘ANT°B Entfernen  Sie  zuerst alle
Ly SANYO Cancellare prima marcatore di livello inferiore Untergeordneten Marker.
Ly SPR-X21
L» SPR-318E
Cancella Cancella tutto Canc. marcatore Vedi risultati
Xl Wenn das Wort
Marcatori Elenco misure .Marker* hervor ge h ¢
Ly IMPIANTO A @ 211-Cunalv S"ie versuchen, einen"Mqu_er zu
Ly STRINGA 1 ® 212-cunalv I6schen, zeigt das Gerat dle.m der
nebenstehenden Abbildung
L» MODULO X . .
u @ gezeigte Meldung an und fuhrt
>"'MP'ANT°B den Vorgang nicht aus. Wahlen
Nessun marcatore selezionato . . e py e
L» SANYO - Sie einen gultigen Marker aus
L» SPR-X21
Ly SPR-318E
Cancella Cancella tutto Canc. marcatore Vedi risultati
X Wenn Sie den Marker der dritten
Maredion Elenco misure Ebene ausgewahlt haben und auf
Ly IMPIANTO A di e Sc h aINeuf | atcih
T zeigt das Gerat die ir! der
nebenstehenden Abbildung
L» MODULO X . .
U « gezeigten Informationen an und
> fuhrt den Vorgang nicht aus. Es
Impossibile creare marcatori di livello inferiore al 3° ist nicht mo g lich , Marker
ﬂ jenseits der dritten Ebene zu
definieren
Nuovo
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8. ANSCHLIEREN DES GERATS AN EINEN PC

Die Verbindung zwischen PC und Gerét erfolgt tiber den USB-C-Anschluss (siehe Abb. 2)
mit dem mitgelieferten C2010-Kabel oder Uber eine WiFi-Verbindung. Die Wahl der
Verbindungsart muss in der Software getroffen werden.

ACHTUNG

VAN

Um Daten auf einen PC zu Ubertragen, missen Sie zuvor die zugehorige
Software installiert haben, die Sie Uiber den Link herunterladen kénnen:

Verbindung tiber USB-C-Kabel

1. Schalten Sie das Gerat durch Driicken der Taste ON/OFF ein.

2. Verbinden Sie das Gerat mit dem PC Uber das mitgelieferte USB-C-Kabel C2010.

3. Verwenden Sie die Befehle der HT-Software, um die Datenlibertragung zu aktivieren
(siehe Online-Hilfe des Programms).

Anschluss durch WiFi

1. Schalten Sie das Geréat durch Driicken der Taste ON/OFF ein.

2. Ti ppen Sie im Haupt megteiungen‘f
di e Wiki“n ka u fo nd i, ©N“P,0 sw folgeraiemBildschirm gezeigt.

far

3. Tippen Sie auf das Symbol ,

IMPOSTAZIONI

Lingua
Irraggiamento Minimo

Autospegnimento

> Contrasto

Suono tasti
WiFi

Ruota display

15.17.05 27/07/2023

W/m2
min.

%

i

X

Generale

Data&Ora

Abb. 82: Aktivierung der WiFi-Verbindung

um di e Ei
in der oberen rechten Ecke des Displays angezeigt.

4. Aktivieren Sie die WiFi Verbindung auf dem PC (z.B. mit Hilfe eines in einem USB
Anschluss eingefiihrten WiFi Surf Sticks). Wahlen Sie und schliel3en Sie das WiFi-
Netzwerk zur Verfiigung gestellt durch das Messgerat in der "Netzwerkverbindung A
Drahtlose Netzwerke" Abschnitt "

5. Verwenden Sie die Befehle der Software, um die Datenlbertragung zu aktivieren (siehe
Online-Hilfe des Programms).
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9. WARTUNG

9.1. ALLGEMEINES

Beachten Sie bei der Verwendung und Lagerung die in dieser Anleitung aufgefiihrten
Empfehlungen, um mogliche Schaden oder Gefahren fur den Bediener zu vermeiden.
Verwenden Sie das Gerat nicht in Umgebungen mit hoher Luftfeuchtigkeit oder hohen
Temperaturen. Setzen Sie es nicht dem direkten Sonnenlicht aus. Schalten Sie das Geréat
nach dem Gebrauch immer aus. Wenn Sie das Gerat Uber einen langeren Zeitraum nicht
verwenden wollen, nehmen Sie die Batterien heraus, um das Auslaufen von
Flussigkeiten zu verhindern, die die internen Schaltkreise beschadigen kénnten.

9.2.  AUSWECHSELN ODER AUFLADEN DER INTERNEN BATTERIEN

Wenn das Symbol far LEclawactd@mbﬁisepﬂ agneyschei
Batterien (bei Verwendung von Alkali-Batterien) oder laden Sie sie auf (bei Verwendung von
NiMH-Akkus).

ACHTUNG

e Nur qualifizierte Techniker durfen diesen Vorgang durchfiihren.

A Vergewissern Sie sich vorher, dass alle Kabel von den Eingangsanschltissen
entfernt wurden.

e Verwenden Sie zum Aufladen der Batterien nur das mitgelieferte HT-
Netzteil, um mogliche Schaden am Gerét zu vermeiden.

Auswechseln der internen Batterien

1. Das Geréat ausschalten

2. Ziehen Sie die Anschlusskabel aus den Eingangsbuchsen.

3. Losen Sie die Schraube, mit der der Batteriefachdeckel befestigt ist (siehe Abb. 1 — Teil
6) und entfernen Sie ihn.

4. Nehmen Sie alle Alkali-Batterien heraus und ersetzen Sie sie durch andere des gleichen
Typs (siehe § 10.2), wobei Sie die angegebenen Polaritaten beachten missen (siehe
Abb. 3).

5. Bringen Sie den Batteriefachdeckel wieder an und befestigen Sie ihn mit der
entsprechenden Schraube.

6. Entsorgen Sie verbrauchte Batterien nicht in der Umwelt. Verwenden Sie fur die
Entsorgung die entsprechenden Behélter

Aufladen der internen Batterien

Das Gerat verfugt Uber einen ausgekligelten Algorithmus, der es ermdéglicht, die
Batterienutzungszeit mit Hilfe der von der zu testenden PV-Anlage bezogenen Energie zu
verlangern. Insbesondere ist das Gerat in der Lage, die Batterien auf folgende Weise
aufzuladen, unabhangig davon, ob es ein- oder ausgeschaltet ist:

U Uber das mitgelieferte externe Netzteil
U Uber die Spannung der Eingénge (Vin>50V)
U durch Energieriickgewinnung aus der Entladung am Ende eines Tests

Wenn Sie das externe Netzteil verwenden, gehen Sie wie folgt vor:

1. Das Gerat ausschalten

2. Ziehen Sie die Anschlusskabel aus den Eingangsbuchsen.

3. Schieben Sie den Schieber fir die Eingdnge nach rechts (siehe Abb. 1 — Teil 9), sodass
der Ei Bx@dRSugplyy verfiagbar i st.

4. Schalten Sie das Gerat ein.
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5. SchlieRen Sie das externe Netzteil an das Gerat an und verbinden Sie es mit dem

Stromnet z. Iuasbsy'mbdbt »S1 ch i m oberen recht
laufenden Ladevorgang der internen Batterien anzuzeigen.

6. Fahren Sie mit dem Laddk fosthebns, dwenBy ®BDb
Netzteil entfernen.

9.3. REINIGUNG DES GERATS

Verwenden Sie ein weiches, trockenes Tuch, um das Gerat zu reinigen. Verwenden Sie

niemals nasse Tucher, Losungsmittel, Wasser usw.

9.4. ENDE DER LEBENSDAUER

ACHTUNG: Das abgebildete Symbol weist darauf hin, dass das Gerat, sein
Zubehor und die internen Batterien getrennt gesammelt und ordnungsgemal

— behandelt werden missen.
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10. TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

10.1.

TECHNISCHE MERKMALE

Unsicherheit angegeben als £[%Ablesung + (Anzahl Ziffern* Aufldsung)] bei 23 °C £ 5 °C,
<80%RH

ELEKTRISCHE SICHERHEIT

DMM i DC-Spannung

Bereich [V]

Auflésung [V]

Genauigkeit

3 + 1500

1

+(1,0%Ablsg. + 2 Ziffern)

[-U-KURVENMESSUNGEN UND IVCK-TESTS

I-U, IVCK: Spannung DC (@ OPC)

Bereich [V]

Auflésung [V]

Genauigkeit (*)

15,0 + 1500,0

0.1

+(0,2%Voc)

-U, IVCK: Strom DC (@ OPC)

(*) Gemaf IEC/EN60904-1; die Messungen beginnen bei VDC > 15V und Modulkapazitat <30uF

Bereich [A]

Auflésung [A]

Genauigkeit (*)

0,20 + 40,00

0.01

+(0,2%]lsc)

(*) Gemaf IEC/EN60904-1; Iscmin = 0,2A und Modulkapazitat <30pF

l-V: DC-Leistung (@ OPC) (VDC > 30V)

*)vVDC-Spannung

Bereich [W] (*)

Auflésung [W]

Genauigkeit (*)

50 + 9999

1

10,00k + 99,99k

0,01k

+(1,0%Ablesung + 6 Ziffern)

O 30V

und

Modul kapazit?2t

<300

F

(**) Die max. messbare Leistung muss auch die max. FF von ca. 0,7 A berticksichtigen Pmax= 1500V x 40A x 0,7 = 42,00kW

I-U, IVCK: Spannung DC (@ STC)

Bereich [V] Auflésung [V] Genauigkeit

3,0 = 1500,0 0.1 +(4,0%Ablesung + 2 Ziffern)
-U, IVCK: Strom DC (@ STC)

Bereich [A] Auflésung [A] Genauigkeit

0,20 = 40,00 0.01 +(4,0%Ablesung + 2 Ziffern)

-V: DC-Leistung @ STC (bezogen auf 1 Modul)

Bereich [W]

Auflésung [W]

Genauigkeit

50 + 9999

1

+(4,0%Ablesung + 2 Ziffern)

Modul-Kapazitat <30uF
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10.2. ALLGEMEINE EIGENSCHAFTEN

Referenznormen

Geratesicherheit: IEC/EN61010-1, IEC/EN61010-2-030

/[EMC: IEC/EN61326-1

Technische Literatur: IEC/EN61187

Sicherheit des Messzubehors: IEC/EN61010-031

Messungen: IEC/EN60891, IECEN60904-1-2 (I-U-Kurven)
IEC/EN62446, IECEN60904-1-2 (IVCK-Test)

Isolierung: Doppelte Isolierung

Verschmutzungsgrad: 2

Messkategorie: CAT Il 1500vDC, max. 1500vVDC zwischen den

Eingangen

Display, Speicher und PC-Schnittstelle

Display-Typ TFT-Farbbildschirm, kapazitiver Touchscreen, 7",
800x400pxI

Speicher-Typ: Speicherkarte, max. 32GB (nicht erweiterbar)

Interne Datenbank: max. 1000 Hersteller und 1000 speicherbare

Module/Prod.

Speicherdaten: 9999 IVCK-Tests oder I-U-Kurven

PC-Schnittstelle: USB-C und WiFi

Schnittstelle mit SOLARO3: Bluetooth Verbindung (max Abstand 50m)

Stromversorgung

Interne Stromversorgung: 8x1,5V Alkali-Batterien Typ AA LRO6 oder
8x1,2V wiederaufladbare NiMH-Akkus Typ AA

Externe Stromversorgung: externes Netzteil 100-440VAC/15VDC, 50/60Hz

CAT IV 300V (nur HT-Netzteil verwenden)
Batterielade-Algorithmus: Uber die Eingange P1, C1, P2, C2 (VDC > 50V)
Energieriickgewinnung beim Laden: Uber Entladekapazitat nach 1-U-Kennlinienmessung
--Verbrauch: 8W

Anzeige fir schwache Batterie: Sy mb Lk auf dem Displ ay

Ladezeit: ca. 4 Stunden

Batterienutzungszeit (@ 0 °C + 40 °C): 8 Stunden unter den folgenden Bedingungen:
u Batteriekapazitat: 2000mAh

u PV-String-Spannung: 800V
u Arbeitszyklen: 80 Messungen / Stunde
u Gerat angeschlossen an Module fir
30s/Messung
u Gerat abgetrennt fir 15s/Messung
Selbstabschaltung: 1 + 10min wahlbar (deaktivierbar)
Mechanische Eigenschaften
Abmessungen (L x B x H) 336 x 300 x 132mm
Gewicht (einschlief3lich Batterien): 5.5 kg
Mechanischer Schutz: IP40 (Koffer offen), IP67 (Koffer geschlossen)
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10.3. -KLIMABEDINGUNGEN FUR DEN GEBRAUCH

Referenztemperatur: 23° £ 5°C
Betriebstemperatur: -10°C + 50°C
Zul. relative Luftfeuchte: <80%RH
Konservierungstemperatur: -20°C + 60°C
Lagerfeuchtigkeit: <80%RH
Maximaler Hohenbereich: 2000m

Dieses Gerat entspricht den Vorgaben der Europaischen Richtlinie fur
Niederspannungsgerate 2014/35/EU (LVD), Richtlinie 2014/30/EU (EMC) und der
Richtlinie RED 2014/53/EU.

Dieses Produkt ist konform im Sinne der Richtlinie 2011/65/EU (RoHS) und der
Richtlinie 2012/19/EU (WEEE)

10.4. ZUBEHOR
Siehe die beiliegende Liste der Zubehdrteile.

ACHTUNG

A Die Einhaltung der Sicherheitsstandards ist nur durch das mit dem Gerat
mitgelieferte Zubehor gewahrleistet. Es muss in gutem Zustand sein und
gegebenenfalls durch identische Modelle ersetzt werden.
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11. ANHANG

11.1. MESSUNG DER I-U-KENNLINIE

Das Gerat wurde entwickelt, um Tests und Messungen an PV-Modulen durchzuftihren, die
aus einer geeigneten Anzahl von PV-Zellen bestehen, um deren I-U-Kennlinie (Strom-
Spannung) zu ermitteln, die sie konstruktiv identifizieren, basierend auf der Referenznorm
IEC/EN60891.

Die Tests kdnnen entweder an einzelnen Modulen oder an einem PV-String (einer Gruppe

vonPV-Modul en) durchgefidhrt werden, der in-seince
Generator®“® darstell t, d-ederdreglsasigem PVB\plageistn dt e i |
11.1.1. Theoretische Aspekte zur Messung der I-U-Kennlinie
Theoretisch lauft der Test der I-U-Kennlinie wie folgt ab:
e Das Gerat fuhrt die Messung der I-U-Kennlinie des angeschlossenen Moduls durch,
zusatzlich zur Messung der Einstrahlung und der Modultemperatur.
e Das Messergebnis wird automatisch auf die Standardtestbedingungen STC (Standard
Test Condition) von 1000W/m? Einstrahlungund25°CMo dul t emper at ur , U be

genaue Ergebnisse in Ubereinstimmung mit diesem Handbuch zu erhalten, wird
empfohlen, die Spezifikationen in § 10.1 zu befolgen.

e Es wird eine Uberprifung zwischen der maximalen Nennleistung mit der vom
Modulhersteller angegebenen prozentualen Toleranzspanne, die im zuvor auf dem Geréat
ausgewahlten Modultyp eingegeben wurde (siehe 8§ 6.3.1), und dem gemessenen Wert
durchgefuhrt.

e Liegt die Prifung innerhalb der angegebenen Toleranzspanne, lautet das Prifergebnis

, OK* andernfalls ,NO OK", aMadsldievwwm Hdfstelleg e

angegebenen Anforderungen nicht erfillt (siehe 8§ 6.4.4).
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11.2. TYPISCHE I-U-KURVEN-MESSFEHLER UND MOGLICHE LOSUNGEN
Messungen Ereignis Loésung
7Ké)rrekte Messung e Die auf STC-Bedingungen | e Kein Fehler, speichern Sie

extrapolierte Messkurve (blau) ist

die Daten und fiihren Sie die

g'g deckungsgleich mit der Idealkurve | Tests mit einem anderen
4'0 des Herstellers (schwarz). String durch.
3.0
2.0
1.0
0.0

0 10 20 30 40 50 60
Isc zu niedrig e Einstrahlungssensor nicht korrekt|e Einstrahlungssensor auf

ausgerichtet bzw. falsch eingestellt Modulebene platzieren

7.0 e Verschattungen auf dem | ¢ Modulauswahl in der
6.0 Einstrahlungssensor Konfiguration tberprifen
5.0 e Falsche Modulauswahl in der|e Module reinigen
4.0 Konfiguration ¢ Verschattung entfernen
3.0 ¢ Umgebungsbedingte e Priufen Sie die Module auf
2.0 Verschmutzung auf dem Modul| Schattenwurf, Feuchtigkeit
1.0 (Schmutz, Schnee, Schutt) USW.
0.0 e Hindernisse in mittlerer Entfernung | e Beschadigte Module

0 10 20 30 40 50 60| (gchattenwurf) austauschen

o Alterung

Isc zu hoch e Einstrahlungssensor nicht Kkorrekt|e Einstrahlungssensor auf
e ausgerichtet bzw. falsch eingestellt Modulebene platzieren
g'g e Verschattungen auf dem | e Einstrahlungssensor reinigen
4:0 Einstrahlungssensor ¢ Verschattung entfernen
30 e Einstrahlungssensor verschmutzt ¢ Prifen Sie die Module auf
2.0 e Falsche Modulauswahl in der| Schattenwurf, Feuchtigkeit
10 Konfiguration usw.
0.0 o Einstrahlungssensor beschadigt e Uberpriifen Sie die

0 10 20 30 40 50 60 Einstellungen am Gerét

e Beschadigten
Einstrahlungssensor

austauschen

Leerlaufspannung zu niedrig e Temperaturmessung niedrig e Schliel3en Sie das
0 e Falsche Auswahl der Anzahl der| Thermoelement Kkorrekt an
s Module in der PV-| den entsprechenden
i:g Systemkonfiguration Modulplatz an
81 ¢ Kurzgeschlossene Bypass-Dioden |e AUTO-Modus auswahlen
o e Modulauswahl in der
1.0 Konfiguration tGberprifen
0:0 e Beschédigte Module

0 10 20 30 40 50 60 austauschen
Impp/Isc-Verhaltnis niedrig e Schmutz auf den Modulen e Module reinigen
o e Schatten-Probleme e Beseitigung von Schatten auf
g'g o Falsche Stromanpassung den Modulen
4:0 ¢ Beschadigung des Shunt- | e Strom-Ubereinstimmung
3.0 Widerstands der Zelle prufen
2.0 e Beschadigte Module
1.0 austauschen
0.0

0 10 20 30 40 50 60
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Vmpp/V--oc-Verhdltnis niedrig
7.0

6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

e Spannungsabfall auf den String-

Kabeln der PV-Module

Uberprifen  Sie  Kabel,
Stecker, Kontakte und
Stringverbindungen
Uberpriifen Sie die Lange und
den Querschnitt der
Anschlusskabel

Prifen Sie die Module auf

falsche Anschlisse oder
Oxidation

Beschadigte Module
austauschen

Stufen in der IV-Kennlinie

7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0
0 10 20 30 40 50 60

e Kleine oder teilweise Verschattung

der Module
e Reflexionen

e Modul teilweise verschmutzt bzw.

teilweise
e Risse in den Zellen oder im Glas
e Hotspots

Verschattung entfernen

Test  wiederholen  wenn
Verschattung entfernt wurde
Reflektionen entfernen
Module reinigen
Strom-Ubereinstimmung
prufen

Beschédigte Module
austauschen

Kennlinie nicht linear

7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

e Keine  konstante
wahrend des Messvorganges

e Wolken verschatten die Module

ungleichmaRig

e Einstrahlung wéhrend der Messung

Zu gering

Einstrahlung

Test wiederholung, wenn
Wolken verschwunden sind
Messung bei einer
Mindesteinstrahlung von
700W/m? (IEC/EN60891)
wiederholen
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12. KUNDENDIENST

12.1. GARANTIEBEDINGUNGEN

Entsprechend unseren allgemeinen Geschaftsbedingungen wird auf dieses Messgerét eine
Garantie fur Material- und Herstellfehler geleistet. Wahrend der Garantiezeit repariert oder
ersetzt der Hersteller nach seiner Wahl alle defekten Teile oder das komplette Gerat.

Wenn das Messgerat an den Kundendienst oder an den Handler eingesandt werden muss,
tbernimmt der Kéaufer die Riicksendekosten. Der Versand muss in jedem Fall im Voraus
vereinbart werden. Der Sendung ist stets ein Schreiben beizufligen, in dem die Grunde fur
den Versand des Gerats erlautert werden. Verwenden Sie fiur den Versand nur die
Originalverpackung. Schaden, die durch die Verwendung von Nicht-Originalverpackungen
entstehen, werden dem Kunden in Rechnung gestellt. Der Hersteller tbernimmt keine
Haftung fir Schaden, die an Personen oder Gegenstanden entstehen.

In den folgenden Fallen wird keine Garantie geleistet:

e Reparatur und/oder Austausch von Zubehdr und Batterien (nicht von der Garantie
abgedeckt).

e Reparaturen, die aufgrund einer unsachgeméafien Verwendung des Gerats oder seiner
Verwendung mit inkompatiblen Geraten erforderlich werden.

e Reparaturen, die aufgrund unzureichender Verpackung erforderlich werden.

e Reparaturen, die aufgrund von Arbeiten durch Unbefugte notwendig werden.

e Anderungen am Gerat, die ohne ausdriickliche Genehmigung des Herstellers
vorgenommen wurden.

e Verwendung, die nicht in den technischen Spezifikationen des Geréts oder in der
Bedienungsanleitung beschrieben ist.

Der Inhalt dieses Handbuchs darf ohne Genehmigung des Herstellers in keiner Form
vervielfaltigt werden.

Unsere Produkte sind patentiert und markenrechtlich geschutzt. Der Hersteller behéalt
sich das Recht vor, Produktspezifikationen und Preise infolge technischer Verbesserungen
ohne Vorankindigung zu verandern.

12.2. KUNDENDIENST

Sollte dieses Messgeréat fehlerhaft arbeiten, tberprifen Sie bitte sowohl die Anschluss- wie
auch die Prufleitungen und wechseln diese aus, bevor Sie den Kundendienst anrufen. Wenn
das Gerat weiterhin nicht richtig funktioniert, Uberprufen Sie, ob das Verfahren zur
Verwendung des Geréats mit den Angaben in diesem Handbuch tbereinstimmt. Wenn das
Gerat an den Kundendienst oder den Handler zurickgegeben werden soll, geht der
Transport zu Lasten des Kunden. Der Versand muss in jedem Fall im Voraus vereinbart
werden. Der Sendung ist stets ein Schreiben beizufigen, in dem die Grunde fur den
Versand des Geréts erlautert werden. Verwenden Sie fir den Versand nur die
Originalverpackung. Schaden, die durch die Verwendung von Nicht-Originalverpackungen
entstehen, werden dem Kunden in Rechnung gestellt.

DE - 80










